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Legi, hotariri ale Parlamentului Republicii Moldova,
decrete ale Presedintelui Republicii Moldova

477 DECRET

pentru promulgarea Legii cu privire la simbolurile

publice

In temeiul art. 93 alin. (2) din Constitutia Republicii
Moldova,
Presedintele Republicii Moldovadecreteaza:
PRESEDINTELE INTERIMAR
AL REPUBLICII MOLDOVA

Nr. 296-VI. Chisindu, 28 septembrie 2011.

478 LEGE

Articol unic. — Se promulga Legea nr. 86 din 28 iulie
2011 cu privire la simbolurile publice.

Marian LUPU

cu privire la simbolurile publice

In scopul promovdrii unei politici de stat unitare in
domeniul simbolurilor publice,

Parlamentul adopta prezenta lege organica.

Articolul 1. Domeniul de reglementare

Prezenta lege reglementeaza raporturile juridice care tin
de inregistrarea, protectia juridicd si utilizarea simbolurilor
publice aferente domeniilor: heraldic, vexilologic, imnologic,
sigilografic, faleristic si uniformistic.

Articolul 2. Cadrul juridic

(1) Cadrul juridic privind simbolurile publice il constituie
Constitutia Republicii Moldova, prezenta lege, alte acte
normative, precum si tratatele internationale la care
Republica Moldova este parte.

(2) Dacd tratatele internationale la care Republica
Moldova este parte stabilesc alte prevederi decit cele
cuprinse in prezenta lege, se aplica prevederile tratatelor
internationale.

Articolul 3. Notiuni principale

In sensul prezentei legi, urmitoarele notiuni principale
semnificd:

simboluri publice — totalitate a insemnelor heraldice,
vexilologice, imnice, sigilografice, faleristice si uniformistice
destinate identificarii posesorului si etalate in acest scop;

simboluri nationale — simboluri de stat si alte insemne
care indica identitatea Republicii Moldova ca stat sau ca
entitate colectiva;

simboluri teritoriale — simboluri publice care indica
identitatea unitatilor administrativ-teritoriale;

simboluri corporative — simboluri publice care indica
identitatea persoanei juridice;

simboluri particulare — simboluri publice care indica
identitatea persoanelor fizice (indivizi si familii);

insemne heraldice — steme, embleme si alte insemne
de identificare publice concepute in conformitate cu stiinta
si arta heraldicg;

insemne vexilologice — drapele, stindarde, pavilioane,
fanioane si alte insemne vexilare publice concepute in
conformitate cu stiinta si arta vexilologica;

insemne imnice — imnuri si alte imagini auditive publice
menite sa indice identitatea;

insemne sigilografice — sigilii armoriate publice
concepute in conformitate cu stiinta si arta sigilograficg;

insemne faleristice — ordine, medalii, cruci, insigne si
alte insemne publice cu caracter de distinctie a meritelor
personale sau colective;

insemne uniformistice — uniforme militare, paramilitare
si civile cu caracter public; insigne, colane, esarfe si alte
insemne de functie; epoleti, insigne, ecusoane, cocarde,
galoane, culori, nasturi si alte insemne distinctive sau de

apartenenta corporativa.

Articolul 4. Simbolurile nationale

(1) Simboluri nationale sint:

a) stema de stat;

b) drapelul de stat;

c) imnul de stat;

d) sigiliul de stat;

e) pavilionul de stat;

f) distinctiile de stat;

g) drapelul civil;

h) pavilionul civil;

i) drapelul de razboi;

j) pavilionul de razboi;

k) drapelul de luptg;

1) culorile nationale;

m) insemnele de apartenentd statala pe transportul
international;

n) emblemele nationale oficiale complementare
(floristice, zoomorfe, avimorfe, monumentale etc.);

0) emblemele nationale oficiale cu caracter economic
sau comercial (marci, semne, branduri etc.);

p) semnele monedei nationale;

q) abrevierile si codurile oficiale internationale ale
denumirii statului;

r) insemnele de functie (stindard, colan, esarfa, sceptru
etc.) ale Presedintelui Republicii Moldova;

s) stindardul Presedintelui Parlamentului Republicii
Moldova;

t) stindardul Prim-ministrului Republicii Moldova;

u) stindardul ministrului apdrarii al Republicii Moldova.

(2) Simbolurile nationale prevazute la alin. (1) lit. a)-j),
actele descriptive si explicative insotitoare, regulamentele
conceptuale cu privire la acestea se adoptd, se aproba si
se modificd de Parlament, la propunerea Comisiei Nationale
de Heraldicd, prin lege organicd.

(3) Modelul drapelului (sau drapelul-etalon) de luptd
prevazut la alin. (1) lit. k), actele descriptive si expli-
cative insotitoare se adoptd, se aprobd si se modifica de
Parlament, la propunerea Comisiei Nationale de Heraldicg,
prin lege ordinarad. Drapelele de lupta concrete elaborate in
baza drapelului model de luptd prevazut la alin. (1) lit. k),
actele descriptive si explicative insotitoare, regulamentele si
instructiunile cu privire la acestea se aprobd si se modificd
prin decret al Presedintelui Republicii Moldova.

(4) Simbolurile nationale prevazute la alin. (1) lit. 1), m),
n), p) si q), actele descriptive si explicative insotitoare,
regulamentele conceptuale cu privire la acestea se adopta,
se aprobad si se modifica de Parlament, la propunerea
Comisiei Nationale de Heraldica, prin lege ordinara.
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(5) Simbolurile nationale prevazute la alin. (1) lit. 0),
actele descriptive si explicative insotitoare, regulamentele
conceptuale cu privire la acestea se adopta, se aproba si
se modificd de Parlament, la propunerea Comisiei Nationale
de Heraldicd, prin lege ordinara, luindu-se in considerare
prevederile Legii nr. 38-XVI din 29 februarie 2008 privind
protectia marcilor.

(6) Insemnele de functie ale Presedintelui Republicii
Moldova prevazute la alin. (1) lit. r), actele descriptive si
explicative insotitoare se adoptd, se aproba si se modifica
de Parlament, la propunerea Comisiei Nationale de
Heraldica, prin lege ordinarda. Regulamentele si instructi-
unile referitoare la insemnele de functie ale Presedintelui
Republicii Moldova prevazute la alin. (1) lit. r) se aprobad
prin decret al Presedintelui Republicii Moldova.

(7) Stindardul Presedintelui Parlamentului Republicii
Moldova prevazut la alin. (1) lit. s), actele descriptive si expli-
cative insotitoare se adoptd, se aprobad si se modifica de
Parlament, la propunerea Comisiei Nationale de Heraldic3,
prin lege ordinard. Regulamentele si instructiunile referi-
toare la stindardul Presedintelui Parlamentului Republicii
Moldova prevazut la alin. (1) lit. s) se aproba prin hotarire
a Parlamentului.

(8) Stindardul Prim-ministrului Republicii Moldova
prevazut la alin. (1) lit. t), actele descriptive si expli-
cative insotitoare se adoptd, se aproba si se modificd de
Parlament, la propunerea Comisiei Nationale de Heraldic3,
prin lege ordinard. Regulamentul stindardului Prim-minis-
trului Repubilicii Moldova prevazut la alin. (1) lit. t) se aproba
prin hotdrire de Guvern.

(9) Stindardul ministrului apdrdrii al Republicii Moldova
prevazut la alin. (1) lit. u), actele descriptive si explicative
insotitoare, regulamentele si instructiunile cu privire la
acesta se aprobd si se modificd, la propunerea Comisiei
Nationale de Heraldicd, prin decret al Presedintelui
Republicii Moldova.

(10) Dupa adoptare si/sau aprobare, simbolurile
nationale se inregistreazd in Armorialul General al Republicii
Moldova in baza actelor legale de adoptare/ aprobare.

(11) Instructiunile tehnice de utilizare (de reproducere,
de executare etc.) a simbolurilor nationale, exceptind pentru
cele prevazute la alin. (1) lit. k), r), s) si u), se aproba de
Guvern in temeiul legislatiei in vigoare, dupa avizarea lor
de Comisia Nationald de Heraldica.

(12) Simbolurile nationale fac parte din domeniul public
al statului si sint inalienabile, insesizabile si imprescrip-
tibile.

(13) Reproducerea simbolurilor nationale si a elemen-
telor acestora in simboluri corporative, teritoriale si parti-
culare se admite in limitele regulamentului de utilizare a
simbolului national respectiv.

Articolul 5. Simbolurile teritoriale

(1) Simboluri teritoriale sint:

a) stema;

b) drapelul;
) imnul;
) sigiliul armoriat;
) insemnele faleristice;

f) insemnele de functie ale persoanelor oficiale: insigne,
colane, esarfe etc.;

g) alte embleme vizuale sau auditive cu caracter
oficial.

(2) Simbolurile teritoriale se aprobd prin decizii ale
autoritatilor deliberative de nivelul intii si, respectiv, de
nivelul doi dupd avizarea lor de Comisia Nationald de
Heraldic&d. Simbolurile teritoriale ale unitatilor teritoriale
autonome cu statut special se aproba prin hotdriri ale
autoritatilor reprezentative si deliberative ale acestora dupd
avizarea lor de Comisia Nationala de Heraldica.

(3) Dupa aprobarea simbolurilor teritoriale si a simbo-
lurilor teritoriale ale unitatilor teritoriale autonome cu
statut special de catre autoritatile prevazute la alin. (2),
Presedintele Republicii Moldova emite decrete privind
introducerea in uz si inregistrarea lor in Armorialul General
al Republicii Moldova.

(4) Regulamentele si instructiunile de utilizare (de
reproducere, de executare etc.) a simbolurilor teritoriale
se elaboreaza de cdtre beneficiar in baza documentelor-tip
intocmite de Comisia Nationala de Heraldica si se aproba
de autoritatea deliberativa a unitatii administrativ-teritoriale
respective, dupd avizare in aceasta comisie. Regulamentele
si instructiunile de utilizare (de reproducere, de executare
etc.) a simbolurilor teritoriale ale unitdtilor teritoriale
autonome cu statut special se aproba prin hotariri ale
autoritatilor executive ale acestora dupa avizarea lor de
Comisia Nationala de Heraldica.

(5) Posesori ai simbolurilor teritoriale sint unitatile
administrativ-teritoriale respective. Dreptul de dispozitie
asupra simbolurilor teritoriale apartine autoritatilor repre-
zentative ale acestor unitati.

(6) Simbolurile teritoriale fac parte din domeniul public al
statului si sint inalienabile, insesizabile si imprescriptibile.

Articolul 6. Simbolurile corporative

(1) Simboluri corporative sint:

a) stema;

b) drapelul;

c) imnul;

d) insemnele faleristice;

e) insignele de apartenentd la o corporatie;

f) uniforma;

g) alte embleme vizuale sau auditive cu caracter de
identificare a persoanei juridice.

(2) Simbolurile corporative ale organelor centrale de
specialitate ale administratiei publice si ale altor autoritdti
administrative centrale se aproba prin hotarire de Guvern,
in baza deciziei Comisiei Nationale de Heraldica.

(3) Dupa aprobarea simbolurilor corporative mentionate
la alin. (2), Presedintele Republicii Moldova emite decrete
privind introducerea in uz si inregistrarea lor in Armorialul
General al Republicii Moldova.

(4) Regulamentele si instructiunile de utilizare (de repro-
ducere, de executare etc.) a simbolurilor corporative ale
organelor centrale de specialitate ale administratiei publice
si ale altor autoritati administrative centrale se elaboreaza
de catre beneficiar in baza documentelor-tip intocmite de
Comisia Nationald de Heraldicd si se aproba, dupa avizarea
lor de catre aceasta, prin hotarire de Guvern.

(5) Simbolurile corporative ale Fortelor Armate se
instituie de Presedintele Republicii Moldova in baza deciziei
Comisiei Nationale de Heraldicd. Presedintele Republicii
emite decrete privind instituirea si inregistrarea lor in
Armorialul General al Republicii Moldova.

(6) Regulamentele si instructiunile de utilizare (de
reproducere, de executare etc.) a simbolurilor corporative
ale Fortelor Armate se elaboreazd de beneficiar si se
aproba prin decret al Presedintelui Republicii Moldova dupa
avizarea lor in Comisia Nationalda de Heraldica.

(7) Simbolurile corporative, exceptind cele mentionate
la alin. (2) si (5), se aprobd prin decizii ale organelor de
conducere ale persoanelor juridice respective.

(8) Simbolurile corporative, exceptind cele mentionate
la alin. (2) si (5), se recunosc oficial in calitate de simboluri
publice si se inregistreazd in Armorialul General al Republicii
Moldova in baza cererilor persoanelor juridice respective si
a deciziei Comisiei Nationale de Heraldica.

(9) Regulamentele si instructiunile de utilizare (de
reproducere, de executare etc.) a simbolurilor corpo-
rative, exceptind regulamentele si instructiunile la simbo-
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lurile mentionate la alin. (2) si (5), se aprobd, in functie
de forma juridica de organizare, prin decizie a organului
suprem de conducere sau a conducatorului persoanei
juridice respective, in baza deciziei Comisiei Nationale de
Heraldica.

(10) Posesori ai simbolurilor corporative sint persoane
juridice.

Articolul 7. Simbolurile particulare

(1) Simboluri particulare sint:

a) stema personald sau de familie;

b) stindardul si alte insemne vexilare personale sau de
familie;

¢) imnul familiei;

d) sigiliul armoriat personal sau de familie.

(2) Simbolurile particulare se recunosc oficial in calitate
de simboluri publice si se inregistreazd in Armorialul General
al Repubilicii Moldova in baza cererii posesorului si a deciziei
Comisiei Nationale de Heraldica.

(3) Simbolurile particulare se utilizeaza la discretia
posesorilor acestora. La utilizarea simbolurilor particulare nu
vor fiincdlcate drepturile si interesele legitime ale cetatenilor
si nici ordinea publica.

(4) Posesor al simbolului particular poate fi una sau
pot fi mai multe persoane fizice nominalizate in cererea de
inregistrare a simbolului.

Articolul 8. Comisia Nationala de Heraldicd

(1) Comisia Nationald de Heraldica, instituita pe linga
Presedintele Republicii Moldova, este autoritatea nationala
care promoveazd politica de stat unitard in domeniul simbo-
lurilor publice in Republica Moldova.

(2) Comisia Nationald de Heraldicd stabileste normele
nationale si conditiile teoretice, tehnice si practice de
elaborare, de instituire, de inregistrare, de evidenta, de
confectionare, de utilizare, de pastrare si de promovare a
simbolurilor publice, exercita controlul asupra respectarii
acestor norme si conditii.

(3) Comisia Nationala de Heraldica organizeaza elabo-
rarea simbolurilor nationale si pregdteste propuneri legis-
lative referitoare la ele.

(4) Comisia Nationald de Heraldica exercita si alte
atributii prevazute de regulamentul sdu, aprobat prin decret
al Presedintelui Republicii Moldova.

(5) Comisia Nationala de Heraldica emite decizii
privind expertizarea, avizarea si inregistrarea simbolurilor
publice.

(6) Componenta numerica si componenta nominald ale
Comisiei Nationale de Heraldicd se stabilesc prin decret
al Presedintelui Republicii Moldova, in conformitate cu
regulamentul comisiei.

(7) Membrii Comisiei Nationale de Heraldicd isi desfd-
soard activitatea pe baze obstesti, cu exceptia Heraldistului
de Stat al Republicii Moldova, heraldistului secretar si
pictorului heraldist.

(8) Arhiva Comisiei Nationale de Heraldica se pastreaza
in Cabinetul de heraldica, in conformitate cu Legea privind
Fondul Arhivistic al Republicii Moldova.

(9) Deciziile de inregistrare a simbolurilor publice in
Armorialul General al Republicii Moldova si deciziile de
scoatere din uz a simbolurilor publice adoptate de Comisia
Nationald de Heraldica se publicd in Monitorul Oficial al
Republicii Moldova.

(10) Activitatea Comisiei Nationale de Heraldicd este
finantatd din mijloacele prevdzute la bugetul de stat pentru
Aparatul Presedintelui Republicii Moldova.

Articolul 9. Cabinetul de heraldica

(1) Tn cadrul Aparatului Presedintelui Republicii Moldova
se instituie Cabinetul de heraldicd. Acesta asigura din punct
de vedere tehnic si logistic activitatea Comisiei Nationale
de Heraldica.

AL REPUBLICII MOLDOWVA

(2) In Cabinetul de heraldicd activeazd Heraldistul de
Stat al Republicii Moldova, heraldistul secretar si pictorul
heraldist, care sint membri de drept ai Comisiei Nationale
de Heraldica si au statut de functionar public. Atributiile
acestora se stabilesc prin decret al Presedintelui Republicii
Moldova.

(3) Heraldistul de Stat al Republicii Moldova este
expertul principal in domeniul simbolurilor publice si asigura
din punct de vedere stiintific activitatea Cabinetului de
heraldicd si a Comisiei Nationale de Heraldica.

(4) Heraldistul de Stat al Republicii Moldova se numeste
in functie si se elibereaza din functie prin decret al Prese-
dintelui Republicii Moldova, la propunerea Academiei de
Stiinte a Moldovei.

(5) Heraldistul secretar asigurd din punct de vedere
documentar activitatea Cabinetului de heraldica si a
Comisiei Nationale de Heraldicd, tine lucrarile de secre-
tariat, arhiva lor curenta si Armorialul General al Republicii
Moldova, administreaza colectia de obiecte-etalon depuse
la Comisia Nationala de Heraldica, biblioteca acesteia.

(6) Pictorul heraldist asigura din punct de vedere grafic
activitatea Cabinetului de heraldica si a Comisiei Nationale
de Heraldica.

(7) Heraldistul secretar si pictorul heraldist se numesc
in functie si se elibereaza din functie prin decret al Prese-
dintelui Republicii Moldova, la propunerea Heraldistului de
Stat al Republicii Moldova.

Articolul 10. Armorialul General al Republicii Moldova

(1) Armorialul General al Republicii Moldova este un
registru de stat in care se inregistreaza simbolurile publice,
aprobate in conformitate cu prezenta lege.

(2) Armorialul General al Republicii Moldova cuprinde
descrierile oficiale- etalon si desenele-etalon ale simbo-
lurilor publice vizuale, versurile si partiturile muzicale ale
simbolurilor publice auditive.

(3) Armorialul General al Republicii Moldova se tine in
conformitate cu Legea cu privire la registre si se pdstreaza
in Cabinetul de heraldica.

(4) Tinerea si pastrarea Armorialului General al Republicii
Moldova fac parte din atributiile heraldistului secretar.

(5) Structura Armorialului General al Republicii Moldova,
lista actelor necesare pentru inregistrarea simbolurilor
publice si formularele acestor acte, modul de eliberare a
diplomelor de inregistrare a simbolurilor publice si formu-
larele acestor diplome, eliberate posesorilor si autorilor,
modul de eliberare a copiilor si a extraselor din armorial si
formularele acestor copii si extrase, eliberate persoanelor
interesate in multiplicarea sau confectionarea simbolu-
rilor inregistrate, se stabilesc prin decret al Presedintelui
Republicii Moldova, la propunerea Comisiei Nationale de
Heraldica.

(6) La eliberarea diplomei de inregistrare a simbolului
public, precum si a copiilor si extraselor din Armorialul
General al Republicii Moldova, solicitantul achitd o taxa.
Cuantumul si modul de platd a taxei se stabilesc in Legea
taxei de stat.

(7) Cheltuielile aferente eliberarii copiilor si extraselor
din Armorialul General al Republici Moldova sint suportate
de solicitanti.

Articolul 11. Drepturile exclusive ale posesorului

asupra simbolului public

(1) Posesorul isi poate exercita drepturile exclusive
asupra simbolului public numai dupd inregistrarea acestuia
in Armorialul General al Republicii Moldova.

(2) Posesorul poate permite sau interzice utilizarea
simbolului public de cétre alte persoane.

(3) In cazul incalcarii drepturilor sale exclusive, posesorul
simbolului public este in drept sa se adreseze in instanta
de judecata.
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Articolul 12. Utilizarea simbolurilor publice

(1) Posesorul are dreptul sd utilizeze simbolul public
inregistrat in modul stabilit de actele normative in
vigoare.

(2) Posesorul este in drept sd utilizeze simbolul public
si prin transmiterea drepturilor sale catre terte persoane,
in conformitate cu prevederile Codului civil si ale Legii nr.
139 din 2 iulie 2010 privind dreptul de autor si drepturile
conexe.

(3) Simbolurile publice pot fi utilizate fara acordul
posesorilor numai in calitate de material ilustrativ sau infor-
mativ, inclusiv in editii cu caracter stiintific, didactic sau
informativ, cu conditia indicarii obligatorii a posesorilor.

(4) Autorii si pictorii simbolurilor publice inregistrate in
Armorialul General al Republicii Moldova le pot utiliza fara
autorizarea posesorilor, in limita drepturilor de autor, pentru
ilustrarea activitdtii lor stiintifice sau de creatie, cu conditia
indicdrii obligatorii a posesorilor.

(5) Comisia Nationald de Heraldica este in drept sa
utilizeze in editiile sale, fard autorizarea posesorilor, descri-
erile si imaginile, textele si partiturile simbolurilor publice,
inregistrate in Armorialul General al Republicii Moldova, cu
conditia indicdrii obligatorii a posesorilor.

(6) Persoanele fizice si juridice care nu sint rezidenti ai
Republicii Moldova pot utiliza simbolurile lor publice numai
dupd inregistrarea lor in Armorialul General al Republicii
Moldova, in modul stabilit de prezenta lege.

Articolul 13. Scoaterea din uz a simbolului public

(1) Simbolul public se scoate din uz in cazul in care:

a) posesorul lui isi inceteaza existenta;

b) a fost modificat sau schimbat la cererea poseso-
rului;

c) a fost pronuntatd, in conformitate cu legislatia, o
hotarire judecdtoreasca definitiva cu referire la el;

d) actele in a caror baza a fost inregistrat au fost anulate
sau declarate nevalabile.

(2) Succesorul de drept al simbolului public il poate
inregistra in numele sdu in modul prevdzut de prezenta

PRESEDINTELE PARLAMENTULUI
Nr. 86. Chisindu, 28 iulie 2011.
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lege si de Comisia Nationala de Heraldic&.

(3) Scoaterea din uz a simbolului public se consemneaza
in Armorialul General al Republicii Moldova si se publicd in
Monitorul Oficial al Republicii Moldova.

Articolul 14. Protectia juridica a simbolurilor publice

(1) Simbolurile publice beneficiaza de protectie juridica
daca sint noi si individualizante din punct de vedere
semantic.

(2) Simbolul public se considera nou dacd nu a fost
facut public pind la data inregistrarii.

(8) Simbolul public se considera individualizant daca
impresia generald pe care o produce este distincta de
impresia generald pe care o produce orice alt simbol public
inregistrat.

(4) Beneficiaza de protectie juridica numai simbolurile
publice inregistrate in Armorialul General al Republicii
Moldova.

(5) Profanarea simbolurilor publice atrage rdspundere
in conformitate cu legislatia in vigoare.

Articolul 15. Dispozitii finale si tranzitorii

(1) Prezenta lege intrd in vigoare la 1 ianuarie 2012.

(2) Simbolurile nationale in vigoare ale Republicii
Moldova adoptate conform legislatiei vor fi inregistrate in
Armorialul General in conditiile prezentei legi.

(3) Simbolurile publice teritoriale, corporative si parti-
culare aprobate si inregistrate anterior de Comisia Nationala
de Heraldica vor fi incluse in Armorialul General al Republicii
Moldova in termen de un an de la data intrarii in vigoare
a prezentei legi in cazul in care indeplinesc conditiile
acesteia.

(4) Presedintele Republicii Moldova va aduce actele sale
normative in concordanta cu prezenta lege.

(5) Tn termen de 6 luni de la data publicirii prezentei
legi, Guvernul:

a) va prezenta Parlamentului propuneri privind aducerea
legislatiei in vigoare in concordanta cu prezenta lege;

b) va aduce actele sale normative in concordantd cu
prezenta lege.

Marian LUPU

privind promulgarea Legii pentru aprobarea
Clasificatorului unic al functiilor publice

In temeiul art. 93 alin. (1) din Constitutia Republicii
Moldova,
Presedintele Republicii Moldova decreteaza:

PRESEDINTELE INTERIMAR
AL REPUBLICII MOLDOVA

Nr. 297-VI. Chisindu, 28 septembrie 2011.

480 LEGE

Articol unic. — Se promulgad Legea 155 din 2 iulie 2011
pentru aprobarea Clasificatorului unic al functiilor publice.

Marian LUPU

pentru aprobarea Clasificatorului unic
al functiilor publice

Parlamentul adopta prezenta lege organica.

Art. 1. — Se aproba Clasificatorul unic al functiilor
publice, cuprins in anexd, care este parte integrantda a
prezentei legi.

Art. 2. — Prezenta lege nu se extinde asupra functiilor
publice ocupate de functionarii publici cu statut special.

Art. 3. — Autoritdtile publice vor utiliza, la aprobarea
sau, dupd caz, la modificarea statelor de personal, exclusiv
titlurile functiilor publice previzute de prezenta lege. In
cazul in care, dupa aprobarea sau modificarea statelor de
personal, titlurile functiilor publice detinute de unii functi-
onari publici se vor modifica fara schimbarea sarcinilor si

atributiilor de serviciu aferente functiilor respective, acestia
vor fi numiti in noile functii in modul prevazut la art. 69 lit. a)
din Legea nr. 158-XVI din 4 iulie 2008 cu privire la functia
publica si statutul functionarului public, in termen de 15
zile calendaristice de la data intrarii in vigoare a statelor
de personal corespunzatoare. Numirea se face prin actul
administrativ al persoanei/organului care are competenta
legald de numire in functie.

Art. 4. — Prezenta lege intra in vigoare la data punerii
in aplicare a noului sistem de salarizare a functionarilor
publici, cu exceptia prevederilor ce tin de cunoasterea
unei limbi de circulatie internationalda (engleza, franceza,
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germana, spaniola, italiana) la nivelul stabilit in rubrica — va intreprinde masurile necesare pentru realizarea
»Cerinte specifice minime” din anexd, definit potrivit Cadrului  prevederilor prezentei legi;
european de cunoastere a unei limbi strdine, care vor intra — va aproba lista autoritdtilor publice care cad sub
in vigoare la 1 ianuarie 2014. incidenta prezentei legi;
Art. 5. — Guvernul, in termen de 3 luni de la data publi- — va aduce actele sale normative in concordanta cu
carii prezentei legi: prezenta lege.
PRESEDINTELE PARLAMENTULUI Marian LUPU

Nr. 155. Chisindu, 21 iulie 2011.

Anexa

CLASIFICATORUL UNIC AL FUNCTIILOR PUBLICE

Cod | Titlul functiei publice Descriere generica

Cerinte specifice
minime

Capitolul I. Organe ale autorititilor publice

Cancelaria de Stat (inclusiv oficiile teritoriale)

1. Functii publice de conducere de nivel superior

Sectiunea 1. Secretariatul Parlamentului, Aparatul Presedintelui Republicii Moldova,

AO01 | Secretar general/ - realizeazd managementul de nivel -
secretar general adjunct superior in autoritatea publica;
al Parlamentului - poseda competente manageriale de

planificare strategica si functionala a -
activitatii autoritatii publice, de
gestionare a resurselor financiare,
umane, tehnice, materiale etc.;

Secretar general/
secretar general adjunct
al Aparatului

Presedintelui Republicii ; ) )
Moldova - reprezint autoritatea publicd n -

relatiile cu alte autoritati publice din
tara si de peste hotare

5 ani de experienta
profesionald in
domeniu;
cunoasterea unei
limbi de circulatie
internationala (nivel
B2);

abilitati de utilizare a
computerului

2. Functii publice de conducere

BO1 | Sef/sef adjunct directic | - conduce activitatea unei subdiviziuni | -

generala autonome care are un efectiv de cel
putin 18 unitati de personal;

- este responsabil de gestionarea unui -
sector complex de activitate in
domeniul elaborarii/coordonarii
elaborarii politicilor si in alte domentii,
in conformitate cu activitatile care
implica exercitarea prerogativelor de
putere publica;

- poseda abilitati de planificare,
organizare, coordonare, monitorizare,
control, evaluare;

- este responsabil de deciziile tactice si
operationale luate referitor la
activitatea subdiviziunii si la sectorul
gestionat

5 ani de experienta
profesionala in
domeniu;
cunoasterea unei
limbi de circulatie
internationala (nivel
B2);

abilitati de utilizare a
computerului

B02 | Sef/sef adjunct directic | - conduce activitatea unei subdiviziuni | -
autonome care are un efectiv de cel
putin 5 unitati de personal,

- este responsabil de gestionarea unui -
sector de activitate in domeniul
elaborarii/coordonarii elabordrii

4 ani de experienta
profesionala in
domeniu;
cunoasterea unei
limbi de circulatie
internationald (nivel
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AL REPUBLICII MOLDOWVA

In temeiul art. 93 alin. (1) din Constitutia Republicii

Moldova,
Presedintele Republicii Moldova decreteaza:

PRESEDINTELE INTERIMAR
AL REPUBLICII MOLDOVA

Nr. 298-VI. Chisindu, 28 septembrie 2011.

481

DECRET

. - . . s Cerinte specifice . - . . - Cerinte specifice
Cod | Titlul functiei publice Descriere generica ‘. P Cod | Titlul functiei publice Descriere generici ‘. P
minime minime

- are limite clare de independenta; domeniul legislatiei generale si domeniul specializat;
necesita supervizare din partea speciale; - abilitati de utilizare a
superiorului - manifesta abilitati de solutionare a computerului

problemelor complexe in domeniul de
Sectiunea a Il-a. Autorititile administratiei publice locale de nivelul intii competen(a;
- dispune de autonomie in exercitarea
" . sarcinilor
1. Functii publice de conducere
. N K . B N - C64 | Auditor intern superior | - Tealizeaza sarcini de complexitate - 1 an de experienta
B45 | Secretar al consiliului - indeplineste atributiile prevazute in - Conf(_)rm_ prev ederilor p medic in domeniul planificarii, profesionali in
local Legea privind administratia publica Ldeg’_l ;.Jrivm.d blica coordondrii i organizarii activitatii de domeniu;
locala ;l fnll?‘s rafia publicd audit intern, monitorizeaza - detinerea
ocala implementarea recomandarilor in certificatului de
2. Functii publice de executie domeniu; calificare al
C61 | Contabil-sef - realizeaza sarcini de complexitate - 1 ande experienta h ;d)osedavc;ullos.npev a.profundlate‘m anditorului;
inaltd in domeniul analizei bugetare §i profesionald in omf:nlu.? cgislagiel generale st - abilitai de “1_'1‘72“'5 a
managementului financiar; domeniu; spcc?({ € . . computerului

- poseda cunostinfe aprofundate in - abilitati de utilizare a ) mar;lltestal ab:nau de ls ol},:;llonare d? N
domeniul legislatici generale si computerului probremeor de comp exitate medie in
speciale; domeniul de competenta;

S . - de regula, dispune de autonomie in

- manifesta abilitati de solutionare a exercgitaréa sarr)cinilor urmind
problemelor complexe in domeniul de N L P N
competenti: instructiunile superiorului doar in cazul

X petenta; L X sarcinilor/problemelor de complexitate

- dispune de autonomie in exercitarea fnalts
sarcinilor; " - i stabilite n d ol PT——

R e PP C65 | Auditor intern - realizeaza sarcini stabilite in domeniul | - abilitati de utilizare a
exercltalaitnblgnlz‘de serviciu fard planificarii, coordondrii si organizarii computerului
personal in subordine activitatii de audit intern,

C62 | Arhitect-sef - realizeaza sarcini de complexitate - 1 an de experientd monitorizeaza implementarea
inaltd in domeniul arhitecturii si profesionald in recomandarilor in domeniu;
urbanismului; domeniu; - aplica metode, tehnici si proceduri

- poseda cunostinte aprofundate in - abilitati de utilizare a adecvate domeniului de competentd in
domeniul legislatiei generale si computerului baza instructiunilor primite de la
speciale; superior;

- manifesta abilitati de solutionare a - are limite clare FIC iﬂd?PCﬂdcméi
problemelor complexe in domeniul de necesitd supervizare din partea
competentd; superiorului

- dispune de autonomie in exercitarea C66 | Specialist - realizeaza sarcini de complexitate - abilitati de utilizare a
sarcinilor medie, interdependente, in domeniul computerului

. - - . . . implementarii politicilor (economice.

C63 | Auditor intern principal | = realizeaza sarcini de complexitate - 2 ani de experienta ﬁsgalc ﬁnancigrc funcia(rc de tincrc’t
inalta in domeniul planificarii, profesionala in o ’ ’
coordonarii §i organizarii activitatii de domeniu; X X L
audit intern, monitorizeaza _ detinerea proceduri, metode si tehnici
implementarea recomandarilor in certificatului de profesltona{e adecvate domeniului de
i N competentd;

domeniu; calificare al l.)l. ,E bilitati de soluti

- poseda cunostinte aprofundate in auditorului in - manifestd abilitifi de solugionare a |

problemelor operationale in domeniul
de competenta;

- dupa caz, necesita supervizare din
partea superiorului

privind promulgarea Legii pentru modificarea
articolului 8 din Legea Curtii de Conturi nr. 261-XVI
din 5 decembrie 2008

482 L

EGE

Articol unic. — Se promulga Legea nr. 183 din 28 iulie
2011 pentru modificarea articolului 8 din Legea Curtii de
Conturi nr. 261-XVI din 5 decembrie 2008.

Marian LUPU

pentru modificarea articolului 8 din Legea Curtii
de Conturi nr. 261-XVI din 5 decembrie 2008

Parlamentul adoptd prezenta lege organica.

(Monitorul Oficial al Republicii Moldova, 2008, nr. 237-240,

Articol unic. - La articolul 8 alineatul (1) litera b) din
Legea Curtii de Conturi nr. 261-XVI din 5 decembrie 2008

PRESEDINTELE PARLAMENTULUI
Nr. 183. Chisinau, 28 iulie 2011.

art. 864), cu modificdrile ulterioare, textul ,catre 15 iulie”
se substituie cu textul ,,catre 10 octombrie”.

Marian LUPU
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PARTEA Il
Hotariri ale Guvernului Republicii Moldova

804

HOTARIRE

cu privire la aprobarea Reglementarii tehnice ,,Metode
de analiza in domeniul fabricarii vinurilor

in conformitate cu Legea nr. 420-XVI din 22 decembrie
2006 privind activitatea de reglementare tehnica (Monitorul
Oficial al Republicii Moldova, 2007, nr.36-38, art.141), cu
modificarile si completarile ulterioare, precum si in scopul
realizarii prevederilor Legii viei si vinului nr. 57-XVI din
10 martie 2006 (Monitorul Oficial al Republicii Moldova,
2006, nr. 75-78, art. 314), cu modificarile si completarile
ulterioare, Guvernul HOTARASTE:

PRIM-MINISTRU

Contrasemneaza:
Viceprim-ministru,
ministrul economiei
Ministrul agriculturii

si industriei alimentare

Nr. 708. Chisindu, 20 septembrie 2011.

1. Se aprobad Reglementarea tehnica ,Metode de analiza
in domeniul fabricdrii vinurilor” (se anexeazd).

2. Prezenta hotarire intrd in vigoare in termen de trei
luni de la data publicdrii in Monitorul Oficial al Republicii
Moldova.

3. Controlul asupra executdrii prezentei hotariri se pune
in sarcina Ministerului Agriculturii si Industriei Alimentare.

Viadimir FILAT

Valeriu Lazar

Vasile Bumacov

Aprobata
prin Hotdrirea Guvernului nr. 708
din 20 septembrie 2011

REGLEMENTAREA TEHNICA
“Metode de analizd in domeniul fabricarii vinurilor”

Reglementarea tehnicd “Metode de analizd in domeniul
fabricadrii vinurilor” creeaza cadrul necesar aplicarii art.15
si anexei IV la Regulamentul (CE) nr. 606/2009 al Comisiei
din 10 iulie 2009 de stabilire a anumitor norme de aplicare
a Regulamentului (CE) nr. 479/2008 al Consiliului in privinta
categoriilor de produse vitivinicole, a practicilor oenologice
si a restrictiilor care se aplicd acestora, publicatin jurnalul
Oficial al Uniunii Europene (JO) L 193 din 24 iulie 2009.

1. Reglementarea tehnicd “Metode de analizd in
domeniul fabricarii vinurilor” stabileste metodele de
analizd pentru determinarea compozitiei fizico-chimice a
vinurilor, specificate in Reglementarea tehnica “Sistemul
de organizare a pietei vitivinicole si trasabilitatea produ-
selor”, aprobatd prin Hotadrirea Guvernului nr. 356 din 11
mai 2009 (Monitorul Oficial al Republicii Moldova, 2009,
nr.92-93, art.408).

2. In sensul prezentei Reglementri tehnice, notiunile si
termenii utilizati se definesc dupa cum urmeaza:

1) repetabilitatea — valoarea sub care se situeaza cu
o probabilitate specificatd, diferenta absolutd dintre rezul-
tatele a doua teste unice obtinute pe material identic de
testare si in conditii identice - acelasi operator, aceeasi
aparatura, acelasi laborator si un interval scurt de timp;

2) reproductibilitatea — valoarea sub care se situeaza,
cu o probabilitate specificatd, diferenta absoluta dintre
rezultatele a doud teste unice obtinute pe material identic
dar in conditii diferite — operatori diferiti, aparate diferite si/
sau laboratoare diferite si/sau momente diferite;

3) rezultatul unui test unic — valoarea obtinuta atunci cind
se aplica integral si o0 singurd data metoda standardizata,
pe o singura proba;

4) metode de referintd criter — metode, care asigurd
o repetabilitate Tnaltd si sint recunoscute ca cele mai
exacte; se utilizeaza la stabilirea valorilor acceptabile
pentru principalii parametri de compozitie a vinului —
titrul volumului alcoolmetric, aciditatea titrabila, aciditatea

volatild, extractul total si sec, zaharurile reducatoare. Se
utilizeaza, in caz de litigiu, la efectuarea cercetarilor
stiintifice de talie internationald, pentru analiza mostrelor
de referintd pentru metodele uzuale sau la etalonarea
metodelor automate;

5) metode uzuale — metode, destinate pentru
efectuarea analizelor uzuale la intreprinderile vinicole;

6) metode analitice automatizate — metode relative,
care sint admise pentru utilizare in cazul in care exacti-
tatea, repetabilitatea si reproductibilitatea rezultatelor
acestor metode sint echivalente cu rezultatele obtinute
prin metodele de referinta.

3. In sensul prezentei Reglementiri tehnice abrevierile
utilizate se definesc dupd cum urmeaza:

1) MA-MD-AS - (MA) - Metoda de analiz3;
(MD) - Moldova; (AS) — distinc-
tivele capitolului si subcapitolului
dun ,Culegerea de metode inter-
nationale de analiza a vinurilor
si musturilor” a OIV (Organizatia
Internationald a Viei si Vinului)

2) MAS VOL - masa volumica

3) TAL VOL - titrul alcoolmetric volumic

4) EXTSEC - extract total si sec nereducator

5) SUCRED - zaharuri reducdtoare

6) SUCREF - zaharuri, metoda refractome-
trica

7) ACITOT - aciditatea totala

8) ACIVOL - aciditatea volatila

9) DIOSU - dioxidul de sulf

10) SUCRES - zaharurile reducdtoare, metoda
HPLC (cromatografia lichida de
inaltd performantd)

11) GLUFRU - glucoza si fructoza

12) ACIORG - acizi organici

13) ACIENZ - acidul citric, metoda enzimatica
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14) ACITAR - acidul tartric

15) ALACHI - acidul lactic, metoda chimica

16) AMALTO - acidul malic total

17) ALMENZ - acidul L-malic, metoda
enzimatica

18) ADMENZ - acidul D-malic, metoda
enzimatica

19) ACISOR - acidul sorbic

20) ALASCO - acidul L-ascorbic

21) DIOCAR - dioxidul de carbon

22) METHAN - metanolul

23) GLYBUT - (glicerolul, butan-2,3-diol

24) GLYENZ - (glicerolul, metoda enzimatica

25) FER - fierul

26) CUIVRE - cuprul

27) ZINCUL - zincul

28) CADMIU - cadmiul

29) PLOMB - plumbul

30) ASSAA - arseniul

31) MERCUR - mercurul

32) SODIUM - sodiul

33) POTASS - potasiul

34) CALCIUL - calciul

35) MAGNES - magneziul

36) ETHANA - atetaldehid

37) ANCYAN - antociani

38) HYDMFF - hidroximetilfurfuralul

39) DERCYA - derivatii cianici

40) DIGMAL - malvidol-3.5-diglucozid

41) DIEGLY - dietilenglicolul

1. Densitatea la 20 °C si
20 °C/20 °C

1.1 MA-MD-AS 2-01-MASVOL

1. Definitii

Densitatea reprezintd masa pe unitate de volum de vin
sau must la 20 °C. Se exprimd in grame pe mililitru si este
reprezentatd prin simbolul P 20°c.

Densitatea relativa 20 ‘C/20 °C reprezintd raportul
exprimat in numdr zecimal dintre densitatea unui anumit
volum de vin sau must la 20 °C si densitatea aceluiasi
volum de apd la aceeasi temperaturd. Se exprima prin
simbolul  a2/¢.

2. Principiul metodelor

Densitatea si densitatea relativda se determind pe o
proba de testare:

- prin picnometrie : metoda de referintg;

- prin areometrie sau densimetrie cu balantda hidrostatica:
metodele uzuale.

Pentru determinari foarte precise, densitatea trebuie
corectata pentru efectul bioxidului de sulf:

densitatea relativa

Poc™ Py — 0,0006 x S

- densitatea corectata
- densitatea observata
- cantitatea totald de bioxid de
sulf, in grame pe litru, g/I.

3. Tratarea preliminara a probei

Daca vinul sau mustul contin cantitati apreciabile de
bioxid de carbon, acesta se elimina in cea mai mare parte
prin agitarea a 250 ml de vin intr-un balon de 1000 ml sau
prin filtrarea la presiune redusd prin 2 g de vata plasata
intr-un tub prelungitor.

unde, P 2

'
o 20°C

AL REPUBLICII MOLDOWVA

42) INDFOL - indicele Folin-Ciocalteu
43) OCHRAT - ocxratoxina-A

44) COLSYN - coloranti sintetici

45) EDUSYN - edulcoranti sintetici
46) ANMICR - analiza microbiologica.

4. Metodele de analiza in domeniul fabricarii vinurilor
cuprinse in anexa la prezenta Reglementare tehnica se
aplica de laboratoarele acreditate din ramura vitivinicold la
eliberarea certificatelor VI-1.

5. Metodele de analiza in domeniul fabricarii vinurilor
fac posibila:

1) determinarea compozitiei productiei vitivinicole,
prevazute in Legea viei si vinului nr. 57-XVI din 10 martie
2006;

2) verificarea produselor pentru constatarea utilizarii
practicilor oenologice neautorizate.

6. La determinarea substantelor, pentru care sint
prevdzute atit metode de referinta cit si metode uzuale,
prioritate au rezultatele obtinute prin metodele de
referinta.

7. In cazuri de litigiu metodele previzute in anexi nu
pot fi inlocuite cu metode automatizate.

8. In cazul in care nu se stabileste altfel, eroarea de
masurare a valorii parametrului se determina cu intervalul
de incredere de 95 %.

9. Ori de cite ori se face referire la apa, utilizatd pentru
prepararea solutiilor, diluari sau spalare, aceasta inseamna
apa distilata sau apa demineralizatd cu o puritate echiva-
lentd. Toate substantele chimice trebuie sa fie de calitatea
unui reaciv analitic.

Anexa
la Reglementarea tehnica
,Metode de analizd in domeniul
fabricarii vinurilor”

4. Metoda de referinta

41. Aparatura

Echipament de laborator normal, in special:

4.1.1. Un picnometru Pyrex (sau orice picnometru cu
caracteristici echivalente) cu o capacitate de aproximativ
100 ml, cu un termometru detasabil cu imbinare din sticla
slefuitd , calibrat cu marimea diviziunii 0,1C °, de la 10 la
30 °C (figura 1). Termometrul trebuie sa fie etalonat.

4.1.2. O balanta cu doud talere cu o plaja de cel putin
300 g, cu o sensibilitate de 0,1 mg sau o balantad cu un
taler cu o plaja de cel putin 200 g si cu o sensibilitate de
0,1 mg.

Fig. 1.
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Picnometrul si tara

Picnometrul are un tub lateral de 25 mm lungime si
un diametru interior cel putin de 1 mm, care se termina
printr-o imbinare conica slefuitd. Pe tubul lateral poate fi
etansat un ,dop rezervor” format dintr-un tub conic din
sticld slefuitd si terminat cu o sectiune ascutita. Dopul se
foloseste drept camera de expansiune. Ambele capete ale
aparatului trebuie sa fie slefuite minutios.

Recipientul tard cu acelasi volum ca si picnometrul
(devierea sub 1 ml, cu aproximatie) si cu masa egala cu
a picnometrului umplut cu un lichid cu densitatea de 1,01
(solutie de clorura de sodiu 2,0 % (m/v). Un recipient izolat
termic, bine ajustat pe corpul picnometrului.

42. Etalonarea picnometrului

Etalonarea picnometrului implicda determinarea
urmatoarelor caracteristici:

- masa picnometrului vid;

- volumul picnometrului la 20 °C;

- masa picnometrului, umplut cu apd la 20 °C.

4.2.1. Metoda utilizarii balantei cu douéa talere

Recipientul tard, fiind asezat pe talerul sting al balantei,
iar picnometrul curat, uscat si prevazut cu ,dopul rezervor”
pe talerul drept, se realizeaza echilibrarea prin addugarea
de greutdti, p grame, pe talerul pe care se afla picno-
metrul.

Se umple picnometrul cu apa distilatd la temperatura
ambiantd si se fixeazd termometrul; se sterge minutios
picnometrul si se asaza in recipientul izolat termic; se
amestecd prin rotirea recipientului, pind cind temperatura
aratatd de termometru este constanta.

Se regleazd cu precizie nivelul, pind la nivelul superior
al tubului lateral. Se usuca tubul lateral, se asaza ,dopul
rezervor”, se citeste temperatura t °C, corectind-o, cind e
cazul, in functie de imprecizia scalei termometrului. Se
cintareste picnometrul, umplut cu apa, notind greutatea
p', in grame, necesard stabilirii echilibrului.

Calculare:

Tararea picnometrului vid:

Masa picnometrului vid — p + m, unde

m - masa aerului continut in picnometru, m=0,0012(p— p')

Volumul la 20 °C:

Vo= (P+m=p) xF,,
unde, F, - un factor luat din tabelul | pentru tempe-
ratura t °C.
V.. se determind cu precizia = 0,001 ml.

Masa apei la 20 °C:

M ,5.c =0,998203 V..,

unde, 0,998203 — densitatea apei la 20 °C.

4.2.2. Metoda utilizarii balantei cu un taler

Se determina:

- masa picnometrului curat si uscat, P;

- masa picnometrului umplut cu apala t°C, P,, urmind
metoda descrisa la punctul 4.2.1;

- masa balonului targ, T .

Calculare (Exemplu de calculare in punctul 5 al prezen-
tului capitol):

Tararea picnometrului vid:

Masa picnometruluivid - P - m, unde,

m - masa aerului din picnometru, m=0,0012(P,— P)

Volumul la 20 °C:

Voo = [P, —(P-m)] x F, unde,

un factor luat din tabelul | pentru temperatura t °C.

F =
\/tzoec se determina cu precizia de =+ 0,001 ml.

Masa apei la 20 °C:

M ,y.c = 0,998203 V ,; ...,

unde, 0,998203 — densitatea apei la 20 °C.

43.Metoda de determinare

4.3.1. Metoda utilizdrii balantei cu doud talere

Picnometrul, umplut cu proba de testare, se cintareste
conform procedurii de la punctul 4.2.1 .

" greutatea in grame necesard stabilirii echili-

brului la t °C.

Masa lichidului, continut in picnometru - p +m - p"

Densitatea aparenta la t °C:

_p+m-p°
71/

20°C

P

Densitatea la 20 °C se calculeaza, utilizind unul din
tabelele de corectie prezentate mai jos, in functie de natura
lichidului masurat: vin sec (tabelul Il), must natural sau
concentrat (tabelul Ill), vin dulce (tabelul 1V).

Densitatea relativd a vinului 20 °C/20 °C se calculeaza
prin impartirea la 0,998203 a densitatii lui la 20 °C.

4.3.2. Metoda utilizarii balantei cu un taler.

Se cintéreste recipientul tard si se noteazd masa cu T,.

Se calculeazd dT=T,-T,.

Masa picnometrului vid in momentul masurarii
= P-m+ dT.

Se cintareste picnometrul umplut cu proba de testare,
urmindu-se procedura descrisd la punctul 4.2.1 . Se
noteazd masalat°CcuP,.

Masa lichidului din picnometru la

t’C= P,— (P-m+dT)

Densitatea aparentd la t °C:

P,—(P—m+dT)
N Vzooc
Se calculeaza densitatea la 20 °C a lichidului testat
— vin sec, must natural sau concentrat sau vin dulce, in
conformitate cu punctul 4.3.1.
Densitatea relativd 20°C/20°C se calculeazd prin
impdrtirea densitatii la temperatura de 20°C la 0,998203.
4.3.3. Repetabilitatea determindrilor de densitate:
pentru vinuri seci, demiseci si demidulci r= 0,00010
pentru vinuri dulci r=0,00018
4.3.4. Reproductibilitatea determindrilor de densitate:
pentru vinuri seci, demiseci si demidulci R = 0,00037
pentru vinuri dulci R = 0,00045
5. Exemplu de calculare a densitétii la 20 °C si
densitatii relative 20 °C/20 °C (metoda de referinta)
51.Picnometria prin utilizarea
balantei cu doua talere
5.1.1. Stabilirea constantelor picnometrului.
Cintdrirea picnometrului curat si uscat:
masa = picnometrul + p
p =104,9454 g
Cintdrirea picnometrului umplut cu apa la t °C:
masa = picnometrul + apd + p’
p'= 12396 g lat=20,5°C
Calcularea masei aerului din picnometru:
m = 0,0012(p —p")
m = 0,0012 (104,9454 —1,2396)
m=0,1244 g
Valori caracteristice necesare:
Masa picnometrului vid , p +m:
p+ m=104,9454 + 0,1244
p+ m=105,0698 g
Volumulla20 ‘C=(p+m -p’) F unde

t°C,
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F 505-c = 1,001900 ~ Tabelul Il permite calcularea lui p ;.. pe baza p ., cu
V o= (105,0698 —1,2396) x 1,001900 ajutorul raportului :
V 0= 104,0275 mi ¢
Masa apei la 20 °C, P = P, E 1000
M 5 =V 55 % 0,998203
2oc = 103,8405 g Pentru t =18 °C si tdrie alcoolica de 11 % vol., se
gaseste ¢ = 0,49.
5.1.2. Determinarea densitétii la 20 ‘C si a densitétii 0.49
relative 20 °C/20 °C la vinul sec £, =0,99793 -
20°¢
1000
p'=1,2622 la 17,80 °C Py =0.99744g [ml
105069812622 e 099744
1787 104,0275 we = o98203 - 0%
> 0,998203
Py, =0,99788¢g /ml Tabelul |
Factorii F de multiplicare a masei de apa
Tabelul Il permite calcularea p ,,°c din p,°c in continuta in picnometrul Pyrex la t °C,
baza raportului: pentru calcularea volumului picnometrului
la 20 °C
P =Ly +
207¢ te 1000 °c F °C F °C F °c F °C F °C F °C P
10,0 | 1,000398 | 13.0 | 1000691 | 160 | 1001097 | 19,0 | 1.001608 | 22.0 | 1.002215 | 25,0 | 1002916 | 280 | 1003704
Pentru t = 17,80 °C si pentru t3ria alcoolici 11 % vol. | 1000406 [ 1| 1000703 | 1| toorni3 | i | noo1627 | 1| 1.002238 [ 1| 1002941 [ 1| 1003731
2| toooata | 2| 1000714 | 2| 1ooni2s | 2| 1001646 | 2| 1002260 | 2| 1002966 | .2 | 1003759
C= 0,54. 31000422 | 3| 1000726 | 3| 1001144 | 3| 1oote6s | 3| 1002282 | 3| 1002990 [ 3| 1.003787
4 | 1,000430 4| 1,000738 4 [ 1,001159 4 | 1001684 4| 1,002304 4 | 1,003015 4 | 1,003815
0.54 10,5 | 1,000439 | 13,5 | 1,000752 | 16,5 | 1,001175 | 19,5 | 1,001703 | 22,5 | 1,002326 | 25,5 | 1,003041 | 28,5 | 1,003843
Poy, = 0,99788 — 2 6| 1000447 | 6| 1000764 | .6 | 1001191 [ 6 [ 1001722 | 6| 1,002349 | 6| 1.003066 | .6 | 1003871
¢ 1000 7| Loooase | 7| 1000777 | 7| 1001207 | 7 | 10174 | 7| 1002372 | 7| 1003092 | .7 | 1.003899
8| Loooaes | 8| 1000789 | 8| 1001223 | 8| 1001761 | 8| 1002394 | 8| 1003117 | .8 | 1.003928
9| 1000474 | 9| 1000803 | 9| 1001239 | 9| 1001780 | 9| 1002417 | 9| 1003143 | .9 | 1003956
pz(]n = 0,99734g/ml 11,0 | 1,000483 | 14,0 | 1,000816 | 17,0 [ 1,001257 [ 20,0 | 1,001800 | 23,0 | 1,002439 | 26,0 | 1,003168 | 29,0 | 1,003984
¢ | Loooao2 || 1000820 | 1| 1001273 | 1| noo1s19| 1| 1002462 | 1| 1003194 [ 1| 1.004013
2| tooosor | 2| ooosa2 | 2| 1001200 | 2| 1001839 | 2| 1002485 | 2| 1003222 | 2 | 1.004042
o 0.99734 3| ooostt | 3| 1000855 | 3| 100306 | 3| 1001859 | 3| 1002508 | 3| 1.003247 | 3| 1004071
dzzguj =————=0,99913 41000520 | 4| 1oooses | 4| 1001323 | 4| 1001880 | 4| 1002531 | 4| 1003273 | .4 | 1004099
0,998203 115 | 1000530 | 1455 | 1000882 | 17.5 | 1001340 | 20.5 | 1001900 | 23.5 | 1002555 | 265 | 1003299 | 29.5 | 1.004128
. . . A 6| 1000540 | 6 | 1000805 | 6| 1001357 | 6| 1001920 | 6| 1002578 | 6| 1.003326 | .6 | 1.004158
52.Picnometria prin utilizarea 7| 100050 | .7 | 1.000000 | 7| 1001374 | 7| 1001941 7 | 1.002602 7 | 1.003352 7 | 1004187
balantei cu un sin gur taler 8 | 1.000s60 | .8 [ 1000023 | 8 [ 1001391 | 8 | 1001961 8| 1002625 | 8| 1003379 | 8| 1004216
521 'St bili tantel . trului 9| 1000s70 | 9| 1000937 | 9| 1.001409 | 9| 1001982 | 9| 1002649 | 9| 1003405 | .9 | 1.004245
el a ”_rea cons an_ elor plcr_lome rulut. 12,0 | 1.000580 | 15.0 | 1,000951 | 180 | 1001427 | 210 | 1002002 | 24.0 | 1002672 | 27.0 | 1.003432 | 30,0 | 1.004275
Cintarirea plcnometrulw curat si uscat: [ 1000591 [t | 1,000965 | 1| 1001445 | 1| 1002023 | 1| 1002696 | .1 | 1,003458
P — 67 791 3 g 2 | 1,000601 2| 1,000979 2 | 1,001462 2 | 1,002044 2 | 1,002720 2 [ 1,003485
- - . . ’ - 3 | 1,000612 .3 | 1,000993 3| 1,001480 23| 1,002065 3 | 1,002745 3 [ 1,003513
Cintarirea plcnometruIU| umplut Cu apa la tem peratu ra 4| 1000623 | 4| 1000008 | 4| 1,001498 | 4| 1002086 | 4| 1,002769 | 4| 1003540
t°C: 12,5 | 1000634 | 15,5 | 1,001022 | 1855 | 1001516 | 215 | 1002107 | 24.5 | 1002793 | 275 | 1.003567
P =169.2715 la 21.65 °C 6| 1000645 | 6| 1001037 | 6| 1001534 | 6| 1002120 | 6| 1002817 | 6| 1003594
1 ) ,

Determinarea masei aerului continut de picnometru:
m=0,0012 (P, -P) Tabelul I
m = 0,0012 x 101,4802

— Corectia ¢ de temperatura a densitatii vinurilor seci i seci dealcoolizate, masurata cu un picnometru
m=0,1218 ¢} Pyrex1a£°C pentru exprimarea rezultatului  la 20 °C
Valori caracteristice necesare: Po=pit 10%0 unde - dacir°Cestesub20°C, *+"  dachf°C este peste 20 °C
Tara picnometrului vid, P- m:
_ C alcoolicd, % vol.
P'm_ 67,7913 - 0,1218 0 5 6 7 8 9 (1011 {1213 [14[15][16 |17 |18 |19 [20 |21 [22[23|24[25]26]27
_ 10 [1,59(1,64[1,67[1,71[1,77(1,84(1,91(2,01(2,11|2,22(2,34|2.46|2,60(2,73 2,88 3.03[3,19[3,35(3,52(3,70[3,87[4,06[4.25[4.44
P- m - 67!6695 g 11 [1,48{1,53|1,56(1,60(1,64|1,70(1,77(1,86|1,95|2,05(2,16|2,27|2,38(2,51{2,63|2,77(2,91|3,06|3,21 |3,
° — 12 11,36/1,40(1,43|1,46(1,50(1,56(1,62(1,69(1,78|1,86(1,96|2,05|2,16|2,27|2,382,50/2,62(2,75
Volumulla20°C =[P 4 _(P' m)] F tec 13 {1,22[1,26(1,28/1,32|1,351,40| 1,45 1,52[1,59| 1,67|1,75| 1,83[1,92|2,01 2,11{2,22|2,32[2,44|2,55 2,
F — 1 21 4 14 |1,08(1,11(1,13[1,16(1,19{1,23[1,27(1,33|1,39{1,46(1,52|1,60|1,67|1,75|1,84(1,93(2,03(2,11{2,21 |2,
21.65C ,00 0 15 [0,92[0,96/0,97/0,99(1,02(1,05(1,09|1,13]1,19(1,24|1,30|1,36|1,42| 1,48 1,55|1,63|1,70( 1,78| 1,86| 1.95(2,03(2,12 2,21 |2,30
adhd 2 2 16 [0.76(0,79]0.80[0.81|0.84(0.86/0.89]0,93(0,97|1.01 [1.06 | 1.10[ 1.16{1.21{1.26|1.32[ 1.38| 1.44{ 1,51{ 1,57 1,64 1,71 |1.781.85
"4 20°C 1 ,OO 140 (1 69, 715 _67,6695) 17 [0,59[0,61/0,62|0.63[0.65(0.670,69|0,72[0,75(0.78/0.81|0.85[0,88(0,95/0.96|1,01|1,05| 1,11]1,15|1.20{1,25(1,30|1,35|1.40
— 18 0.40(0.42(0.420.43(0.44(0,46(0,47(0,49(0,51{0,53|0,55|0,57|0,60|0,63|0,650,680,71(0,74(0,77(0,81(0,84|0,87(0,91{0,94|
V - 1 01 ,81 94 ml 19 10,21/0,21(0,22(0,22(0,23(0,23{0,24{0,25{0,26{0,27|0,28|0,29(0,30/0,32(0,33|0,34(0,36(0,37(0,39{0,41{0,42{0,44{0,46|0,47

. 20°C
Masa apei la 20 °C:

21 {0.21{0.22[0.22(0.23[0.23[0.24(0,250,26(0.27(0.28[0.29]0.30[0.31{0,32|0.34|0,36| 0.37|0.38|0.40{0.41 0.43|0,44 0,46 0,48
22 [0.44[0.45]0,46/0,47|0.48|0.49(0,51(0,52(0,54/0.56(0.59| 0,61 0,63|0,66(0,69(0,71|0,74|0,77|0.80|0,83[0.87|0,90/ 0,93 0,97

Temperatura ('C)
=}
2

M 20°C 74 20c % 0,998203 23 0.68[0.70(0.71[0.72(0.74{0,76(0,78(0.80{0.83(0.86]0.90] 0.930.96 1.00| 1.03 | 1.08[1,13[1,17{1,22{ 126 | 1.31{ 1.37| 1.41{ 1.46]

24 0.9310.96(0.97(0.99(1.01{1.03| 1,06 | 1,10{ 1,13{ 1,18] 1.22{ 1.26| 1.31|1.36| 1,41 1.47|1.52[1,58| 1,64[1.71| 1,77| 1.84{ 1,90[ 1.97

M _..=101,6364 g 25 [1.19]1.23[1.25[1.27(1,29(1.32{136| 1.40{ 1.45| 1.50| 1.5 1.61| 1.67 1,73 | 1.80 1.86[1.93[2,00(2,08|2.16|2.24[2.32| 2.40| 2.48

. c 26 |1.47|1.51[1,53[1,56(1,59[1,62| 1,67| 1,72{ 1,77] 1.83]1.90] 1.96| 2,03 2,11 |2,19|2,27|2,35|2,44|2,53|2.62|2.72{2:81{ 2.91{ 3.01

Masa balonului tarat , T _: 27 [1751.80(1.82( 1.85(1,89| 1.93|1.98(2.04|2,11{2,18|2.25|2.33|2.41 {250/ 2,59|2.68| 2,78|2.88| 2.98[3.09|3.20[3,31|3.423.53
9 28 [2.04[2,10[2,13|2.16|2.20(2.25|2.31{2.38[2.45|2.53| 2:62/2.70(2.80 | 2.89(3.00(3,10(3.21|3.32{3,45(3.573.69|3.82[3.94|4.07

T . 171,9160 g 29 |2.34|2.41(2,44(2.48(2.53|2.58|2.65(2.72{2.:81] 2.89]2.99]3.00|3,193,30(3.423.53[3.65(3,78[3.92|4.054,19[4.33[4.47|4.61

30 12,662,73|2,77|2.812.86{2,92|3.00(3.08(3,17|3,27|3,37|3.48|3,59)3,72|3.84]|3.97|4.114,25|4,40(4,55(4,70|4.85|4,92|5,17|

5.2.2. Determinarea densitdtii la 20 °C si a densitatii » o
relative 20 oC/20 oC Ia VinU/ sec Tabelul poate fi utilizat pentru transformarea densitatii d3, in densitate ds; .

T, = 1719178 ¢
dT = 1719178 -171,9160

dT =0,0018 ¢

P-m+dT = 67,6695 +0,0018 = 67,6713 ¢ P,=169,2799 la 18 °C

~169,2799 - 67,6713

. = o = 0,99793 g/ml
Pie 101,8194 psee &
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Tabelul 11T

Corectia ¢ de temperaturd a densitatii musturilor naturale si concentrate masurate cu un picnometru
Pyrexla ¢ °C pentru exprimarea rezultatului la 20 °C

Pao =P, ,unde "-" dacaf°Cestesub20°C, “+” dacat°C este peste 20 °C

L
1000

D
1,05 [1,06 1,07 [1,08 [1,09 [110 [ 1,11 [1,12 [1,13 [1,14 [1.15 [ 1,16 [ 1,18 [1,20 [ 1,22 [ 1,24 [1,26 [ 1,28 [ 1,30 [1,32 [1.34 [ 1.36
10° [2.31 (2,48 [2.66 |2.82 [2.99 3,13 [3.30 [3,44 3,59 [3.73 [3,88 [4.01 [4.28 [4.52 [4.76 |4.98 [5,18 [5,42 5,56 |5.73 [5.90 |6,05
11° 2,12 (2,28 [2.42 (2,57 (2,72 2,86 |2,99 [3,12 3,25 |3,37 [3,50 [3.62 3.85 |4.08 [4,29 |4.48 |4,67 [4,84 5,00 |5,16 5,31 |5.45
12° (1,92 (2,06 (2,19 2,32 2,45 |2,58 (2,70 [2,82 2,94 [3,04 [3,15 3,26 [3.47 3,67 |3.85 |4,03 4,20 |4,36 |4,51 [4,65 4,78 |4,91
132 [1,72[1,84 |1,95 2,06 2,17 |2,27 [2,38 2,48 2,58 |2,69 2,78 |2.88 [3,05 3,22 |3,39 |3,55 [3,65 |3,84 |3,98 [4,11 4,24 |4,36
14° (1,52 1,62 1,72 1,81 [1,90 |2,00 2,09 2,17 2,26 [2,34 2,43 |2,51 |2,66 2,82 |2,96 |3,00 [3,22 3,34 |3.45 (3,56 3,67 [3,76
15° (1,28 (1,36 |1.44 [1,52 1,60 |1,67 1,75 [1,82 1,89 1,96 [2,04 [2,11 [2,24 2,36 |2.48 |2,59 2,69 |2,79 |2,88 [2,97 3,03 [3,10
16° 1,05 [1,12 1,18 |1.25 [1,31 1,37 | 1,43 1,49 [1,55 | 1,60 [ 1,66 [1.71 |1.81 1,90 [2,00 2,08 |2,16 [2,24 2,30 |2,37 [2,43 |2.49
17° 10,80 0,86 [0,90 [0,95 |1,00 |1,04 |1,09 1,13 [1,18 1,22 [1,26 [1,30 [1,37 |1,44 |1,51 1,57 {1,62 1,68 [1,72 [1,76 |1,80 |1,84
182 0,56 (0,59 {0.62 |0.66 (0,68 [0,72 |0,75 [0,77 [0,80 |0.83 [0,85 [0.88 [0.93 [0.98 1,02 {1,05 |1,09 [1,12 1,16 |1,19 1,21 1,24
19° 10,29 0,31 0.320,34 (0,36 {0,37 |0,39 [0,40 [0,42 |0.43 [0.44 [0.45 |0.48 [0.50 [0.52 0,54 |0,56 [0,57 [0,59 |0.60 [0.61 0,62
20°

21° 10,29 0,30 [0,32 0,34 0,35 [0,37 0,38 |0,40 [0,41 |0.42 [0,44 [0.46 |0.48 [0.50 [0,53 0,56 |0,58 0,59 [0,60 |0.61 [0,62 [0,62
22° 10,58 (0,61 [0,64 0,67 [0,70 [0,73 |0,76 |0,79 0,81 |0,84 [0,87 [0,90 [0,96 [1.00 1,05 {1,09 |1,12 [1,15 1,18 |1,20 1,22 1,23
23° 0,89 0,94 0,99 1,03 1,08 1,12 |1,16 |1,20 [1,25 1,29 1,33 [1,37 | 1,44 [1,51 [1,57 | 1,63 |1,67 1,73 [1,77 |1,80 [1,82 | 1,84
24° 1,20 [1,25 1,31 1,37 1,43 [1,49 |1,54 | 1,60 [1,66 | 1,71 [1,77 [1,82 1,92 2,01 [2,10|2,17 |2,24 2,30 2,36 |2,40 (2,42 2,44
25° 1,51 [1,59 1,66 1,74 [1,81 1,88 |1,95 2,02 [2,09 |2,16 [2,23 [2,30 |2.42 [2,53 2,63 2,72 |2,82 2,89 2,95 |2,99 (3,01 |3,05
26° 1,84 (1,92 2,01 2,10 [2,18 2,26 |2,34 |2,42 2,50 2,58 |2,65 2,73 |2.87 [3,00 [3,13 |3,25 |3,36 3,47 3,57 |3.65 [3,72 3,79
27° (2,17 (2,26 |2.36 |2.46 [2.56 |2.66 |2,75 |2,84 [2,93 3,01 [3,10 [3.18 3.35 [3.50 3.66 |3.80 |3.93 [4,06 4,16 |4,26 4,35 |4.42
28° 2,50 [2,62 2,74 |2.85 2,96 3,07 |3.18 |3,28 3,40 3,50 [3,60 [3.69 |3.87 [4.04 [4.21 |4,36 |4,50 4,64 |4.75 |4.86 [4.94 |5.00
29° 2,86 (2,98 3,10 (3,22 [3.35 [3.47 3,59 |3,70 3,82 |3.93 |4,03 [4,14 |4.34 |4,53 [4.72 4,89 |5,05 5,20 5,34 |5.46 [5.56 |5.64
30° 3,20 [3.35 [3.49 3.64 [3.77 [3.91 |4.05 |4,17 4,30 |4.43 |4.55 |4.67 [4.90 [5.12 |5.39 |5.51 |5.68 |5.84 |5.96 |6.08 |6.16 [6.22

Temperatura (°C)

Tabelul poate fi utilizat pentru transformarea densititii d, in densitate ds .

Tabelul 1V
Corectia ¢ de temperatura a densitatii vinurilor cu taria 13 % vol. si mai mult, cu continut de zahar rezidual,

masurata cu un picnometru Pyrex la t °C pentru exprimarea rezultatului la 20 °C

c o =
Py =p,t—— ,unde "-" dacif°Cestesub20°C, “+” daca°C este peste
1000
20°C
Vin_cul3 % vol Vin_culS % vol Vin__cul7 % vol.
Densitate: Densitate: Densitate:

1,000 {1,020 |1.040 | 1,060{ 1,080{1,100 |1,120 [1.000 [1.020 | 1.040 | 1,060 1.080]|1.100 |1.120 |1,000 |1.020 | 1,040 | 1.060| 1.080)1,100 [1.120

10° (236 [2.71 [3.06 | 3.42[ 3.72[396 [432 [2.64 [2.99 | 336 | 3.68] 3.99[430 [4,59 [2.94 [3.29 | 3.64 | 3.98] 4.29[4,60 [4.89
11° (2,17 249|280 | 2,99| 339[3,65 [3.90 [2.42 (2,73 | 3,05 | 3.34| 3.63[389 [4.15 [2.69 (3,00 | 332 | 361 3.90|4,16 |4.41
120 (1,97 225 (2,53 | 2,79| 3.05(329 [3,52 [2,19 |247 | 275 | 3.01| 327[351 [3,73 [242 [270 | 298 | 324] 350|374 [396
130 (1,78 |2,02 (225 | 247| 269|289 [3.09 [1.97 |221 | 244 | 2,66 287|308 (329 [2,18 |242 | 2,64 | 2.87| 308329 |3.49
140 1,57 |178 |1.98 | 2.06| 2.35[2,53 (270 1,74 1,94 | 2,14 | 232| 2,52|2.69 [2.86 [1.91 [2.11 | 231 | 250| 2.69|2.86 [3.03
159 1,32 |1.49 |1.66 | 1,82 1,97[2,12 [226 [146 1,63 | 1,79 | 1,95| 2,10[225 [239 [1,60 1,77 | 1,93 | 2,09| 224|239 [2,53
16° 1,08 |1.22 [1.36 | 148| 1.61[1,73 [1.84 |18 1,32 | 146 | 1.59| 1,71]1.83 [1.94 [130 [1.44 | 1,58 | 1,71] 1.83[195 [2.06
172 0,83 094 [1.04 | 1,13] 1.22[131 [140 [091 {1,02 | 112 | 121] 1,30[139 [148 [1,00 [1.10 | 1,20 | 130 139|148 [1.56
18° 0,58 0,64 [071 | 0.78] 0.84[0,89 [095 (0,63 0,69 | 0,76 | 0.83| 0,89[0.94 [1,00 [0,69 [0.75 | 0.82 | 0,89] 0,95[1.00 [1.06
19° 10,30 034 [037 | 040| 043[046 [049 (033 {037 | 040 | 043| 046[049 [0,52 [036 [039 | 042 | 046 049|052 [0.54

210 030 {033 {036 | 040| 043/046 [049 [033 [036 [ 039 | 043 046|049 |051 [035 [039 [ 042 | 045] 048]051 |0.54
220 0,60 |0.67 [0,73 | 0.80| 085091 [0.98 [0,65 {072 | 0,78 | 0.84| 0,90[0.96 [1,01 [071 [078 | 084 | 0.90| 096|101 [1.07
230 093 |1,02 [102 | 1.22] 130[139 [149 1,01 1,00 | 120 | 129] 1,38[146 [1,55 [1,10 1,19 | 129 | 138 146|155 [1.63
240|127 {139 [1,50 | 161 1,74{1,84 [1,95 [137 1,49 | 1,59 | 1,72 1.84{1,95 [2,06 [1.48 1,60 | 1,71 | 1.83| 1,95{2,06 [2,17
25° |16l |1.75 [190 | 2,05| 2,19[233 (247 [1,73 1,87 | 202 | 2.17| 2.31[245 [259 [1.87 [2.01 | 2,16 | 231] 245[2,59 (273
26° 1,94 |2,02 |229 | 247| 2.63[2,79 (2,95 [2,09 227 | 244 | 2.62| 2,78[294 [3,10 [226 [244 | 261 | 2,79 2,95[3,11 [326
27° 230 |2.51 [2,70 | 2.90| 3.09[327 [3.44 [248 [2.68 | 287 | 3.07| 3.27(345 [3.62 [2.67 [2.88 | 3,07 | 327 346364 [3.81
282|266 |2.90 |33 | 3.35| 357[3.86 [4.00 |2.86 [3,00 | 323 | 3,55| 3,77(399 [420 [3.08 [331 |355| 3.76| 3.99[4.21 [4.41
20° (3,05 [331 [3.56 | 3,79 404|427 [449 [328 (3,53 [3.77| 4.02| 426|449 [471 [352 [3,77 | 401 | 426] 450(4.73 4,95
30° [344 [3.70 [3.99 | 4.28| 454|480 |5.06 [3.68 [3.94 [423 | 452 479|505 |530 [3.95 |422 | 451 | 479] 507]532 |557

Temperatura C)

Vin cu 19% vol. Vin  cu 21 % vol.

Densitatea Densitatea

1,000 1,020 [1,040 | 1,060|1,080 (1,100 |1,120 | 1,000 {1,020 | 1,040 | 1,060(1,080 | 1,100 (1,120

10° [3.27 [3.62 [3.97 | 430[4.62 [492 [521 [3.62 [3.97 [4.32 | 4.66{4.97 [527 [5.56
11° (2,99 (3,30 3,61 | 3,90(4,19 [445 [470 [3,28 [3,61 [3,92 | 4,22]4,50 |4,76 |5,01
120 [2,68 (2,96 |3.24 | 3.50{3.76 (4,00 [421 [2,96 [3,24 3,52 | 3,78]4.03 [427 [4.49
130 [2,40 [2,64 |2,87 | 3,09{330 (3,51 [3,71 [2,64 [2,88 3,11 | 333|354 [3,74 [3,95
14° [2,11 [2,31 |2,51 | 2,69]2.88 [3.05 [3.22 [2.31 (2,51 [2.71 | 2,89(3.08 |325 [3.43
150 [1,76 [1,93 |2,09 | 225|240 (2,55 (2,69 [1,93 [2,10 [2,26 | 2.42{2,57 [2,72 [2.86
16° [143 [1,57 |1,70 | 1.83]1.95 [2,08 [2,18 [1,56 [1,70 |1,84 | 1,97|2.09 [221 [2.32
170 1,09 [1,20 [1,30 | 1,39 {148 [1,57 [1,65 [1,20 [1,31 [1,41 | 1,50{1,59 |1,68 [1,77
18° (0,76 [0,82 |0,88 | 095101 [1.06 [1.12 [0,82 [0,88 [0,95 | 1,01{1.08 |1.13 [1,18
19° 039 |042 |045 | 049[0,52 [0,55 [0,57 042 |046 049 | 052[0,55 [0,58 [0,61
20°
21° 1038 042 [045 | 048]051 |054 [0,57 [041 [045 |48 | 051[0,54 |0,57 [0,60
220 (0,78 (0,84 (0,90 | 096]1,02 {107 [1,13 [0,84 [0,90 [0,96 | 1,02{1.08 |1.14 [1,19
230 (1,19 [1,28 |1,38 | 147|155 |1.64 [1,72 [1,29 [1,39 |1.48 | 1,57|1,65 |1.74 [1.82
24° (1,60 [1,72 |1,83 | 1,95(2,06 |2,18 (2,29 [1,73 [1,85 [1,96 | 2,08{2,19 [231 [242
250 (2,02 (2,16 |2,31 | 246(2,60 [2,74 [2.88 [2,18 (2,32 [2.47 | 2,62{2,76 (2,90 [3,04
26° (2,44 (2,62 |2,79 | 296|312 |328 [343 (2,53 [2,81 [2,97 | 3,15(331 [347 [3.62
270 [2.88 3,08 [3.27 | 3.42(3.66 3,84 [4,01 [3,10 330 3,47 | 3,69(3,88 |4,06 423
28° (3,31 (3,54 3,78 | 4.00(422 |444 |464 [3,56 (3,79 |4,03 | 425447 [4.69 [4.89
29° [3,78 4,03 (427 | 452]476 |499 [521 [406 [431 455 | 4.80[5,04 |527 |548
30° 424 |451 |4.80 | 508[536 [5.61 [5.86 4,54 |4.82 [511 | 539[5.66 [5.91 6,16

Temperatura c)
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Tabelul V
Corectia ¢ de temperatura a densitatii vinurilor seci si vinurilor seci dezalcoolizate, masurata cu un picnometru
sau areometru din sticld obisnuitd la # °C pentru exprimarea rezultatului la 20 °C
P = Ps i—ﬁ ,unde ,, — 7 dacaz°Ceste sub20°C, “ +“dacaf°C este peste 20 °C
Concentratia alcoolica, % vol.
0 5 6 7 3 9 10 [11 12 [13 [14 [15 [16 |17 [18 |19 [20 [21 [22 |23 |24 |25 |26 |27
10° | 1,45 | 1,51 | 1,55 | 1,58 | 1,64 | 1,70 | 1,78 | 1,88 | 1,98 | 2,09 | 2,21 | 2,34 | 2,47 | 2,60 | 2,75 | 2,90 | 3,06 | 3.22 | 3,39 | 3,57 | 3,75 | 3,93 | 4,12 | 4,31
1o 1,35 1,40 [ 143 | 147 | 1,52 | 1,58 | 1,65 | 1,73 | 1,83 | 1,93 | 2,03 | 2,15 | 2.26 | 2,38 | 2,51 | 2,65 | 2,78 | 2,93 | 3,08 | 3,24 | 3,40 | 3,57 | 3,73 | 3,90
121,24 [ 1,28 [ 1,31 | 1,34 | 1,39 | 144 [ 1,50 | 1,58 | 1,66 | 1,75 | 1,84 | 1,94 | 2,04 | 2,15 | 2,26 | 2,38 | 2,51 | 2,63 | 2,77 | 2,91 | 3,05 | 3,19 | 3,34 | 3,49
13| L12 | L,16 | 1,18 | 1,21 | 1,25 | 1,30 | 1,35 | 1,42 | 1,49 | 1,56 | 1,64 | 1,73 | 1,82 | 1,91 | 2,01 | 2,11 | 2,22 | 2,33 | 2,45 | 2,57 | 2,69 | 2,81 | 2,95 | 3,07
14°1099 [ 1,03 [ 1,05 | 1,07 | 1,11 | 1,14 [ 1,19 [ 124 | 1,31 | 1,37 | 144 | 1,52 [ 1,59 | 1,67 | 1,75 | 1,84 | 1,93 | 2,03 | 2,13 | 2,23 | 2,33 | 2,44 | 2,55 | 2,66
15°1 0,86 10,89 [ 0,90 10,92 ]0,95]098 | 1,02 1,07 | 1,12 | 1,17 1,23 | 1,29 | 1,35 | 1,42 | 1,49 | 1,56 | 1,63 | 1,71 | 1,80 [ 1,88 | 1,96 [ 2,05 | 2,14 | 2,23
16° | 0,71 1 0,73 | 0,74 1 0,76 | 0,78 | 0,81 | 0,84 | 0,87 | 0,91 | 0,96 | 0,99 | 1,05 | 1,10 | 1,15 | 1,21 | 1,27 | 1,33 | 1,39 | 1,45 [ 1,52 | 1,59 | 1,66 | 1,73 | 1,80
17°1 0,551 0,57 | 0,57 | 0,59 | 0,60 | 0,62 | 0,65 | 0,67 | 0,70 | 0,74 | 0,77 | 0,81 | 0,84 | 0,88 | 0,92 | 0,96 | 1,01 | 1,05 | 1,11 | 1,15 | 1,20 | 1,26 | 1,31 | 1,36
> | 18°]0,38 (039039040 | 041 | 043|044 | 046 | 048] 0,50 | 0,52 0,55 0,57 | 0,60 [ 0,62 | 0,65 | 0,68 | 0,71 | 0,74 | 0,78 | 0,81 | 0,85 | 0,88 | 0,91
;“_; 19° {0,191 0,20 | 0,20 | 0,21 | 0,21 | 0,22 | 0,23 | 0,24 | 0,25 | 0,26 | 0,27 | 0,28 | 0,29 | 0,30 | 0,32 | 0,33 | 0,35 | 0,36 | 0,38 [ 0,39 | 0,41 | 0,43 | 0,44 | 0,46
HE
g- 21°10.2110221022]023]0,23]|0,24]0,25|025] 026027029 (029]031|032]0,34|035]|0,36( 038039041 |043] 044|046 | 0,48
& [22°(043 (045045046 | 047|049 | 0,50 | 0,52 | 0,54 | 0,56 | 0,58 | 0,60 | 0,63 | 0,65 | 0,68 | 0,71 | 0,73 | 0,77 | 0,80 | 0,83 | 0,86 | 0,89 | 0,93 | 0,96
23° 10,67 | 0,69 | 0,70 | 0,71 | 0,72 | 0,74 | 0,77 | 0,79 ] 0,82 | 0,85 | 0,88 [ 0,91 | 0,95 | 0,99 | 1,03 | 1,07 | 1,12 | 1,16 | 1,21 | 1,25 | 1,30 | 1,35 | 1,40 | 1,45
24°10911093(0,95]097]099 (1,01 |1,04|1,07 1,11 1,15| 1,20 | 1,24 | 1,29 | 1,34 | 1,39 | 1,45 | 1,50 | 1,56 | 1,62 | 1,69 | 1,76 | 1,82 | 1,88 | 1,95
25° | 1,16 [ 1,09 | 1,21 | 123 | 126 | 1,29 [ 1,33 | 1,37 | 142 | 147 | 1,52 | 1,57 | 1,63 | 1,70 | 1,76 | 1,83 | 1,90 | 1,97 | 2,05 | 2,13 | 2,21 | 2,29 | 2,37 | 2.45
26°| 1,42 | 1,46 | 1,49 | 1,51 | 1,54 [ 1,58 | 1,62 | 1,67 | 1,73 | 1,79 | 1,85 | 1,92 | 1,99 | 2,07 | 2,14 | 2,22 | 2,31 | 2,40 | 2,49 | 2,58 | 2,67 | 2,77 | 2,86 | 2,96
27°1 1,69 | 1,74 | 1,77 | 1,80 | 1,83 | 1,88 | 1,93 | 1,98 | 2,05 | 2,12 | 2,20 | 2,27 | 2,35 | 2,44 | 2,53 | 2,63 | 2,72 | 2,82 | 2,93 | 3,04 | 3,14 | 3,25 | 3,37 | 3,48
28° | 1,97 [ 2,03 | 2,06 | 2,09 | 2,14 | 2,19 | 2.24 | 2,31 | 2,38 | 2,46 | 2,55 | 2,63 | 2,73 | 2,83 | 2,93 | 3,03 | 3,14 | 3,26 | 3,38 | 3,50 | 3,62 | 3.75 | 3.85 | 4,00
29°1 226|233 (237240 |245|2,50|2,57|2,64|273]2,.82(291299]3,113223,34]|345|3,58|3,70|3,84 397 |4,11]|425(439]4,54
30°] 2,56 | 2,64 | 2,67 | 2,72 | 2,77 | 2,83 | 2,90 | 2,98 | 3,08 | 3,18 | 3,28 | 3,38 | 3,50 | 3,62 | 3,75 | 3,88 | 4,02 | 4,16 | 4,30 | 4,46 | 4,61 | 4,76 | 4,92 | 5,07
Tabelul poate fi utilizat pentru convertirea densitatii d, in densitate dJ .
Tabelul VI
Corectii ¢ de temperaturd a densitatii musturilor naturale si concentrate, masuratd cu un picnometru
sau areometru din sticla obignuitd la # °C pentru exprimarea rezultatului la 20 °C
P =P, iﬁ, unde ,, — “ dacd f °C este sub 20 °C, “+“ daca 7 °C este peste 20 °C
Densitatea
1,05 1,06 1,07 ] 1,08 109 | 10| i | L2 3| nia| nis| nie| 18| 120 122 124|126 | 128 | 1,30 [ 1,32 | 1,34 | 1,36
10° 2,17 | 234 | 2,52 | 2,68 | 2,85 | 2,99 | 3,16 | 329 | 3,44 | 3,58 | 3,73 | 3.86 | 4.13 | 436 | 4,60 | 4,82 | 5,02 | 525 | 5,39 | 5,56 | 5,73 | 5.87
11° 2,00 | 2,16 [ 229 | 2,44 2,59 | 2,73 | 2,86 | 2,99 | 3,12 | 3,24 | 337 | 3,48 | 3,71 | 3,94 | 415 433 | 452 | 4,69 | 485 [ 5,01 | 5,15 | 5,29
12° 1,81 1,95 | 2,08 | 221 | 234 | 247 | 2,58 | 2,70 | 2,82 | 2,92 | 3,03 | 3,14 | 3,35 | 3,55| 3,72 | 3,90 | 4,07 | 4,23 | 437 | 4,52 | 4,64 | 4,77
13° 1,62 | 1,74 | 1,85 | 1,96 | 2,07 | 2,17 | 2,28 | 2,38 | 2,48 | 2,59 | 2,68 | 2,77 | 2,94 | 3,11 | 3,28 | 3,44 | 3,54 | 3,72 | 3,86 | 3,99 | 4,12 | 4,24
14° 144 | 154 | 1,64 | 1,73 | 1,82 1,92 | 2,00 | 2,08 | 2,17 | 2,25 | 2,34 | 242 | 2,57 | 2,73 | 2,86 | 2,99 | 3,12 | 3,24 | 3.35 | 3,46 | 3,57 | 3,65
15° 121 129 1,37 | 1,45 1,53 | 1,60 | 1,68 | 1,75 | 1,82 | 1,89 | 1,97 | 2,03 | 2,16 | 2,28 [ 2,40 | 2,51 | 2,61 | 2,71 | 2,80 | 2,89 | 2,94 | 3,01
16° 1,00 | 1,06 1,02 1,19 | 125 131 ] 1,37 143 | 149 | 1,54 | 1,60 | 1,65 | 1,75 | 1,84 | 1,94 | 2,02 | 2,09 | 2,17 | 2,23 | 2,30 | 2,36 | 2,42
17° 0,76 | 0,82 ] 0,86 | 091 | 0,96 [ 1,00 | 1,05 [ 1,09 | 1,14 [ 1,18 | 1,22 | 1,25 | 1,32 | 1,39 | 1,46 | 1,52 [ 1,57 | 1,63 | 1,67 | 1,71 | 1,75 | 1,79
O |18 0,53 056 0,59 | 0,63 0,65] 0,69 0,72 0,74 | 0,77 | 0,80 | 0,82 | 0,85 | 0,90 | 0,95 | 0,99 | 1,02 | 1,06 | 1,09 | 1,13 | 1,16 | 1,18 | 1,20
é 19° 0,28 | 0,30 | 0,31 | 0,33 ] 0,35 0,36 | 0,38 [ 0,39 | 0,41 [ 0,42 | 0,43 | 0,43 | 0,46 | 0,48 | 0,50 | 0,52 | 0,54 | 0,55 [ 0,57 | 0,58 | 0,59 | 0,60
2|20
é 21° 028 | 0,29 | 0,31 | 0,33 0,34 0,36 | 0,37 [ 0,39 | 0,40 [ 0,41 | 0,43 | 0,44 | 0,46 | 0,48 | 0,51 | 0,54 | 0,56 | 0,57 [ 0,58 | 0,59 | 0,60 | 0,60
e | 220 0,55 0,58 ] 0,61 | 0,64 0,67 0,70 | 0,73 0,76 | 0,78 | 0,81 | 0,84 | 087 | 0,93 | 0,97 | 1,02 | 1,06 | 1,00 | 1,12 | 1,15 | 1,17 | 1,19 | 1,19
23° 0,85 090 ] 095|099 1,04 1,08 | 1,12 | 1,16 | 1,21 | 125 129 132 | 139 | 146 | 1,52 | 1,58 | 1,62 | 1,68 | 1,72 | 1,75 | 1,77 | 1,79
24° L1s| 1,19 125 | 131 137 143 | 148 | 154 1,60 | 1,65 | 1,71 | 1,76 | 1,86 | 1,95 | 2,04 | 2,11 | 2,17 | 2,23 | 2,29 | 2,33 | 2,35 | 2,37
25° 1,44 1,52 1,59 | 1,67 | 1,74 | 1,81 | 1,88 | 1,95 | 2,02 | 2,09 | 2,16 | 2,22 | 2,34 | 2,45 | 2,55 | 2,64 | 2,74 | 2,81 | 2,87 | 2,90 | 2,92 | 2,96
26° 1,76 | 1,84 | 1,93 | 2,02 | 2,10 | 2,18 | 2,25 | 2,33 | 2,41 | 2,49 | 2,56 | 2,64 | 2,78 | 291 | 3,03 | 3,15 | 3,26 | 3,37 | 3,47 | 3,55 | 3,62 | 3,60
27° 2,07 | 2,16 | 2,26 | 2,36 | 2,46 | 2,56 | 2,65 | 2,74 | 2,83 | 2,91 | 3,00 | 3,07 | 3,24 | 3,39 | 3,55 | 3,69 | 3,82 | 3,94 | 4,04 | 4,14 | 423 | 430
28° 239 2,51 | 2,63 | 2,74 | 2,85 296 | 3,06 | 3,16 | 3,28 | 3,38 | 3,48 | 3,57 | 3,75 | 3,92 | 4,08 [ 4,23 | 437 | 4,51 | 4,62 | 4,73 | 480 | 4,86
29° 2,74 | 2,86 | 2,97 | 3,00 | 322 3,34 | 3,46 | 3,57 | 3,69 | 3,80 | 3,90 | 4,00 | 4,20 | 439 | 4,58 | 4,74 | 4,90 | 5,05 | 5,19 | 5,31 | 5,40 | 5,48
30° 3,06 | 3,21 ) 335 3,50 ] 3,63 | 3,77 | 391 | 402 | 4,15 | 428 | 440 | 452 | 475] 496 | 5,16 | 535 | 5,52 | 5,67 [ 5,79 | 591 | 5,99 | 6,04

Tabelul poate fi utilizat pentru transformarea densitatii

toa B 20
d;, in densitate d,.
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Tabelul VII
Corectii ¢ de temperatura a densitatii vinurilor licoroase, masurate
cu un picnometru sau areometru din sticld obisnuita la ¢ °C pentru exprimarea rezultatului la 20 °C

Pn =P * ﬁ ,unde ,, — daca 7 °C este sub 20 °C , “+” daca ¢ °C este peste 20 °C

Vin cu 13 % vol. Vin cu 15 % vol. Vin cu 17 % vol.

Densitatea Densitatea Densitatea
1,000 | 1,020 | 1,040 | 1,060 | 1,080 | 1,100 | 1,120 | 1,000 | 1,020 | 1,040 | 1,060 | 1,080 | 1,100 | 1,120 | 1,000 | 1,020 | 1,040 | 1,060 | 1,080 | 1,100 | 1,120
10°] 224 | 258 293 327 | 359 389 | 4,18 | 2,51 | 2,85| 320 | 354 | 385 402| 446 281 | 3,15 3,50 | 3,84 415 | 445 474
1e | 206 | 237| 2,69 297 326| 353 378 | 231 261 | 293 | 321 | 351 | 364 | 402| 257 289 320| 349 | 3,77 403 | 428
122 187 2,14 | 242 2067 294 | 3,17 | 3.40| 2,09 236 | 264 | 290 | 3,06 327 3.61| 232 260 | 287 3,13 | 339 3,63 | 384
13°] 1,69 | 193] 2,14 237 | 259 280 | 3,00 1,88 | 2,12 | 234 | 256 | 2,78 | 2,88 | 3,19 2,09 | 233 255| 2,77 298| 3,19 3,39
e | 149 | 1,70 190 2,09 | 227 | 244 | 261 | 1,67 186 206| 225 245| 251 277 | 1,83 | 2.03| 223| 242| 261 | 2,77 294
15° 1,25 1,42 1,59 1,75 1,90 2,05 2,19 1,39 1,56 1,72 1,88 2,03 2,11 2,32 1,54 1,71 1,87 2,03 2,18 2,32 2,47
16°| 1,03 117] 130 143 155 1,67 1,78] 106 127| 140 1,53 65| 1,77 1.88| 125] 139 1,52| 65| 1.77| 1.89| 2,00
17°] 080 090 100 109 | 1,17 | 127| 1.36| 087 098 | 108 1,17 | 126| 135| 1,44| 096 | 106 | 1,16 126 135 144 1,52
18° | 0,54 | 0061 | 068 075 081 | 086 092] 0,60 066| 073 080 085 091 097 066 072] 0,79 086 | 092 097 | 1,03
19| 029 033] 036] 039 042 045 048 | 032 036] 039] 042 045| 048 | 051 | 035| 038| 041] 045| 048] 051 053
20°
210 029 032 035] 039 042| 045| 047 | 032] 035 038 | 042 045| 048 050 | 034 038 | 041 | 044 | 047 | 050 | 0,53
220 0,57 064] 070] 076 082 088 093 | 063| 069] 075] 081 087 093 098 | 068| 075] 081] 087 093] 099 | 1,04
23° 0,89 0,98 1,08 1,17 1,26 1,34 1,43 0,97 1,06 1,16 1,25 1,34 1,42 1,51 1,06 1,15 1,25 1,34 1,42 1,51 1,59
240 | 122 134 144 156 168 1,79 190 | 132 144 154 166 1,78] 1,89 200 | 143] 156 1.65| 1,77 1.89| 2,00 2,11
25 | 161 | 1,68 | 1,83 198 202 226 240 166| 181 196 | 201 225 239 252 1,80 194 2,00| 224 | 239 252| 2,66
26° [ 1,87 | 2,05 222| 240 256 2,71 | 287 | 2,02| 220 237 | 254 | 2,70 | 2,85 3,01 | 2,18 236 | 253 | 2,71 | 286 | 3,02| 3,17
27° | 221 | 242| 260 | 280 300 318 335 239 259 | 278 298| 317 | 335 352 258 278 | 297| 3.17| 336| 354 | 3,71
28° 2,56 2,80 3,02 3,25 3,47 3,67 3,89 2,75 2,89 3,22 3,44 3,66 3,86 4,07 2,97 3,21 3,44 3,66 3,88 4,09 4,30
29° 293 3,19 343 | 3,66 391 | 414 | 437 | 3,16 | 341 | 3,65| 389 | 413 | 436 459 | 340 3,66| 3,8 | 4,13 | 438 | 4061 | 482
300 | 331 3,57 | 3.86| 415| 441 | 466 | 492 | 3,55| 381 | 410| 438 466 | 490 | 516 3,82 | 408| 437| 465| 493 | 5.17| 542

Temperatura Ne

Vincu 19 % vol. Vin cu 21 % vol.
Densitatea Densitatea
1,000 | 1,020 | 1,040 | 1,060 | 1,080 | 1,100 | 1,120 | 1,000 | 1,020 | 1,040 | 1,060 | 1,080 | 1,100 [ 1,120
10°| 3,14 | 3,48 3,83 4,17 | 448 | 4,78 | 5,07 | 3,50 3,84 | 4,19| 452 | 483 | 5,12 541
11°]| 2,87 | 3,18 3,49 3,78 4,06| 432| 4,57| 3,18 3,49 3,80 | 4,09| 434 | 4,63 | 4,88
12°] 2,58 2,96 3,13 3,39| 3,65| 3,88 4,10 | 2,86 | 3,13 | 341 | 3,67 | 3,92| 4,15| 4,37
13°] 2,31 2,55 2,77 2,99| 3,20 | 3,41| 3,61 | 2,56 2,79 3,01 | 3,23 | 3,44| 3,65| 3,85
14°| 2,03 2,23 2,43 2,61 | 280| 296| 3,13 | 2,23 243 2,63 | 2,81 | 3,00 3,16 | 3,33
15°] 1,69 1,86 2,02 2,18 2,33 | 2,48 2,62| 1,86 2,03 2,19 235| 2,50 | 2,65| 2,80
16°| 1,38 1,52 1,65( 1,78 1,90| 2,02 2,13 | 1,51 | 1,65( 1,78 | 1,91 | 2,03 | 2,15| 2,26
17°] 1,06 | 1,16 1,26 1,35 144| 1,53| 1,62 | 1,15 1,25| 1,35 1,45 1,54| 1,63 | 1,71
18°| 0,73 0,79 0,85 092| 098] 1,03| 1,09| 0,79 0,85 092 | 098] 1,05| 1,10 | 1,15
19°| 0,38 | 041 044 048] 051] 0,52] 0,56| 041 044 047| 051| 0,54| 0,57 | 0,59
20°
21°| 0,37 041 044 047 050| 0,53 0,56 | 041 044 047| 051| 0,54| 0,57| 0,59
22°1 0,75 0,81 0,87 093| 099| 1,04 1,10 0,81 | 0,88 094 | 1,00| 1,06 | 1,10 | 1,17
23°( 1,15 1,30 | 1,34 1,43 1,51 1,60 1,68 | 1,25| 134 1,44| 1,63| 1,61 | 1,70 1,78
24°( 1,55 1,67 | 1,77 1,89 2,00 | 2,11 | 2,23 | 1,68 1,80 1,90 | 2,02 | 2,13 | 2,25| 2,36
25°( 1,95 2,09| 224 2,39 2,53 | 2,67 2,71 | 2,11 | 225 2,40| 2,55| 2,69 2,83 | 297
26°| 2,36 | 2,54 2,71 2,89 | 3,04 | 3,20 3,35| 2,55| 2,73 2,90 | 3,07 | 3,22 | 3,38| 3,54
27° 2,79 2,99 3,18 3,38 3,57 | 3,75| 3,92 | 3,01 | 3,20 3,40 | 3,59 | 3,78 | 3,96 | 4,13
28° | 3,20 | 3,44 3,66 3,89 | 4,11 | 432 4,53 | 346| 3,69 3,93 | 4,15| 436 4,58 | 4,77
20° | 3,66 | 3,92| 4,15 4,40 | 4,64 | 487 | 508 | 395| 420 4,43 | 4,68| 492 515| 5,36
30°| 4,11 437 4,66 494 522 | 546 571 | 442 | 468 497 | 525| 553 577 6,02

Temperatura e

34



4 octombrie 2011

Nr. 164-165 (3960-3961)

MONITORULIQEIG/AL

2. Concentratia alcoolicd la 20 °C

2.1 MA-MD-AS 312-01-TALVOL

1. Definitie

Concentratia alcoolica este numarul de litri de etanol
din 100 litri de vin, ambele volume fiind masurate la o
temperatura de 20 °C. Se exprima prin simbolul ,% vol.”.

Omologii etanolului, precum si etanolul si omologii
acestuia legatiin esteri etilici, sint inclusi in taria alcoolica,
intrucit se regdsesc in distilat.

2. Principiul metodelor

2.1. Distilarea vinului alcalinizat cu o suspensie de
hidroxid de calciu. Se determind concentratia alcoolica
a distilatului.

22. Metode de referinta

2.2.1. Determinarea densitatii distilatului prin picno-
metrie.

23. Metoda wuzuala.

2.3.1. Determinarea concentratiei alcoolice a distilatului
cu areometrul.

Pentru obtinerea concentratiei alcoolice din densitatea
distilatului se utilizeaza tabelele I, Il si Ill din prezentul
capitol.

Acestea au fost intocmite 1n baza “Tabelelor
Internationale ale Tdriei Alcoolice” publicate in 1972
de Organizatia Internationald de Metrologie Legald in
Recomandarea nr. 22 si adoptate de OIV (Adunarea
generald din 1974).

Tabelul | prezintd ecuatia generala dintre concentratia
alcoolica si densitatea amestecurilor hidroalcoolice, in
functie de temperatura.

3. Obtinerea distilatului

3.1. Aparate

3.1.1. Aparat de distilare alcatuit din:

- balon cu fund rotund de 1 litru, cu git din sticla
slefuit;

- coloand de rectificare cu o indltime de aproximativ
20 cm sau orice aparat, care evita pierderile;

- sursd de cdldurd, la utilizarea careia nu se produce
arderea vinului;

- condensator terminat cu un tub subtire, care ajunge
aproape de baza balonului receptor, in care se afld citiva
mililitri de apa.

3.1.2. Aparat de distilare prin antrenare cu vapori de
apd alcatuit din:

- generator de aburi;

- barbotor;

- coloana de rectificare;

- agent de refrigerare.

Se poate utiliza orice tip de aparat de distilare sau
de distilare prin antrenare cu vapori de apd, daca trece
urmatorul test: se distileaza de cinci ori consecutiv un
amestec de etanol si apd cu o tarie alcoolica de 10 % vol.
Distilatul trebuie sa aiba o tdrie alcoolicd de cel putin 9,9
% vol., dupd a cincea distilare, adica pierderea de alcool in
timpul fiecarei distildri sd nu fie mai mare de 0,02 % vol.

3.2.Reactivi

3.2.1. O suspensie de hidroxid de calciu 2 M, obtinuta
prin addaugarea cu grijd a 11 de apd la (60-70) °C pe 120 g
de var nestins (Ca0).

38.Prepararea probei

Se inldtura majoritatea bioxidului de carbon din vinul
tindr si vinul spumant prin agitarea a 250-300 ml de vin
intr-un balon de 500 ml.

34.Metoda de lucru

Se masoara 200 ml de vin, utilizind un balon cotat. Se
inregistreaza temperatura vinului.

Se transfera vinul in balonul aparatului de distilare sau
in barbatorul de antrenare cu vapori de apd. Se cldteste
balonul cotat de patru ori succesiv cu cite 5 ml de apa
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addugata balonului de distilare sau conductei de abur. Se
adaugd 10 ml de hidroxid de calciu 2M (punctul 3.2.1.) si
citeva bucdti de material poros inert (piatra ponce etc.).

Se colecteaza distilatul in balonul cotat de 200 ml utilizat
pentru mdsurarea vinului. Se colecteaza un volum de trei
patrimi din volumul initial daca este utilizata distilarea si un
volum de 198-199 ml de distilat, daca este utilizata distilarea
cu abur. Se completeazd la 200 ml prin addugarea de apa
distilata, pastrind distilatul la o temperaturd in intervalul =
2 °C fatd de temperatura initiala. Se amestecd cu mare
grija, cu miscari circulare.

In cazul vinurilor, care contin concentratii deosebit de
mari de ioni amoniu, distilatul se redistileazd corespunzator
conditiilor de mai sus, inlocuind suspensia de hidroxid de
calciu cu 1 ml acid sulfuric diluat 10:100 (vol./vol.).

4. Metoda de referintda. Determinarea
concentratiei alcoolice a distilatului prin
picnometrie

41.Aparatura

Se utilizeaza picnometrul standard descris in  metoda
1.1. MA-MD-AS 2-01-MASVOL.

42. Metoda de lucru

Se determina densitatea aparentd a distilatului (punctul
3.4) lat °C conform descrierii din metoda 1.1. MA-MD-AS
2-01-MASVOL, punctele 4.3.1. si 4.3.2. Se noteazd
densitatea cu p,.

43.Exprimarea

4.3.1. Metoda de calcul

Se calculeazd concentratia alcoolica la 20°C, utilizind
tabelul 1. Pe linia orizontald a acestui tabel corespunzdtoare
temperaturii T (exprimata ca numar intreg), imediat sub t °C,
se cauta cea mai mica densitate, superioarad p,. Densitatea p la
aceastd temperatura T se calculeaza utilizind diferenta
tabelara imediat de sub aceastd densitate.

Pe linia temperaturii T se cautd densitatea p' imediat
superioara p si se calculeaza diferenta dintre aceste doud
densitdti p sip'. Aceastd densitate se imparte cu densitatea
tabelara din dreapta densitatii p'. Partea de dupa virgula
da zecimalele concentratiei alcoolice, in timp ce partea
intreagad a concentratiei este situatad la inceputul coloanei
in care este situatd densitatea p'.

Un exemplu de calculare a concentratiei alcoolice este
prezentat mai jos.

Corectia de temperatura poate fi introdusd intr-un
program de calculator si in asa caz existd posibilitatea
efectudrii automate a acesteia.

4.3.2. Repetabilitatea (r): r = 0,10 % vol.

4.3.3. Reproductibilitatea (R): R = 0,19 % vol.

5. Metoda uzualad. Determinarea concentratiei
alcoolice a distilatului cu areometrul
51.Aparate

Alcoolmetrul

Alcoolmetrul trebuie sa corespundd cerintelor fata de
aparatele de clasa | sau Il definite in Recomandarile
Internationale nr. 44 ale O.l.M.L (Organizatia Internationala
de Metrologie Legald) « Alcoolmetre si aerometre pentru
alcool».

Termometrul cu scara 1/10°C, de la 0 pind la 40 °
C, verificat cu precizia de 1/20 grade.

Cilindrul cu diametrul de 36 mm si indltimea de 320 mm,
fixat vertical cu ajutorul unui suport reglat cu suruburi
speciale.

52. Modul de lucru

Se toarna distilatul (punctul 3.4.) in cilindru. Se fixeaza
strict in pozitie verticald. Se introduce termometrul si
alcoolmetrul. Ce citesc indicatiile de pe termometru dupa
1 munut dupd@ amestecarea lichidului, pentru a se realiza
egalitatea temperatuii  termometrului, alcoolmetrului si
distilatului. Se scoate termometrul si dupd 1 minut se

rezultatelor
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citesc indicatiile de pe alcoolmetru. Indicatiile se citesc cel
putin de 3 ori, utilizind lupa. La indicatiile alcoolmetrului la
temperatura realda t °C se face corectie la temperatura,
folosind tabelul II.

Temperatura lichidului nu trebuie sd difere mult de
temperatura ambianta (cel mult cu 5 °C).

6. Exemplu de calculare a concentratiei alcoolice

a unui vin

6.1.Mdsurarea cu un
pe o balantda cu doua talere

6.1.1. Constantele picnometrului au fost determinate
si calculate conform descrierii din metoda 1.1. MA-MD-
AS2-01-MASVOL ( punctul 6.1.1.).

picnometru

Calculul
1. Masa picnometrului umplut
cu distilat

Exemplu _numeric

t°C =18,90°C
Tara = picnometru + distilat la  °C + p” | t°C corectat =18,70°C
p" =2.8074 ¢

p+m—p"=masa distilatului la # °C 105,0698 —2,8074 = 102,2624 ¢
Densitatea aparenta la t °C
_p+tm=p"

V. 1a20°C

picn

{p _102,2624
18,7°C

P 104,0229

=0,983076

2. Calcularea tariei alcoolice

Pe linia 18 °C a tabelului densitatilor aparente, cea
mai mica densitate mai mare decit densitatea
0,983076 este 0,98398 in coloana 11 % vol.

Se face referire la tabelul densitatilor Densitatea la 18 °C  este:

aparente ale amestecurilor de alcool si apa {(98307,6 + 0,7 x 22) 107 =0,98323

la temperaturi diferite, conform indicatiilor |{0,98398 —0,98323 = 0,00075

de mai sus.
Partea zecimala a % din concentratia alcoolica este
75/114 = 0,65
Concentratia alcoolica este 11,65 % vol.

6.2.Masurarea cu
0 balanta cu un

picnometrul pe
taler

6.2.1. Constantele picnometrului au fost determinate
si calculate conform descrierii din metoda 1.1. MA-MD-
AS2-01-MASVOL ( punctul 6.2.1.).

1. Masa picnometrului umplut cu distilat

Masa picnometrului tara in momentul masurdrii, in
grame: P, = 171,9178

Masa picnometrului, umplut cu distilat la 20,50 °C, in
grame: P, = 167,8438

Variatia in forta de ascensiune a aerului:

dT=171,9178 — 171,9160 = + 0,0018

Masa distilatului la 20,50 °C:

L,=167,8438 - (67,6695 + 0,0018) = 100,1725

Densitatea aparenta a distilatului:

_100,1725

= =0,983825
100,8794

P. 20,50°C

2. Calcularea tariei alcoolice

Pe linia 20 °C a tabelului densitatilor
aparente, cea mai mica densitate mai mare
decit 0,983076 este 0,98471 in coloana
10 % vol.

Densitatea la 20 °C constituie :

(98382,5 +0.5 x 24) 10™ = 0,983945
0,98471 —0,983945=0,000765

Se face referire la tabelul densitatilor aparente ale
amestecurilor de alcool si apa la temperaturi diferitex
conform indicatiilor de mai sus

Partea zecimald a % vol. din concentratia
alcoolica este 76,5/119 = 0,64
Concentratia alcoolica este 10,64 % vol.

Formula de calcul pentru tabelele cu concentratii
alcoolice ale amestecurilor de etanol — apa

Densitatea p, in kilograme pe metru cub (kg/m?3)
ale amestecului de etanol — apd la temperatura t, in
grade Celsius, este prezentatd in formula de mai jos, ca
functie a:

- tariei alcoolice in pdrti de greutate p, exprimata pina
la sutimi (exemplu: pentru concentratia alcoolica 12 %
vol p=0,12);

- temperaturii t, in grade Celsius;

- coeficientii de mai jos.

Formula este valabild pentru intervalul de temperaturi
de la — 20 pindla + 40 °C.

12 6 k n m i
P — A] + % ?k pk—l + kzl Bk(t—20 C) + Zlkz 1 Cj’k pk(t»ZO C)
= = =1 k=

n =5 m;=9
IIl]:ll m4=4
m=10 ms=2

Coeficientii din formula

Ag Bx

kg/m’
1 9,982 012 300 - 107
2 -1,929 769 495 - 10
3 3,891 238 958 - 10°
4 -1,668 103 923 - 10°
5 1,352215 441 - 10°
6
7
8

2,061 851 3 - 10-1 kg/(m’ - °C)

-5,268 254 2 - 10-3 kg/(m’® - °C?)
3,6130013-10-5 kg/(m’ - °CY)
-3,895 7702 - 10-7 kg/(m’ - °CY)
71693540109 kg/(m’ - °C°)
29,973 923 1 - 10-11 kg/(m’ - °C%)

-8.829 278 388 - 10°
3,062 874 042 - 10°
6,138 381 234 - 10°

9 7,470 172998 - 10
10 -5,478 461 354 -10°
11 2,234 460334 - 10°
12 -3,903 285 426 - 10°
x Cix Cox

kg/(m’. °C) kg/(m’- °C?)

1,693 443 461 530 087 - 10

-1,193 013 005 057 010 - 10"

-1,046 914 743 455 169 - 10"

2,517 399 633 803 461 - 107

7,196 353 469 546 523 - 10’

-2,170 575 700 536 993

-7,047 478 054 272 792 - 10°

1,353 034 988 843 029 - 10"

3,924 090 430 035 045 - 10°

-5,029 988 758 547 014 - 10"

1,096 355 666 577 570 - 10

2,248 646 550 400 788 - 10”

-1,422 753 946 421 155 - 10

-2,605 562 982 188 164 - 10°

1,080 435 942 856 230 - 10°

1,852 373 922 069 467 - 10°

4,414 153 236 817 392 - 10'

1

2

3

4

5

6 1,210 164 659 068 747 - 10°
7

8

9

1 -7,420 201 433 430 137 - 10°
1

-

7,442 971 530 188 783

1,285 617 841 998 974 - 10°

Cix
kg/(m’. °C%)

Cyx
kg/(m’- °C*)

Csxk
kg/(m’- °C*)

-6,802 995 733 503 803-10°

4,075 376 675 622 027 - 10°

-2,788 074 354 782 409-10°

1,876 837 790 289 664 - 10"

-8,763 058 573 471 110-10°

1,345 612 883 493 354 -10°

2,002 561 813 734 156 -107

6,515 031 360 099 368 10

1,022 992 966 719 220

[SYEN IS

-1,515 784 836 987 210-10°

-2,895 696 483 903 638

o

4,810 060 584 300 675

-4,672 147 440 794 683

2,458 043 105 903 461

o |oo|

5,411 227 621 436 812-107
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Tabelul I
TARIA ALCOOLICA INTERNATIONALA LA 20 °C
Tabelul densitatilor aparente ale amestecurilor de etanol si apa — picnometru Pyrex
Densitatea la t °C corectata pentru forta de ascensiune a aerului
Concentratia acoolicd, % vol.

t° 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

0 [999,64] 1,50[ 998,14 1,44] 996,70] 1,40[ 995,30] 1,35] 993,95] 1,30] 992,65] 1,24] 991,41] 1,19] 990,22[ 1,14| 989,08] 1,10[ 987,98] 1,05| 986,93 1,00] 985,93[ 0,95
0,07 -0,06 -0,06 -0,06 -0,06 -0,06 -0,06 0,05 0,04 0,03 0,02 -0,01

11999,71] 1,51/ 998,20{ 1,44| 996,76 1,40 995,36 1,35| 994,01 1,30| 992,71 | 1,24| 991,47| 1,20| 990,27| 1,15| 989,12| 1,11| 988,01 1,06 986,95| 1,01| 985,94 0,97
-0,05 -0,05 -0,04 -0,04 -0,04 -0,04 -0,03 -0,03 -0,02 -0,02 -0,01 0,00

2 [999,76| 1,51/ 998,25| 1,45 996,80( 1,40| 995,40 1,35 994,05| 1,30| 992,75 1,25| 991,50| 1,20| 990,30| 1,16| 989,14| 1,11| 988,03| 1,07| 986,96 1,02| 985,94| 0,98
-0,03 -0,03 -0,03 -0,02 -0,02 -0,02 -0,02 -0,01 -0,01 0,00 0,01 0,02

3 1999,79| 1,51| 998,28 1,45| 996,83 | 1,41| 995,42 1,35| 994,07 1,30| 992,77| 1,25| 991,52| 1,21 990,31| 1,16| 989,15| 1,12| 988,03 1,08| 986,95| 1,03| 985,92| 1,00
0,02 0,02 -0,01 0,02 -0,01 -0,01 0,00 0,00 0,01 0,02 0,03 0,04

4 1999,81{ 1,51/ 998,30| 1,46 996,84| 1,40| 995,44 1,36 994,08 1,30| 992,78 1,26| 991,52 1,21] 990,31| 1,17| 989,14| 1,13| 988,01 1,09| 986,92 1,04| 985,88| 1,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,04 0,05

5 [999.81] 1,51 998,30 1,46] 996,84] 1,40[ 995,44] 1,37] 994,07 1,31] 992,76] 1,26] 991,50[ 1,21] 990,29[ 1,17 989,12] 1,14[ 987,98] 1,10[ 986,88] 1,05] 985,83] 1,01
0,01 0,01 0,01 0,02 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,05 0,05 0,06

6 999,80 1,51] 998,29 1,46| 996,83| 1,41| 995,42 1,36| 994,06| 1,32| 992,74 1,27| 991,47| 1,22| 990,25| 1,18| 989,07| 1,14| 987,93 | 1,10| 986,83 1,06| 985,77| 1,03
0,03 0,03 0,03 0,03 0,04 0,04 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09

7 1999,77( 1,51] 998,26 1,46| 996,80 1,41| 995,39 1,37| 994,02 1,32| 992,70 1,27| 991,43| 1,23| 990,20{ 1,19| 989,01| 1,15| 987,86 1,11| 986,75 1,07| 985,68| 1,03
0,05 0,04 0,04 0,05 0,05 0,05 0,05 0,06 0,06 0,07 0,08 0,09

8 999,72 1,50( 998,22 1,46| 996,76 1,42| 995,34 1,37| 993,97 1,32| 992,65 1,27| 991,38| 1,24| 990,14| 1,19| 988,95| 1,16| 987,79 1,12| 986,67 1,08| 985,59| 1,05
0,05 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,07 0,07 0,08 0,09 0,10 0,11

9 1999,67| 1,51]998,16| 1,46( 996,70| 1,42| 995,28| 1,37| 993,91 1,32] 992,59| 1,28| 991,31 1,24| 990,07| 1,20 988,87| 1,17( 987,70( 1,13| 986,57| 1,09| 985,48 1,06
0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,08 0,08 0,09 0,09 0,10 0,11 0,12

10 999,60 1,51]998,09[ 1,46] 996,63 [ 1,42] 995,21] 1,37] 993,84] 1,33] 992,51] 1,28] 991,23] 1,25] 989,98[ 1,20] 988,78] 1,17[ 987,60] 1,14| 986.46] 1,10] 985.36] 1,06
0,09 0,09 0,09 0,08 0,09 0,09 0,10 0,10 0,11 0,11 0,12 0,13

11999,51] 1,51/ 998,00{ 1,46 996,54| 1,41| 995,13| 1,38| 993,75 1,33| 992,42 1,29] 991,13| 1,25| 989,88| 1,21| 988,67| 1,18| 987,49 1,15| 986,34/ 1,11| 985,23| 1,07
0,10 0,09 0,09 0,10 0,10 0,11 0,11 0,11 0,12 0,13 0,13 0,14

121999,41{1,50(997,91| 1,46| 996,45 1,42 995,03 1,38| 993,65| 1,34| 992,31| 1,29] 991,02| 1,25] 989,77| 1,22| 988,55| 1,19| 987,36| 1,15| 986,21| 1,12| 985,09| 1,09
0,11 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11 0,12 0,12 0,13 0,14 0,15 0,16

13[999,30{ 1,50 997.80| 1,46 996,34| 1,42 994,92 1,38| 993,54] 1,34] 992,20] 1,30] 990,90| 1,25] 989,65| 1,23| 988,42| 1,20] 987,22 1,16] 986,06| 1,13] 984,93 1,09
0,12 0,12 0,12 0,13 0,13 0,13 0,13 0,14 0,14 0,15 0,16 0,16

14 [999,18| 1,50/ 997,68| 1,46| 996,22| 1,43 | 994,79| 1,38 993,41 1,34| 992,07 1,30| 990,77 1,26| 989,51| 1,23| 988,28| 1,21| 987,07 1,17| 985,90| 1,13| 984,77/ 1,11
0,13 0,14 0,14 0,13 0,13 0,14 0,14 0,15 0,16 0,16 0,17 0,18

15[999,05( 1,51]997,54] 1,46 996,08] 1,42 994,66 1,38] 993,28 1,35] 991,93 1,30{ 990,63 1,27] 989,36] 1,24] 988,12[ 1,21] 986,91 1,18] 985,73 1,14| 984,59] 1,12
0,15 0,14 0,14 0,15 0,15 0,15 0,16 0,16 0,17 0,17 0,18 0,19

16 [998,90( 1,50/ 997.40| 1,46| 995,94| 1,43| 994,51| 1,38 993,13| 1,35| 991,78 1,31| 990,47 1,27| 989,20 1,25| 987,95| 1,21| 986,74 1,19| 985,55 1,15| 984,40| 1,13
0,16 0,16 0,16 0,16 0,16 0,17 0,17 0,18 0,18 0,19 0,19 0,20

17 [998,74| 1,50/ 997.24| 1,46 995,78| 1,43| 994,35| 1,38 992,97 1,36| 991,61 1,31| 990,30 1,28| 989,02| 1,25| 987,77| 1,22| 986,55| 1,19] 985,36 1,16| 984,20| 1,14
0,17 0,17 0,17 0,16 0,17 0,17 0,18 0,18 0,19 0,20 0,21 0,22

18 998,57| 1,50/ 997,07| 1,46 995,61| 1,42| 994,19| 1,39 992,80 1,36| 991,44 1,32| 990,12 | 1,28| 988,84| 1,26| 987,58| 1,23| 986,35|1,20| 985,15| 1,17| 983,98 | 1,14
0,18 0,18 0,18 0,19 0,19 0,19 0,19 0,20 0,20 0,20 0,21 0,22

19 1998,39( 1,50/ 996,89| 1,46 995,43| 1,43| 994,00{ 1,39 992,61 1,36| 991,25 1,32| 989,93 | 1,29| 988,64| 1,26| 987,38| 1,23| 986,15| 1,21| 984,94 1,10| 983,76 1,16
0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,20 0,20 0,21 0,22 0,23 0,24

20 [998,20( 1,50] 996,70( 1,46] 995,24{ 1,43 993,81 1,39] 992,42 1,36[ 991,06 1,33| 989,73 1,29] 988,44] 1,27| 987,17| 1,24] 985,93] 1,22] 984,71] 1,19] 983,52 1,16
0,20 0,20 0.20 0,20 0,21 0,21 0,21 0,22 0,22 0,23 0,24 0,24

21[998,00[ 1,50] 996,50( 1,46 995,04| 1,43 993,61 1,40 992,21 1,36] 990,85 1,33] 989,52 1,30] 988,22 1,27| 986,95( 1,25] 985,70] 1,23] 984,47| 1,19] 983,28] 1,18
0,21 0,21 0,21 0.21 0,21 0,22 0,22 0,23 0,24 0,24 0,24 0,26

221997,79]1,50{996,29( 1,46| 994,83| 1,43| 993,40( 1,40( 992,00{ 1,37| 990,63| 1,33 | 989,30( 1,31| 987,99| 1,28| 986,71| 1,25| 985,46 1,23| 984,23| 1,21| 983,02| 1,18
0,22 0,22 0,23 0,23 0,23 0,23 0,24 0,24 0,24 0,25 0,26 0,25

231997,57] 1,50{ 996,07 1,47[ 994,60] 1,43] 993,17] 1,40[ 991,77] 1,37] 990,40] 1,34] 989,06[ 1,31] 987,75[ 1,28 986,47| 1,26] 985.21] 1,24] 983,97] 1,20] 982,77[ 1,20
0,24 0,23 0,23 0,23 0,24 0,24 0,24 0,25 0,26 0,26 0,27 0,29

241997,33[1,49] 995,84( 1,47] 994,37| 1,43 992,94 1.41] 991,53] 1,37[ 990,16] 1,34] 988,82] 1,32] 987,50 1,29] 986,21[ 1,26] 984,95] 1,25] 983,70] 1,22] 982,48| 1,20
0,24 0,25 0,24 0,25 0,24 0,25 0,26 0,26 0,26 0,27 0,28 0,28

25[997,09( 1,50[995,59( 1,46] 994,13] 1,44] 992,69] 1,40] 991,29] 1,38] 989,91] 1,35] 988,56] 1,32] 987,24 1,29] 985,95 1,27[ 984,68 1,26] 983,42 1,22] 982,20] 1,21
0,25 0,25 0,26 0,25 0,26 0,26 0,26 0,26 0,28 0,28 0,28 0,30

26 1996,84] 1,50( 995,34 1,47[ 993,87] 1,43] 992.44] 1.41[ 991,03] 1,38] 989,65] 1,35] 988,30( 1,32] 986,98] 1,31] 985,67| 1,27] 984,40] 1,26] 983,14] 1,24] 981,90[ 1,22
0.26 0.26 0.26 0.27 0.27 0.27 0.27 0.28 0.28 0.29 030 0.30

27[996,58[1,50(995,08[ 1,47[ 993,61 1,44[ 992,17 1,41] 990,76 1,38[ 989,38 1,35[ 988,03 1,33[ 986,70( 1,31 985,39[ 1,28[ 984,11 1,27] 982,84[ 1,24[ 981,60[ 1,23
0,27 0,27 0,27 0,27 0,28 0,28 0,29 0,29 0,29 0,30 0,31 0,32

281996,31| 1,50 994,81 1,47| 993,34 1,44| 991,90| 1,42| 990,48 1,38| 989,10| 1,36| 987,74| 1,33| 986,41| 1,31| 985,10| 1,29| 983,81| 1,28| 982,53 1,25| 981,28| 1,23
0,28 0,28 0,28 0,29 0,28 0,29 0,29 0,30 0,31 0,31 0,31 0,32

29(996,03| 1,50( 994,53| 1,47| 993,06 1,45 991,61 1,41| 990,20 1,39| 988,81| 1,36| 987,45| 1,34| 986,11| 1,32| 984,79| 1,29| 983,50 1,28| 982,22 1,26| 980,96| 1,24
0,28 0,29 0,29 0,29 0,30 0,30 0,31 0,31 031 0,32 0,32 0,33

301995,75] 1,51]994,24] 1,47[ 992,77] 1,45] 991,32] 1,42] 989,90] 1,39] 988,51] 1,37] 987,14] 1,34 985,80( 1,32| 984,48] 1,30( 983,18] 1,28] 981,90] 1,27] 980,63[ 1,25
0,30 0,30 0,30 0,30 0,31 0,31 0,31 0,31 0,32 0,33 0,34 0,34

31(995,45(1,51]993,94| 1,47| 992,47 1,45| 991,02 1,43| 989,59 1,39| 988,20 1,37| 986,83| 1,34 985,49| 1,33| 984,16| 1,31| 982,85| 1,29| 981,56/ 1,27| 980,29/ 1,26
0,31 0,31 0,31 0,32 0,31 0,32 0,32 0,33 0,33 0,34 0,35 0,36

32(995,14( 1,51]993,63| 1,47| 992,16 1,46| 990,70 1,42| 989,28 1,40| 987,88| 1,37| 986,51| 1,35| 985,16| 1,33| 983,83| 1,32| 982,51 1,30| 981,21| 1,28] 979,93| 1,26
0,31 0,31 0,32 0,32 0,32 0,33 0,33 0,34 035 0,35 0,35 0,35

331994,83(1,51(993,32| 1,48]| 991,84 1,46 990,38 1,42 988,96 1,41 987,55(1,37| 986,18 1,36 984,82 1,34| 983,48| 1,32]| 982,16| 1,30| 980,86| 1,28| 979,58| 1,28
0,32 033 0,33 0,33 0,35 0,34 0,35 035 0,34 0,35 0,36 0,37

341994,51(1,52(992,99( 1,48 991,51 1,46 990,05 1,44 988,61 1,40( 987,21 1,38| 985,83 1,36 984,47 1,33| 983,14| 1,33 981,81| 1,31| 980,50| 1,29] 979,21| 1,28
0,33 033 0,34 0,35 0,34 0,35 0,35 035 036 0,36 0,36 0,37

351994,18[1,52/992,66| 1,49] 991,17| 1,47 989,70 1,43 | 988,27| 1,41 986,86 1,38| 985,48 1,36| 984,12 1,34| 982,78| 1,33]| 981,45| 1,31]| 980,14| 1,30]| 978,84| 1,29
0,34 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,36 0,36 0,37 0,37 0,38

36993,84 1,53 992,31| 1,49| 990,82 1,47| 989,35 1,43| 987,92 1,41| 986,51| 1,38| 985,13| 1,37 983,76| 1,34| 982,42| 1,34| 981,08| 1,31| 919,11 1,31| 978,46| 1,29
0,35 0,35 0,36 0,35 0,36 0,36 0,37 0,37 038 0,37 0,39 0,39

371993,49( 1,53[991,96 1,50 990,46 1,46 989,00 1,44 987,56 1,41 986,15 1,39| 984,76 1,37| 983,39 1,35| 982,04| 1,33| 980,71| 1,33]| 979,38| 1,31| 978,07| 1,30
0,36 0,36 0,36 0,37 0,37 0,37 0,37 0,37 038 0,39 0,38 0,39

381993,13(1,53[991,60( 1,50| 990,10 1,47| 988,63 1,44 987,19 1,41| 985,78| 1,39| 984,39| 1,37| 983,02| 1,36| 981,66( 1,34| 980,32| 1,32| 979,00| 1,32| 977,68| 1,31
0,36 0,37 0,37 0,37 0,38 0,38 0,38 0,39 038 0,39 0,40 0,40

391992,77( 1,54 991,23| 1,50 989,73 1,47 988,26 1,45 986,81 1,41 985,40 1,39| 984,01 1,38| 982,63 1,35| 981,28| 1,35| 979,93| 1,33]| 978,60| 1,32| 977,28| 1,32
0,37 037 0,38 0,39 0,38 0,39 0,39 0,39 0,40 0,39 0,40 041

401992,40| 1,54 990,86] 1,51| 989,35| 1,48| 987,87| 1,44| 986,43| 1,42| 985,01| 1,39| 983,62| 1,38| 982,24| 1,36| 980,88| 1,34| 979,54 1,34 978,20| 1,33| 976,87| 1,32
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te 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

0 [986,93] 1,00{985,93| 0,95| 984,98] 0,92 984,06| 0,88| 983,18 0,84| 982,34] 0,80| 981,54| 0,78| 980,76] 0,75| 980,01| 0,73]| 979,28| 0,72 978,56/ 0,70{ 977,86 0,70
-0,02 -0,01 0,01 0,01 0,03 0,04 0,07 0,08 0,10 0,12 0,14 0,17

1 1986,95| 1,01] 985,94 0,97| 984,97 0,92| 984,05( 0,90| 983,15| 0,85| 982,30| 0,83 | 981,47| 0,79 980,68 0,77 979,91| 0,75| 979,16 0,74| 978,42| 0,73| 977,69| 0,72
-0,01 0,00 0,01 0,03 0,04 0,07 0,08 0,10 0,12 0,14 0,16 0,18

2 1986,96| 1,02]| 985,94 0,98| 984,96( 0,94| 984,02| 0,91| 983,11| 0,88| 982,23| 0,84 981,39 0,81| 980,58( 0,79| 979,79| 0,77| 979,02| 0,76| 978,26| 0,75| 977,51| 0,74
0,01 0,02 0,04 0,05 0,06 0,07 0,09 0,11 0,13 0,15 0,17 0,19

3 1986,95(1,03]985,92| 1,00| 984,92| 0,95 983,97/ 0,92| 983,05[ 0,89| 982,16( 0,86| 981,30| 0,83| 980,47| 0,81 979,66( 0,79| 978,87| 0,78| 978,09 0,77| 977,32( 0,77
0,03 0,04 0,04 0,06 0,07 0,09 0,10 0,12 0,14 0,16 0,18 0,20

4 1986,92| 1,04]| 985,88 1,00| 984,88(0,97| 983,91(0,93| 982,98| 0,91| 982,07| 0,87 981,20 0,85| 980,35( 0,83| 979,52| 0,81| 978,71|0,80| 977,91| 0,79| 977,12| 0,79
0,04 0,05 0,06 0,07 0,09 0,10 0,12 0,14 0,15 0,17 0,19 0,22

5 1986,88]1,05[985,83| 1,01| 984,82] 0,98| 983,84]| 0,95| 982,89/ 0,92| 981,97[ 0,89| 981,08] 0,87| 980,21]| 0,84| 979,37| 0,83]| 978,54| 0,82 977,72/ 0,82| 976,90{ 0,80
0,05 0,06 0,08 0,09 0,10 0,12 0,13 0,14 0,17 0,19 0,21 0,22

6 1986,83( 1,06]985,77| 1,03| 984,74]| 0,99 983,75 0,96| 982,79( 0,94| 981,85( 0,90| 980,95| 0,88| 980,07| 0,87| 979,20| 0,85| 978,35 0,84| 977,51 0,83| 976,68 0,83
0,08 0,09 0,09 0,10 0,12 0,13 0,15 0,16 0,18 0,19 0,21 0,23

7 1986,75( 1,07| 985,68| 1,03| 984,65| 1,00| 983,65 0,98| 982,67(0,95| 981,72{ 0,92| 980,80| 0,89| 979,91]| 0,89| 979,02| 0,86 978,16| 0,86| 977,30 0,85( 976,45( 0,85
0,08 0,09 0,11 0,13 0,13 0,14 0,15 0,18 0,19 0,21 0,23 0,25

8 1986,67| 1,08]985,59| 1,05| 984,54| 1,02| 983,52| 0,98 | 982,54| 0,96 981,58 0,93| 980,65 0,92| 979,73 0,90| 978,83| 0,88| 977,95| 0,88| 977,07| 0,87| 976,20 0,87
0,10 0,11 0,12 0,12 0,14 0,16 0,18 0,19 0,21 0,22 0,24 0,26

9 1986,57( 1,09]985,48| 1,06| 984,42| 1,02 983,40| 1,00| 982,40( 0,98| 981,42( 0,95| 980,47| 0,93| 979,54]| 0,92| 978,62| 0,89| 977,73| 0,90| 976,83 0,89| 975,94 0,89
0,11 0,12 0,12 0,14 0,16 0,17 0,18 0,20 0,20 0,23 0,24 0,26

10| 986,46| 1,10 985,36/ 1,06| 984,30( 1,04| 983,26( 1,02| 982,24]| 0,99| 981,25]| 0,96 980,29( 0,95| 979,34[ 0,92| 978,42| 0,92| 977,50{ 0,91| 976,59]| 0,91| 975,68| 0,91
0,12 0,13 0,14 0,16 0,16 0,17 0,19 0,20 0,23 0,25 0,27 0,29

11986,34| 1,11/ 985,23 1,07| 984,16 1,06| 983,10{ 1,02| 982,08| 1,00| 981,08| 0,98 980,10( 0,96| 979,14[ 0,95| 978,19| 0,94| 977,25| 0,93| 976,32| 0,93| 975,39/ 0,92
0,13 0,14 0,16 0,16 0,18 0,19 0,21 0,22 0,24 0,25 0,27 0,28

121986,21| 1,12/ 985,09 1,09| 984,00( 1,06| 982,94| 1,04| 981,90| 1,01| 980,89| 1,00| 979,89(0,97| 978,92 0,97| 977,95| 0,95| 977,00{ 0,95| 976,05| 0,94| 975,11/ 0,95
0,15 0,16 0,16 0,18 0,19 0,20 0,21 0,23 0,24 0,26 0,28 0,30

13 986,06 1,13 984,93( 1,09| 983,84| 1,08| 982,76| 1,05| 981,71 1,02| 980,69 1,01| 979,68| 0,99| 978,69| 0,98 977,71| 0,97| 976,74| 0,97| 975,77 0,96| 974,81 0,96
0,16 0,16 0,18 0,18 0,20 0,22 0,23 0,24 0,26 0,27 0,28 0,30

14 1985,90( 1,13 984,77| 1,11{ 983,66| 1,08| 982,58| 1,07| 981,51 1,04| 980,47 1,02| 979,45| 1,00| 978,45| 1,00| 977,45| 0,98| 976,47| 0,98 975,49 0,98| 975,51| 0,98
0,17 0,18 0,19 0,20 0,21 0,22 0,24 0,25 0,26 0,28 0,30 0,32

15[985,73[ 1,14 984,59[ 1,12| 983,47| 1,09]| 982,38]| 1,08 981,30 1,05[ 960,25[ 1,04| 979,21| 1,01| 978,20 1,01| 977,19| 1,00 976,19]| 1,00| 975,19 1,00| 974,19 1,00
0,18 0,19 0,20 0,22 0,22 0,24 0,24 0,27 0,28 0,30 0,31 0,32

16 [985,55( 1,15 984,40( 1,13| 983,27| 1,11| 982,16| 1,08 981,08 1,07| 980,01 1,04| 978,97| 1,04| 977,93| 1,02| 976,91| 1,02| 975,89| 1,01| 974,88 1,01| 973,87 1,02
0,19 0,20 0,21 0,22 0,23 0,24 0,26 0,27 0,29 0,30 0,32 0,33

17 1985,36| 1,16[ 984,20 1,14| 983,06| 1,12| 981,94| 1,09| 980,85| 1,08 979,77 1,06| 978,71{1,05 | 977,66| 1,04| 976,62| 1,03| 975,59| 1,03| 974,56| 1,02| 973,54 | 1,04
0,21 0,22 0,22 0,23 0,25 0,26 0,27 0,28 0,29 0,31 0,32 0,35

18 (985,15 1,17(983,98( 1,14 | 982,84| 1,13| 981,71| 1,11| 980,60| 1,09| 979,51 1,07| 978,44[1,06 | 977,38| 1,05| 976,33| 1,05| 975,28| 1,04| 974,24| 1,05| 973,19( 1,05
0,21 0,22 0,24 0,24 0,25 0,26 0,28 0,29 0,31 0,32 0,34 0,35

19 [984,94| 1,18(983,76 1,16| 982,60| 1,13| 981,47| 1,12| 980,35| 1,10| 979,25 1,09| 978,16{1,07 | 977,09| 1,07| 976,02| 1,06| 974,96| 1,06| 973,90| 1,06| 972,84 | 1,06
0,23 0,24 0,24 0,26 0,27 0,28 0,29 0,30 0,31 0,33 0,34 0,36

20 (984,71 1,19/983,52| 1,16[ 982,36| 1,15] 981,21| 1,13]| 980,08| 1,11 978,97| 1,10{ 977,87[ 1,08| 976,79| 1,08| 975,71| 1,08| 974,63]| 1,07| 973,56| 1,08 972,48 1,08
0,24 0,24 0,26 0,26 0,27 0,28 0,29 0,31 0,33 0,34 0,36 0,37

21 (984,47 1,19(983,28( 1,18 982,10| 1,15| 980,95| 1,14| 978,81| 1,12| 978,69( 1,11{ 977,58 1,10| 976,48| 1,10 975,38| 1,09| 974,29| 1,09| 973,20| 1,09| 972,11| 1,09
0,24 0,26 0,28 0,29 0,30 0,31 0,33 0,33 0,35 0,35 0,36 0,37

22 (984,23 1,21{983,02( 1,18 981,84| 1,17| 980,67| 1,15| 979,52| 1,13| 978,39( 1,12{ 977,27| 1,12| 976,15| 1,10 975,05| 1,11| 973,94| 1,10| 972,84| 1,10| 971,74| 1,12
0,26 0,26 0,27 0,28 0,29 0,31 0,32 0,33 0,35 0,35 0,37 0,39

23 (983,97 1,20{982,77( 1,20( 981,57| 1,18| 980,39| 1,16 979,23| 1,15| 978,08 1,13| 976,95| 1,13| 975,82| 1,12| 974,70| 1,11| 973,59| 1,12 972,47| 1,12| 972,47| 1,12
0,27 0,29 0,29 0,29 0,30 0,31 0,33 0,33 0,35 0,37 0,38 0,40

241983,70( 1,22 982,48 1,20( 981,28 1,18| 980,10| 1,17| 978,93| 1,16 977,77 1,15| 976,62 1,13| 975,49| 1,14| 974,35| 1,13| 973,22| 1,13| 972,09| 1,14| 970,95| 1,14
0,28 0,28 0,29 0,31 0,32 0,33 0,33 0,35 0,36 0,37 0,39 0,40

25[983,42| 1,22{982,20( 1,21 980,99{ 1,20{ 979,79| 1,18| 978,61| 1,17| 977,44| 1,15] 976,29( 1,15| 975,14| 1,15 973,99 1,14| 972,85| 1,15]| 971,70| 1,15| 970,55 1,16
0,28 0,30 0,31 0,31 0,32 0,33 0,35 0,36 0,37 0,39 0,40 041

26|983,14( 1,24{981,90( 1,22| 980,68 1,20| 979.48| 1,19| 978,29| 1,18| 977,11| 1,17| 975,94| 1,16| 974,78| 1,16| 973,62| 1,16| 972,46| 1,16| 971,30| 1,16| 970,14| 1,17
0,30 0,30 0,31 0,32 0,33 0,34 0,35 0,36 0,38 0,39 0,40 0,42

27(982,84| 1,24{981,60( 1,23| 980,37| 1,21| 979,16| 1,20 977,96| 1,19| 976,77| 1,18| 975,59| 1,17| 974,42| 1,18| 973,24| 1,17| 972,07| 1,17| 970,90| 1,18 969,72| 1,18
0,31 0,32 0,32 0,33 0,34 0,35 0,36 0,38 0,38 0,40 0,41 0,43

28 (982,53 1,25(981,28( 1,23| 980,05| 1,22| 978,83| 1,21| 977,62| 1,20| 976,42 1,19{ 975,23| 1,19| 974,04| 1,18| 972,86 1,19| 971,67| 1,18| 970,49| 1,20| 969,29| 1,20
0,31 0,32 0,33 0,34 0,35 0,36 0,37 0,38 0,40 0,40 0,42 0,43

29 (982,22 1,26( 980,96 1,24| 979,72| 1,23| 978,49| 1,22| 977,27| 1,21 976,06 1,20{ 974,86 1,20| 973,66| 1,20 972,46 1,19| 971,27| 1,20 970,07| 1,21| 968,86| 1,22
0,32 0,33 0,34 0,35 0,36 0,37 0,38 0,40 0,41 0,43 0,44 0,45

301 981,90| 1,27]980,63| 1,25]| 979,38 1,24] 978,14[ 1,23| 976,91| 1,22]| 975,69| 1,21| 974,48| 1,22| 973,26/ 1,21| 972,05| 1,21] 970,84| 1,21] 969,63| 1,22] 968,41| 1,23
0,34 0,34 0,35 0,36 0,37 0,38 0,40 0,40 0,41 0,42 0,44 0,45

31{981,56( 1,27{980,29( 1,26( 979,03| 1,25| 977,78| 1,24| 976,54 | 1,23| 975,31 1,23| 974,08| 1,22| 972,86| 1,22| 971,64| 1,22| 970,42| 1,23| 969,19| 1,23| 967,96 1,24
0,35 0,36 0,36 0,37 0,38 0,39 0,39 0,40 0,42 0,43 0,44 0,46

32(981,21| 1,28 979,93| 1,26| 978,67| 1,26| 977.41| 1,25| 976,16 1,24| 974,92 1,23| 973,69| 1,23| 972,46| 1,24| 971,22| 1,23| 969,99| 1,24| 968,75 1,25| 967,50 1,25
0,35 0,35 0,37 0,37 0,38 0,39 0,40 0,42 0,42 0,44 0,45 0,46

33[980,86( 1,28 979,58 1,28| 978,30| 1,26| 977,04| 1,26| 975,78 1,25| 974,53 1,24| 973,29| 1,25| 972,04| 1,24| 970,80| 1,25| 969,55| 1,25| 968,30( 1,26| 967,04| 1,27
0,36 0,37 0,37 0,38 0,39 0,40 0,41 0,42 0,43 0,44 0,46 0,47

34(980,50( 1,29{ 979,21 1,28| 977,93| 1,27| 976,66| 1,27| 975,39 1,26| 974,13 1,25| 972,88 1,26| 971,62| 1,25| 970,37| 1,26 969,11| 1,27| 967,84 1,27| 966,57 1,29
0,36 0,37 0,38 0,39 0,39 0,40 0,42 0,42 0,44 0,46 0,46 0,48

351980,14[ 1,30{ 978,84 1,29]| 977,55 1,28| 976,27| 1,27| 975,00| 1,27| 973,73]| 1,27| 972,46] 1,26| 971,20{ 1,27 969,93| 1,28 968,65| 1,27| 967,38 1,29| 966,09| 1,30
0,37 0,38 0,38 0,39 0,40 0,41 0,42 0,44 0,45 0,45 0,47 0,48

36(979,77| 1,31 978,46 1,29| 977,17| 1,29] 975,88| 1,28| 974,60| 1,28| 973,32 1,28| 972,04| 1,28| 970,76| 1,28| 969,48| 1,28| 968,20| 1,29| 966,91 1,30| 965,61 1,32
0,39 0,39 0,40 0,40 0,41 0,42 0,43 0,44 0,45 0,47 0,48 0,49

37(978,38 1,31{978,07| 1,30| 976,77| 1,29| 975,48| 1,29| 974,19 1,29| 972,90 1,29] 971,61 1,29| 970,32| 1,29| 969,03| 1,30| 967,73| 1,30| 966,43 1,31| 965,12 1,33
0,38 0,39 0,40 0,41 0,42 0,43 0,44 0,45 0,46 0,47 0,49 0,50

38(979,00( 1,32{977,68| 1,31| 976,37| 1,30| 975,07| 1,30| 973,77 1,30| 972,47{ 1,30| 971,17| 1,30| 969,87| 1,30| 968,57| 1,31| 967,26| 1,32| 965,94 1,32| 964,62 1,34
0,40 0,40 0,41 0,42 0,42 0,43 0,44 0,45 0,47 0,48 0,49 0,50

39(978,60( 1,32 977,28 1,32| 975,96| 1,31| 974,65| 1,30| 973,35 1,31| 972,04 1,31| 970,73| 1,31| 969,42| 1,32 968,10| 1,32| 966,78| 1,33| 965,45 1,33| 964,12| 1,36
0,40 0,41 0,41 0,42 0,43 0,44 0,45 0,46 0,47 0,48 0,49 0,51

40]978,20] 1,33]976,87| 1,32| 975,55| 1,32 974,23| 1,31 972,92| 1,32| 971,60| 1,32] 970,28| 1,32| 968,96| 1,33| 967,63| 1,33| 966,30 1,34] 964,96] 1,35]| 963,61| 1,37
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Concentratia acoolica, % vol.
°
20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
0 |978,56]0,70(977,86]| 0,70{ 977,16{ 0,69| 976,47| 0,71| 975,76 0,71| 975,05| 0,72 974,33]0,75 | 973,58( 0,77| 972,81 0,80| 972,01| 0,83| 971,18( 0,87| 970,31| 0,90
0,14 0,17 0,19 0,22 0,24 0,26 0,29 0,31 0,34 0,36 0,39 0,41
1 (978,421 0,73|977,69|0,72| 976,97( 0,72 976,25| 0,73| 975,52 0,73| 974,79( 0,75| 974,04|0,77 | 973,27| 0,80| 972,47| 0,82| 971,65| 0,86| 970,79( 0,89| 969,90| 0,92
0,16 0,18 0,20 0,23 0,25 0,28 0,30 0,32 0,34 0,37 0,39 0,41
2 [978,26|0,75(977,51|0,74| 976,77| 0,75| 976,02| 0,75| 975,27 0,76| 974,51| 0,77 973,74|0,79 | 972,95(0,82| 972,13| 0,85| 971,28/ 0,88| 970,40( 0,91| 969,49| 0,95
0,17 0,19 0,22 0,23 0,26 0,28 0,31 0,33 0,36 0,38 0,40 0,42
3 1978,09|0,77(977,32| 0,77| 976,55( 0,76| 975,79| 0,78| 975,01 0,78| 974,23| 0,80| 973,43|0,81 | 972,62( 0,85| 971,77| 0,87| 970,90 0,90| 970,00{ 0,93| 969,07| 0,98
0,18 0,20 0,22 0,25 0,27 0,29 0,31 0,34 0,36 0,38 0,40 0,43
4 1977,91]0,79(977,12| 0,79| 976,33[ 0,79 975,54| 0,80| 974,94 0,80| 973,94| 0,82 973,12| 0,84| 972,28( 0,87| 971,41| 0,89 970,52 0,92| 969,60( 0,96| 968,64| 1,00
0,19 0,22 0,23 0,26 0,27 0,30 0,33 0,35 0,37 0,39 0,42 0,44
5 1977,72{ 0,821 976,90{ 0,80| 976,10| 0,82| 975,28( 0,81| 974,47] 0,83| 973,64 0,85| 972,79] 0,86 971,93]| 0,89| 971,04| 0,91] 970,13]0,95[ 969.,18| 0,98| 968,20( 1,01
0,21 0,22 0,25 0,26 0,29 0,31 0,33 0,35 0,37 0,40 0,42 0,44
6 [977,51]0,83(976,68| 0,83| 975,85( 0,83 975,02| 0,84| 974,18 0,85| 973,33| 0,87 972,46| 0,86| 971,58( 0,91 970,67| 0,94| 969,73 0,97| 968,76( 1,00| 967,76| 1,03
0,21 0,23 0,25 0,28 0,30 0,32 0,34 0,36 0,38 0,40 0,42 0,44
7 1977,30( 0,85|976,45| 0,85| 975,60| 0,86| 974,74| 0,86 973,88| 0,87| 973,01 0,89| 972,12| 0,90( 971,22 0,93| 970,29| 0,96]| 969,33| 0,99| 968,34| 1,02| 967,32 1,06
0,23 0,25 0,27 0,28 0,31 0,33 0,35 0,37 0,40 0,42 0,43 0,46
8 1977,07( 0,87 976,20| 0,87| 975,33 0,87| 974,46 0,89| 973,57| 0,89| 972,68| 0,91| 971,77| 0,92 970,85| 0,96| 969,89| 0,98]| 968,91| 1,00| 967.91| 1,05| 966,86 1,07
0,24 0,26 0,28 0,30 0,31 0,34 0,35 0,38 0,39 0,41 0,44 0,46
9 [976,83]0,89(975,94| 0,89| 975,05( 0,89 974,16| 0,90| 973,26 0,92| 972,34| 0,92 971,42| 0,95| 970,47( 0,97 969,50| 1,00( 968,50| 1,03| 967,47| 1,07| 966,40| 1,09
0,24 0,26 0,28 0,30 0,33 0,34 0,37 0,39 0,41 0,43 0,45 0,46
10]976,59]| 0,91]975,68] 0,91| 974,77| 0,91] 973,86/ 093] 972,93| 0,93| 972,00 0,95| 971,05] 0,97 970,08]| 0,99 969,09| 1,02]| 968,07| 1,05| 967,02| 1,08| 965,94 1,12
0,27 0,29 0,30 0,33 0,34 0,36 0,38 0,40 0,42 0,44 0,46 0,47
111976,32(0,93]|975,39] 0,92| 974,47| 0,94 973,53] 0,94 972,59| 0,95| 971,64 0,97| 970,67 0,99| 969,68| 1,01| 968,67| 1,04| 967,63| 1,07| 966,56| 1,09| 965,47 1,13
0,27 0,28 0,31 0,32 0,34 0,36 0,38 0,40 0,42 0,44 0,45 0,48
121976,05| 0,94 975,11{0,95| 974,16| 0,95| 973,21{0,96| 972,25| 0,97| 971,28 0,99| 970,29| 1,01 | 969,28| 1,03| 968,25| 1,06| 967,19| 1,08| 966,11| 1,12| 964,99| 1,15
0,28 0,30 0,31 0,33 0,35 0,37 0,39 0,41 0,43 0,45 0,47 0,49
131975,77| 0,96|974,81( 0,96| 973,85| 0,97| 972,88 0,98 971,90| 0,99| 970,91| 1,01| 969,90| 1,03 | 968.87| 1,05 967,82| 1,08| 966,74| 1,10| 965,64| 1,14| 964,50 1,17
0,28 0,30 0,32 0,34 0,36 0,38 0,40 0,41 0,43 0,45 0,47 0,49
14 1975,49| 0,98 974,51( 0,98| 973,53]| 0,99| 972,54 1,00| 971,54| 1,01| 970,53 | 1,03| 969,50| 1,04| 968.,46| 1,07| 967,39| 1,10]| 966,29| 1,12| 965,17| 1,16| 964,01 1,19
0,30 0,32 0,34 0,35 0,37 0,39 0,40 0,42 0,44 0,46 0,48 0,49
151975,19] 1,00{974,19| 1,00{ 973,19| 1,00| 972,19| 1,02| 971,17| 1,03| 970,14] 1,04| 969,10| 1,06]| 968,04| 1,09| 966,95| 1,12| 965,83 1,14]| 964,69| 1,17| 963,52| 1,21
0,31 0,32 0,34 0,36 0,37 0,39 0,41 0,43 0,45 0,46 0,48 0,51
16 1974,88( 1,01 973,87( 1,02| 972,85| 1,02 971,83| 1,03| 970,80| 1,05[ 969,75| 1,06| 968,69 1,08| 967,61| 1,11| 966,50| 1,13| 965,37| 1,16[ 964,21| 1,20| 963,01 1,22
0,32 0,33 0,35 0,37 0,39 0,40 0,42 0,44 0,45 0,48 0,50 0,50
17 [974,56| 1,02] 973,54 1,04| 972,50| 1,04| 971,46 1,05| 970,41| 1,06| 969,35| 1,08| 968,27| 1,10| 967,17| 1,12 966,05| 1,16| 964,89| 1,18 963,71| 1,20| 962,51 1,24
0,32 0,35 0,36 0,37 0,39 0,41 0,43 0,45 0,47 0,48 0,49 0,52
18 1974,24| 1,05] 973,19 1,05| 972,14| 1,05| 971,09 1,07| 970,02| 1,08| 968,94| 1,10| 967,84 1,12| 966,72| 1,14| 965,58| 1,17| 964,41| 1,19| 963.22| 1,23| 961,99| 1,25
0,34 0,35 0,36 0,39 0,40 0,42 0,43 0,45 0,47 0,48 0,50 0,52
191973,90| 1,06| 972,84 1,06| 971,78| 1,08| 970,70 1,08| 969,62| 1,10| 968,52| 1,11| 967,41 1,14| 966,27| 1,16 965,11| 1,18| 963,93| 1,21 962,72| 1,25| 961,47| 1,27
0,34 0,36 0,38 0,39 0,41 0,42 0,45 0,46 0,47 0,49 0,51 0,52
20(973,56| 1,08]972,48| 1,08| 971,40| 1,09] 970,31 1,10] 969,21| 1,11| 968,10| 1,14| 966,96 1,15| 965,81| 1,17 964,64| 1,20| 963,44[1,23| 962,21| 1,26] 960,95 1,29
0,36 0,37 0,38 0,40 0,42 0,44 0,45 0,46 0,49 0,50 0,52 0,53
211973,20| 1,09 972,11{ 1,09]| 971,02| 1,11{ 969,91| 1,12] 968,79| 1,13| 967,66| 1,15| 966,51| 1,16| 965,35| 1,20 964,15| 1,21| 962,94| 1,25| 961,69| 1,27| 960,42 1,31
0,36 0,37 0,40 0,41 0,42 0,44 0,45 0,48 0,49 0,51 0,52 0,54
221972,84| 1,10{ 971,74 1,12] 970,62| 1,12] 969,50 1,13]| 968,37| 1,15| 967,22| 1,16| 966,06( 1,19| 964,87| 1,21| 963,66| 1,23| 962,43| 1,26 961,17| 1,29{ 959,88 | 1,32
0,37 0,39 0,40 0,42 0,43 0,45 0,47 0,48 0,49 0,51 0,53 0,55
231972,47| 1,12 971,35| 1,13| 970,22| 1,14| 969,08( 1,14| 967,94| 1,17| 966,77| 1,18| 965,59 1,20| 964,39| 1,22 963,17| 1,25| 961,92 1,28 960,64| 1,31| 959,33 1,33
0,38 0,40 0,41 0,42 0,44 0,45 0,47 0,49 0,51 0,52 0,54 0,55
241972,09| 1,14 970,95| 1,14| 969.81| 1,15] 968,66 1,16 967,50| 1,18| 966,32| 1,20| 965,12| 1,22 963,90| 1,24| 962,66| 1,26| 961,40( 1,30| 960,10| 1,32| 958,78 1,35
0,39 0,40 0,42 0,43 0,45 0,47 0,48 0,49 0,51 0,53 0,54 0,55
251971,70| 1,151 970,55[ 1,16] 969,39| 1,16] 968,23 1,18]| 967,05| 1,20| 965,85| 1,21| 964,64 | 1,23]| 963,41| 1,26 962,15| 1,28] 960,87[ 1,31 959,56| 1,33| 958,23| 1,37
0,40 0,41 0,42 0,44 0,46 0,47 0,49 0,50 0,51 0,53 0,54 0,57
26(971,30| 1,16]970,14| 1,17| 968,97| 1,18| 967,79 1,20| 966,59| 1,21| 965,38| 1,23| 964,15| 1,24| 962,91| 1,27| 961,64| 1,30| 960,34| 1,32| 959,02| 1,36| 957,66| 1,38
0,40 0,42 0,43 0,45 0,46 0,48 0,49 0,51 0,53 0,54 0,56 0,56
271970,90| 1,18] 969,72 1,18| 968,54| 1,20| 967,34 1,21] 966,13| 1,23| 964,90| 1,24| 963,66 1,26| 962,40| 1,29 961,11| 1,31| 959,80 1,34 958.,46| 1,36| 957,10| 1,40
0,41 0,43 0,45 0,46 0,47 0,48 0,50 0,52 0,54 0,56 0,57 0,59
281970,49| 1,20 969,29 1,20| 968,09| 1,21| 966,88 1,22] 965,66| 1,24| 964,42| 1,26| 963,16 1,28 961,88| 1,31| 960,57| 1,33| 959,24| 1,35( 957,89| 1,38| 956,51| 1,41
0,42 0,43 0,45 0,47 0,49 0,50 0,52 0,53 0,53 0,55 0,56 0,58
291970,07| 1,21] 968,86 1,22| 967,64| 1,23| 966,41 1,24| 965,17| 1,25| 963,92| 1,28| 962,64| 1,29| 961,35| 1,31| 960,04| 1,35| 958,69| 1,36 957,33| 1,40| 955,93 | 1,42
0,44 0,45 0,46 0,47 0,49 0,50 0,51 0,53 0,55 0,55 0,58 0,58
30[969,63]| 1,22]968,41| 1,23]| 967,18| 1,24[ 965,94 1,26] 964,68| 1,26 963,42| 1,29| 962,13| 1,31| 960,82| 1,33| 959,49| 1,35]| 958,14[ 1,39| 956,75| 1,40{ 955,35 1,44
0,44 0,45 0,46 0,48 0,49 0,51 0,52 0,53 0,55 0,57 0,58 0,60
311969,19| 1,23 967,96 1,24| 966,72| 1,26| 965,46 1,27| 964,19| 1,28 962,91| 1,30| 961,61 1,32| 960,29| 1,35 958,94| 1,37| 957,57| 1,40 956,17| 1,42| 954,75| 1,44
0,44 0,46 0,47 0,48 0,50 0,51 0,53 0,54 0,55 0,57 0,58 0,59
321968,75( 1,251 967,50( 1,25| 966,25| 1,27| 964,98| 1,29 963,69| 1,29| 962,40 1,32] 961,08 1,33| 959,75| 1,36 958,39| 1,39| 957,00| 1,41| 955,59| 1,43| 954,16| 1,46
0,45 0,46 0,48 0,49 0,50 0,52 0,53 0,55 0,57 0,57 0,59 0,61
331968,30| 1,26] 967,04 1,27| 965,77| 1,28| 964,49 1,30| 963,19| 1,31 961,88| 1,33| 960,55| 1,35| 959,20| 1,38| 957,82| 1,39| 956,43| 1,43 | 955,00| 1,45| 953,55 1,47
0,46 0,47 0,49 0,50 0,51 0,53 0,54 0,56 0,56 0,59 0,59 0,60
341967,84| 1,27 966,57( 1,29| 965,28| 1,29] 963,99 1,31| 962,68| 1,33| 961,35| 1,34| 960,01 1,37| 958,64| 1,38| 957,26| 1,42| 955,84 1,43| 954,41| 1,46| 952,95 1,49
0,46 0,48 0,49 0,51 0,52 0,53 0,55 0,56 0,58 0,58 0,60 0,62
351967,38] 1,291966,09( 1,30 964,79| 1,31 963,48| 1,32] 962,16 1,34| 960,82| 1,36| 959,46 1,38| 958,08| 1,40 956,68| 1,42| 955,26 1,45| 953,81 1,48] 952,33 1,50
0,47 0,48 0,50 0,51 0,53 0,54 0,55 0,57 0,58 0,60 0,61 0,62
361966,91| 1,30 965,61 1,32| 964,29| 1,32| 962,97 1,34| 961,63| 1,35( 960,28 1,37| 958,91 1,40| 957,51| 1,41| 956,10| 1,44| 954,66 1,46 953,20| 1,49| 951,71 1,51
0,48 0,49 0,50 0,52 0,53 0,55 0,56 0,57 0,59 0,60 0,61 0,62
371966,43 1,31 {965,12 1,33 |963,79 |1,34 (962,45 [1,35]961,10 1,37 (959,73 | 1,38 |958,35 (1,41 956,94 |1,43 [955,51 [1,45 [954,06 [1,47|952,59 1,50 (951,09 [1,53
0,49 0,50 0,51 0,52 0,54 0,55 0,57 0,58 0,59 0,60 0,62 0,63
381965,94 1,32 1964,62 1,34 1963,28 |1,35 (961,93 [1,37|960,56 |1,38 [959,18 |1,40|957,78 |1,42 (956,36 |1,44 {95492 |1,46 |953,46 |1,49 (951,97 |1,51 |950,46 [1,54
0,49 0,50 0,52 0,53 0,54 0,56 0,57 0,58 0,60 0,61 0,62 0,64
391965,451,33 1964,12 1,36 |962,76 |1,36 (961,40 [1,38 |960,02 |1,40 (958,62 |1,41 |957,21 (1,43 |955,78 |1,46 (954,32 (1,47 [952,85 (1,50 |951,35 |1,53 [949,82 |1,55
0,49 0,51 0,52 0,54 0,55 0,56 0,58 0,59 0,60 0,62 0,63 0,64
40 [964,96 | 1,35 |963,61 1,37 962,24 |1,38 [960,86 [1,39 ]959,47 |1.41 [958,06 |1,43 |956,63 |1,44 |955,19 |1,47 [953,72 |1,49 952,23 |1,51 (950,72 |1,54 {949,18 [1,57
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TARIA ALCOOLICA INTERNATIONALA LA 20°C
Tabelul corectiilor care se aplica tariei alcoolice aparente pentru corectarea efectului temperaturii
Corectiile indicate mai jos se aduna sau se scad din taria alcoolica aparenta la t °C (alcoolmetru din sticla obisnuita)

Tabelul 1T

Concentratia alcoolica aparenta la # °C

Ol 1 ]2 [3 |14 ]|5|67[8]9[10]11]12]13][14]15] 16

0° 0,76|0,77/0,82(0,87(0,95[1,04[1,16{1,31|1,49{1,70]1,95]2,26|2,62|3,03|3,49(4,02| 4,56

1° 0,81{0,83(0,87|0,92(1,00|1,09{1,20(1,35|1,52|1,73|1,97(2,26|2,59(2,97|3,40|3.87| 4,36

2° 0,85]0,87(0,92(0,97(1,04|1,13{1,24|1,38(1,54|1,74|1,97(2,24|2,54(2,89(3,29|3,72| 4,17

30 0,88(0,91(0,95|1,00(1,07|1,15[1,26|1,39{1,55|1,73|1,95(2,20|2,48|2,80|3,16|3,55| 3,95

4° 0,90{0,92/0,97|1,02|1,09|1,17{1,27|1,40{1,55|1,72(1,92|2,15|2,41{2,71|3,03|3,38] 3,75

5 0,91]0,93/0,98]1,03|1,10|1,17{1,27|1,39[1,53|1,69|1,87(2,08|2,33(2,60|2,89(3,21| 3,54

6 0,9210,94(0,98|1,02(1,09|1,16{1,25|1,37(1,50(1,65|1,82(2,01|2,23|2,47|2,74|3,02| 3,32
L7 0,91{0,93(0,97|1,01(1,07|1,14{1,23|1,33|1,45|1,59|1,75{1,92|2,12{2,34|2,58|2,83| 3,10

é 8° ] 0,89(0,91(0,94|0,98(1,04|1,11{1,19(1,28(1,39(1,52|1,66{1,82|2,00{2,20(2,42|2,65| 2,88

*2 9° 2 10,86]0,88/0,91]0,95[1,01|1,07|1,14|1,23|1,33]1,44(1,57|1,71|1,87|2,05|2,24|2,44| 2,65

5 [10° S 10,82]0,84]0,87/0,91]0,96]1,01|1,08|1,16]1,25|1,35|1,47|1,60{1,74|1,89(2,06|2,24| 2,43

% 11°| % 10,78]0,79]0,82{0,86[0,90(0,95|1,01]1,08|1,16]1,25[1,36]1,47|1,60(1,73]1,88]2,03] 2,20

& |12 0,7210,74(0,76{0,79(0,83(0,88(0,93]0,99|1,07|1,15]|1,24|1,34|1,44|1,56(1,69(1,82| 1,96
13° 0,66/0,67(0,69|0,72(0,76|0,80{0,84|0,90{0,96(1,03|1,11{1,19|1,28{1,38|1,49|1,61| 1,73
14° 0,5910,60/0,6210,64/0,67]0,71{0,74|0,79(0,85/0,91]0,97(1,04]|1,12{1,20|1,29{1,39| 1,49
15° 0,51]0,52/0,53]0,55/0,58]0,61{0,64|0,68(0,73|0,77|0,83[0,89]0,95[1,02|1,09{1,16| 1,24
16° 0,42|0,43/0,44|0,46(0,48]0,50{0,530,56{0,60(0,63|0,67(0,72|0,77{0,82|0,88{0,94| 1,00
17° 0,330,33(0,34{0,35(0,37(0,39{0,41{0,43|0,46|0,48|0,51(0,55(0,59(0,62{0,67|0,71| 0,75
18° 0,2310,23(0,23|0,24(0,25|0,26{0,27|0,29{0,31|0,33|0,35(0,37|0,40{0,42|0,45|0,48| 0,51
19° 0,12]0,12/0,12{0,12|0,13]0,13{0,14|0,15]0,16/0,17{0,18{0,19]0,20{0,21]|0,23]0,24| 0,25
21° 0,13(0,13/0,13|0,14|0,14|0,15(0,16/0,17{0,180,19{0,19(0,20{0,22{0,23]0,25(0,26
22° 0,26(0,27/0,2810,29(0,30{0,31{0,32|0,34{0,36|0,37{0,39(0,41{0,44{0,47]|0,49{0,52
23° 0,40(0,41/0,4210,44/0,45|0,47(0,49]0,51{0,54|0,57{0,60(0,63|0,66(0,70|0,74(0,78
24° 0,55(0,56|0,58(0,60(0,62|0,64(0,67|0,70(0,730,77|0,81|0,85(0,89{0,94|0,99(1,04
25° 0,6910,7110,73(0,76(0,79(0,82(0,85(0,89{0,93|0,97|1,02|1,07|1,13|1,19(1,25(1,31
26" 0,85(0,87/0,90{0,93(0,96|1,00{1,04|1,08{1,13|1,18|1,24|1,30{1,36{1,43|1,50(1,57
27° 1,03|1,07|1,11|1,15(1,19(1,23{1,28{1,34(1,40{1,46|1,53|1,60|1,68|1,76|1,84

o 28° 1,21]1,25|1,29(1,33(1,38(1,43(1,49(1,55|1,62{1,69(1,77|1,85]|1,93|2,02(2,11

°an 29° ° 1,39|1,43|1,47|1,52(1,58(1,63(1,70{1,76(1,84{1,92|2,01{2,10|2,19|2,29|2,39

<§ 30° § 1,57|1,61{1,66|1,72{1,78|1,84{1,91(1,98|2,07(2,15|2,25|2,35|2,45|2,56 (2,67

E 31° : 1,75(1,80(1,86{1,92(1,98(2,05(2,13|2,21{2,30|2,39(2,49(2,60(2,71(2,83|2,94

9]

E» 32° 1,94|2,00(2,06|2,13(2,20|2,27|2,35|2,44|2,53|2,63|2,74|2,86|2,97|3,09 (3,22
33° 2,20(2,27|2,34|2,42(2,50|2,58(2,67|2,77(2,88|2,99|3,12|3,24|3,37(3,51
34° 2,41(2,48|2,56|2,64(2,72|2,81(2,91|3,02(3,13|3,25|3,38|3,51{3,65|3,79
35° 2,62(2,70(2,78|2,86(2,95|3,05|3,16|3,27|3,39(3,51|3,64(3,78|3,93 (4,08
36° 2,83|2,91(3,00|3,09(3,19|3,29|3,41|3,53|3,65(3,78|3,91{4,05|4,21(4,37
37° 3,13(3,23|3,33(3,43|3,54|3,65|3,78|3,91|4,04|4,18(4,33|4,49(4,65
38° 3,36(3,47|3,57(3,68|3,79(3,91|4,03|4,17(4,31|4,46(4,61|4,77|4,94
39° 3,59(3,70(3,81{3,93|4,05|4,17|4,30|4,44 |4,58|4,74{4,90|5,06| 5,23
40° 3,82(3,94|4,06(4,18|4,31|4,44|4,57|4,71|4,86|5,02(5,19|5,36] 5,53

40
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Concentratia alcoolica aparenta la ¢ °C

1411516 |17 [ 18 | 19 [ 20 |21 |22 |23 |24 |25 |26 |27 |28 |29 |30
0’ 3,4914,0214,56|5,11{5,65|6,16(6,63|7,05|7,39|7,67(7,91|8,07{8,20|8,30{8,36|8,39 (8,40
1° 3,40(3,87(4,36|4,86(5,35|5,82(6,26|6,64(6,96|7,23|7,45|7,62|7,75|7,85|7,91(7,95|7,96
2 3,29(3,72(4,17|4,61|5,05|5,49(5,89|6,25(6,55|6,81|7,02|7,18|7,31|7,40|7,47(7,51|7,53
3 3,16|3,55|3,95|4,36(4,77|5,17(5,53|5,85(6,14|6,39(6,59|6,74{6,86|6,97(7,03|7,07{7,09
4_0 3,03|3,38(3,75|4,11(4,48)|4,84|5,17|5,48(5,74|5,97(6,16|6,31{6,43|6,53{6,59|6,63 6,66
5_0 2,8913,2113,54|3,86(4,20|4,52(4,83|5,11{5,35|5,56(5,74|5,89{6,00|6,10{6,16|6,20{6,23
6° 2,7413,02(3,32|3,61(3,91|4,21(4,49|4,74|4,96|5,16(5,33|5,47(5,58|5,67(5,73|5,77{5,80

o |7 2,5812,83(3,10(3,36(3,63|3,90(4,15|4,38|4,58|4,77(4,92|5,05(5,15|5,24{5,30|5,34{5,37
) 8% | |2,42(2,65(2,883,11(3,35|3,59(3,81(4,02(4,21(4,38|4,52(4,64|4,74|4,81|4,87|4,92(4,95
g 9_0 _5 2,2412,4412,65|2,86(3,07|3,28(3,48|3,67(3,84|3,99(4,12|4,2314,32|4,39(4,45|4,50(4,53
g 1_00 S 12,06(2,24|2,43|2,61(2,80(2,98(3,16(3,33(3,483,61|3,73|3,83|3,91|3,98 4,03 4,08 4,11
g 11°] 2 [1,88]2,03(2,20(2,36|2,52{2,68|2,83[2,98|3,12(3,24|3,34 |3,43|3,50|3,57|3,62|3,66 | 3,69
= |12° 1,691,82(1,96|2,10(2,24|2,38(2,51|2,64(2,76|2,87{2,96|3,04{3,10|3,16(3,21|3,25(3,27

13° 1,49|1,61|1,73|1,84{1,96|2,08(2,20|2,31{2,41|2,50{2,582,65(2,71|2,76{2,80|2,83 (2,85
14° 1,2911,39(1,49|1,58|1,68|1,78|1,88|1,97(2,06|2,13{2,20|2,26{2,31|2,36(2,39|2,42(2,44
15° 1,09|1,16|1,24|1,32{1,40|1,48(1,56|1,64|1,71|1,77{1,83|1,88{1,92]|1,96{1,98|2,01 (2,03
16° 0,88(0,9411,00{1,06|1,12|1,19(1,25|1,31|1,36{1,41|1,46|1,50{1,53|1,56|1,58|1,60(1,62
17° 0,6710,7110,75|0,80{0,84|0,89(0,94]0,98(1,02]|1,05({1,09|1,12{1,14|1,17{1,18|1,20(1,21
18° 0,4510,48(0,51]0,53{0,56|0,59{0,62]0,65(0,68]0,70{0,72]0,74{0,76|0,78{0,79|0,80(0,81
19° 0,2310,240,25]0,27)0,28 10,30 0,31 ]0,330,34]0,35]0,36]0,37]0,380,39]0,40{0,40]0,41
21" 0,2310,2510,26(0,28{0,29/0,30(0,31{0,33|0,340,35{0,35|0,37/|0,38{0,38|0,39|0,39(0,40
22° 0,47(0,4910,52(0,55|0,57/0,60(0,62{0,65|0,670,70{0,72|0,74|0,75(0,76|0,78|0,79 0,80
23° 0,70{0,74)0,78(0,82{0,86|0,90(0,9310,97|1,01|1,04{1,07|1,10|1,12{1,15|1,17|1,18|1,19
24° 0,9410,991,04(1,10{1,15|1,20(1,25{1,29{1,34|1,39(1,43|1,46|1,50(1,53|1,55|1,57|1,59
25° 1,191,25|1,31{1,37{1,43|1,49(1,56(1,62|1,68|1,73{1,78|1,83|1,87(1,90|1,94|1,97 (1,99
26" 1,43]1,50|1,57{1,65|1,73|1,80(1,87(1,94|2,01|2,07{2,13|2,19|2,24(2,28|2,32|2,35|2,38
27° 1,68|1,76|1,84{1,93|2,01|2,10(2,18(2,26|2,34|2,41{2,48|2,55|2,61(2,66|2,70|2,74|2,77

o |28 1,93(2,0212,11(2,21{2,31(2,40|2,49|2,58(2,67|2,76|2,83|2,90(2,98|3,03|3,08|3,13 (3,17
) 29°| o (2,19]2,29(2,39(2,50(2,60(2,70{2,81|2,91|3,00{3,09|3,18|3,26|3,34|3,40|3,46|3,51 3,55
% 30° g 2,45|2,56(2,67|2,7812,90(3,01|3,12|3,23|3,34|3,44|3,53|3,62(3,70|3,77|3,84|3,90{3,95
g 31°) 212,71(2,83(2,94|3,07|3,19(3,31|3,43|3,55|3,67|3,78|3,88|3,98|4,07|4,15|4,22|4,28|4,33
g 327 *12,97(3,09(3,22(3,36(3,49(3,62(3,74|3,87|4,00(4,11|4,22|4,33|4,43|4,51|4,59|4.66| 4,72
= |33° 3,24(3,37|3,51(3,65|3,79|3,92(4,06(4,20(4,33(4,45(4,57|4,68|4,79(4,88|4,97|5,04|5,10

34° 3,51(3,65|3,79(3,94|4,09|4,23|4,37(4,52|4,66|4,79(4,91|5,03|5,15(5,25|5,34|5,42|5,49
35° 3,78|3,9314,08(4,23|4,38|4,53|4,69(4,84(4,98|5,12(5,26|5,38|5,50(5,61|5,71|5,80|5,87
36° 4,05|4,21(4,37|4,52|4,68|4,84|5,00|5,16|5,31{5,46|5,60|5,73(5,86(5,97|6,08|6,17{6,25
37° 4,3314,49(4,65|4,8214,98(5,15|5,31|5,48|5,64{5,80|5,95|6,09(6,2216,33|6,44|6,54|6,63
38" 4,614,77(4,94|5,12|5,29(5,46|5,63|5,80|5,97(6,13|6,29|6,43|6,57(6,69|6,816,92{7,01
39° 4,9015,06(5,23|5,41|5,59(5,77|5,94|6,12|6,30(6,47|6,63|6,78(6,93|7,06|7,18(7,29(7,39
40° 5,1915,36]5,535,71[5,90]6,08|6,26|6,44|6,62|6,80(6,97|7,13|7,28|7,41|7,54|7,66|7,76

Tabelul TIT
TARIA ALCOOLICA INTERNATIONALA LA 20 °C
Tabelul densitatilor aparente ale amestecurilor de etanol si apa — aparate din sticla obisnuita
Densitati la t °C corectate pentru fora de ascensiune a aerului

Concentratia alcoolicd, % vol.

’ 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

0 1999,34| 1,52|997,82| 1,45] 996,37 1,39 994,98| 1,35]| 993,63| 1,29] 992,34| 1,24| 991,10| 1,18| 989,92| 1,15| 988,77| 1,09| 987,68 1,05| 986,63| 1,00| 985,63| 0,96
-0,09 -0,09 -0,09 -0,08 -0,08 -0,08 -0,07 -0,05 -0,05 -0,04 -0,03 -0,02

11999,43| 1,52/ 997,91| 1,45| 996,46 1,40( 995,06| 1,35| 993,71| 1,29] 992,42 1,25| 991,17| 1,20| 989,97| 1,15| 988,82| 1,10| 987,72| 1,06| 986,66| 1,01| 985,65| 0,97
-0,06 -0,06 -0,06 -0,06 -0,06 -0,05 -0,05 -0,04 -0,03 -0,02 -0,02 -0,01

2 1999,49( 1,52/ 997,97| 1,40{ 996,52| 1,40( 995,12| 1,35]| 993,77| 1,30| 992,47 1,25| 991,22| 1,21| 990,01 1,16| 988,85| 1,11| 987,74| 1,06| 986,68| 1,02| 985,66| 0,98
-0,05 -0,05 -0,04 -0,04 -0,04 -0,04 -0,03 -0,03 -0,03 -0,02 0,00 0,01

3 1999,54| 1,52] 998,02 1,46 996,56| 1,40| 995,16| 1,35| 993,81 1,30| 992,51| 1,26| 991,25| 1,21| 990,04 | 1,16| 988,88| 1,12| 987,76| 1,08| 986,68| 1,03| 985,65 0,99
-0,03 -0,03 -0,03 -0,03 -0,02 -0,02 -0,02 -0,01 0,00 0,01 0,01 0,02

41999,57| 1,52/ 998,05| 1,46| 996,59 1,40( 995,19| 1,36| 993,83| 1,30{ 992,53 1,26 991,27| 1,22| 990,05| 1,17| 988,88| 1,13| 987,75| 1,08| 986,67| 1,04| 985,63| 1,00
-0,02 -0,02 -0,02 -0,02 -0,02 -0,01 0,00 0,00 0,00 0,01 0,02 0,03

5 1999,59] 1,52 998,07 1,46] 996,61| 1,40 995,21| 1,36] 993,85 1,31 992,54| 1,27] 991,27[ 1,22| 990,05 1,17| 988,88| 1,14| 987,74| 1,09 986,65| 1,05| 985,60| 1,02
0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,03 0,03 0,04 0,06

6 1999,59| 1,521 998,07( 1,46 996,61| 1,41| 995,20| 1,36| 993,84 1,31 992,53| 1,27| 991,26 1,23| 990,03 1,18| 988,85| 1,14| 987,71| 1,10 986,61| 1,07| 985,54 1,02
0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06

7 1999,58( 1,52] 998,06 1,46 996,60| 1,41| 995,19| 1,36| 993,83 1,32 992,51| 1,27| 991,24 1,23| 990,01 | 1,19| 988,82 1,15| 987,67| 1,11| 986,56| 1,08| 985,48 1,04
0,03 0,03 0,03 0,03 0,04 0,04 0,05 0,05 0,06 0,07 0,07 0,08

8 1999,55| 1,52| 998,03 1,46| 996,57| 1,41| 995,16| 1,37| 993,79 1,32 992,47| 1,28| 991,19 1,23| 989,96| 1,20| 988,76 1,16{ 987,60| 1,11| 986,49| 1,09| 985,40( 1,05
0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,05 0,06 0,06 0,06 0,08 0,08

9 1999,51|1,52|991,99( 1,46| 996,53| 1,41| 995,12| 1,37| 993,75 1,32 992,43| 1,29] 991,14 1,24| 989,90| 1,20| 988,70| 1,16| 987,54| 1,13| 986,41| 1,09| 985,32 1,06
0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,07 0,07 0,07 0,08 0,09 0,10 0,11

101999,45] 1,52{997,93| 1,46{ 996,47 1,41] 995,06| 1,37 993,69] 1,33] 992,36 1,29] 991,07 1,24| 989,83| 1,21| 988,62| 1,17| 987.45| 1,14| 986,31 1,10]| 985,21| 1,07
0,07 0,06 0,06 0,07 0,07 0,07 0,07 0,08 0,09 0,10 0,10 0,11

11 (999,38 1,51(997,87| 1,46| 996,41 1,42| 994,99| 1,37| 993,62| 1,33| 992,29 1,29 991,00| 1,25| 989,75| 1,22| 988,53| 1,18| 987,35| 1,14| 986,21| 1,11| 985,10| 1,08
0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,10 0,11 0,11 0,11 0,12 0,13

121999,29( 1,51(997,78| 1,46| 996,32 1,42| 994,90| 1,37| 993,53| 1,33| 992,20( 1,30| 990,90| 1,26| 989,64| 1,22| 988,42| 1,18| 987,24 1,15| 986,09| 1,12| 984,97| 1,09
0,09 0,09 0,09 0,09 0,10 0,10 0,10 0,10 0,11 0,12 0,13 0,14

131999,20( 1,51/997,69] 1,46] 996,23| 1,42| 994,81 1,38] 993,43| 1,33] 992,10{ 1,30 990,80] 1,26| 989,54| 1,23| 988,31| 1,19] 987,12| 1,16] 985,96| 1,13]| 984,83| 1,10
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I 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
0,11 0,11 0,11 0,11 0,11 0,12 0,12 0,13 0,13 0,14 0,15 0,16
141999,09( 1,51]997,58| 1,46| 996,12 1,42| 994,70| 1,38] 993,32 1,34| 991,98 1,30| 990,68|1,27 | 989.41| 1,23| 988,18 1,20| 986,98| 1,17| 985,81| 1,14| 984,67 1,11
0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,13 0,13 0,14 0,14 0,15 0,16
151998,97| 1,51[997,46] 1,46| 996,00| 1,42| 994,58 1,38| 993,20| 1,34] 991,86| 1,31 990,55[1,27 | 989,28| 1,24| 988,04| 1,20| 986,84| 1,18 985,66/ 1,15| 984,51| 1,12
0,13 0,13 0,13 0,13 0,14 0,14 0,14 0,15 0,15 0,17 0,17 0,18
16 998,84 1,51]997,33| 1,46| 995,87 1,42| 994.45| 1,39 993,06 1,34| 991,72| 1,31] 990,41|1,28 | 989,13| 1,24| 987,89| 1,22| 986,67 1,18| 985.49| 1,16| 984,33| 1,13
0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,15 0,15 0,15 0,16 0,17 0,17 0,18
171998,70| 1,51(997,19 1,46| 995,73| 1,42| 994,31| 1,39| 992,92| 1,35| 991,57| 1,31 990,26(1,28 | 988,98| 1,25| 987,73| 1,22| 986,50| 1,18| 985,32 1,17| 984,15| 1,14
0,15 0,15 0,16 0,16 0,16 0,16 0,17 0,17 0,18 0,18 0,19 0,19
18 998,55 1,51]997,04| 1,47| 995,57 1,42| 994,15| 1,39] 992,76 1,35| 991,41 1,32] 990,09|1,28 | 988.81| 1,26| 987,55| 1,23| 986,32| 1,19| 985,13| 1,17| 983,96/ 1,15
0,17 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16 0,17 0,18 0,18 0,19 0,20 0,21
191998,38( 1,50( 996,88 1,47| 995,41| 1,42| 993,99| 1,39| 992,60| 1,35| 991,25| 1,33| 989,92(1,29 | 988,63| 1,26| 987,37| 1,24| 986,13| 1,20| 984,93 1,18| 983,75| 1,16
0,18 0,18 0,18 0,18 0,19 0,19 0,19 0,20 0,21 0,22 0,22 0,23
20 [998,20] 1,50[ 996,70] 1,47] 995.23] 1,42] 993,81 1,40] 992,41 1,35] 991,06 1,33] 989,73[1,30 | 988.43[ 1,27 987,16 1,24] 985,92] 1,21{ 984,71] 1,19] 983,52| 1,17
0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,20 0,20 0,21 0,21 0,22 0,23 0,23
211998,01]1,50 [996,51 1,47 {99504 |1,42 993,62 1,40 (992,22 [1,36 990,86 |1,33 [989,53 [1,31 988,22 |1,27 [986,95 |1,25 [985,70 1,22 [984,48 [1,19]983,29 |1,17
0,20 0,20 0,19 0,20 0,20 0,20 0,21 0,21 0,22 0,22 0,23 0,24
22987.,811,50 [996,31 1,46 994,85 [1,43 (993,42 [1,40(992,02 [1,36 [990,66 1,34 (989,32 [1,31 988,01 [1,28 986,73 1,25 [985.48 [1,23 (984,25 [1,20 (983,05 [1,18
0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,22 0,22 0,22 0,23 0,24 0,24 0,25
23199760 1,50 [996,10 | 1,46 {994,64 |1,43 993,21 1,40 [991,81 [1,37 (990,44 |1,34 [989,10 [1,31 987,79 |1,29 [986,50 |1,26 |985,24 1,23 [984,01 [1,21 982,80 |1,19
0,21 0,21 0,22 0,22 0,22 0,22 0,23 0,23 0,23 0,24 0,25 0,26
241997.39(1,50 (995,89 [ 1,47 (994,42 [1,43[992.99 [1,40]991,59 |1,37]990.22 |1,35[988.87 |1,31]987.56 |1,29]986,27 |1,27 [985,00 |1,24]983,76 |1,22]982,54 | 1,20
0,23 0,23 0,23 0,23 0,24 0,24 0,24 0,25 0,25 0,25 0,26 0,27
251997,16 1,50 [995,66 [1,47 994,19 |1,43 [992,76 |1,41 [991,35 |1,37 [989,98 1,35 [988,63 |1,32 (987,31 |1,29 [986,02 |1,27 [984,75 [1,25 983,50 |1,23 [982,27 1,21
0,23 0,23 0,23 0,24 0,24 0,24 0,24 0,25 0,26 0,27 0,27 0,28
261996,93 1,50 (995,43 [1,47 (993,96 [1,44]992,52 [1,41]991,11 [1,37]989,74 [1,35]988.39 [1,33]987.06 [1,30]985,76 [1,28 ]984,48 [1,25]983,23 [1,24]981,99 [1,22
0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,26 0,26 0,26 0,27 0,28 0,29 0,29
271996,68 |1,50 (995,18 [1,47 {993,71 |1,44 (992,27 |1,41 (990,86 [1,38 989,48 |1,35 (988,13 (1,33 986,80 |1,31 [985,49 |1,29 |984,20 |1,26 (982,94 (1,24 981,70 |1,23
0,25 0,25 0,26 0,26 0,26 0,26 0,27 0,28 0,28 0,28 0,29 0,30
281996,43 11,50 1994,93 | 1,48 {993,45 |1,44 992,01 |1,41 990,60 (1,38 (989,22 (1,36 (987,86 |1,34 (986,52 |1,31 985,21 (1,29 |983,92 |1,27 982,65 |1,25|981,40 (1,23
0,26 0,27 0,27 0,27 0,27 0,28 0,28 0,28 0,29 0,29 0,30 0,31
291996,17|1,51 (994,66 1,48 1993,18 |1,44 (991,74 |1,41 (990,33 [1,39 |988,94 |1,36 (987,58 [1,34 986,24 |1,32 (984,92 |1,29 |983,63 |1,28 (982,35 (1,26 |981,09 |1,24
0,27 0,27 0,27 0,28 0,28 0,28 0,28 0,29 0,29 0,30 0,31 0,32
301995,90 1,51 [994,39 [1,48 992,91 |1.45 (991,46 |1,41 990,05 |1,39 {988,66 |1,37 [987,29 [1,34 985,95 |1,32 [984,63 [1,30 |983,33 1,29 [982,04 [1,27 (980,77 |1,25
0,29 0,29 0,29 0,29 0,30 0,30 0,30 0,31 0,31 0,32 0,32 0,32
311995,61 (1,51 (994,10 [1,481992,62 |1,45 (991,17 |1,42 (989,75 [1,39 {988,36 |1,37 (986,99 [1,35|985,64 |1,33 [984,31 |1,30 [983,01 |1,29 (981,72 (1,27 (980,45 |1,26
0,29 0,29 0,29 0,29 0,30 0,31 0,31 0,31 0,31 0,32 0,33 0,34
320995,32|1,51 (993,81 [1,481992,33 |1,45 (990,88 |1,42 (989,45 |1,40 988,05 |1,37 (986,68 [1,35]985,33 |1,33 [984,00 |1,31 |982,69 |1,30 (981,39 (1,28 (980,11 |1,26
0,30 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,32 0,33 0,33 0,34 0,34
331995,02 (1,52 [993,50 |1,48 (992,02 [1,45 (990,57 |1,43 |989,14 |1,40 (987,74 [1,37 986,37 |1,36 (985,01 [1,34 (983,67 |1,31 [982,36 [1,31(981,05 |1,28 (979,77 |1,27
0,30 0,31 0,31 0,31 0,31 0,32 0,33 0,33 0,33 0,34 0,34 0,35
341994,72 (1,53 (993,19 [1,48 991,71 |1,45 (990,26 |1,43 (988,83 |1,41|987,42 |1,38 (986,04 1,36 984,68 |1,34 (983,34 |1,32 |982,02 |1,31 (980,71 [1,29(979,42 |1,28
0,32 0,32 0,32 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,34 0,34 0,35
351994,40[1,53[992,87 1,48 [991,39 [1,46 [989,93 1,43 988,50 [1,41[987.09 [1,38 985,71 [1,36 [984,35 [1.34 [983,01 [1,33 [981.,68 [1.31[980,37 [1,30(979.07 [1,29
0,32 0,32 0,33 0,33 0,33 0,33 0,34 0,34 0,35 0,35 0,36 0,37
361994,08 1,53 (992,55 (1,49 {991,06 |1,46 (989,60 |1,43 (988,17 [1,41 (986,76 |1,39 (985,37 [1,36 (984,01 |1,35 (982,66 |1,33 |981,33 |1,32 (980,01 [1,31]978,70 |1,29
0,33 0,34 0,34 0,34 0,35 0,35 0,35 0,35 0,36 0,36 0,36 0,37
371993,75 [1,54 [992,21 1,49 (990,72 [1,46 [989,26 |1,44|987,82 |1,41 [986,41 [1,39 985,02 |1,37 983,65 [1,35(982,30 |1,33 (980,97 [1,32]979,65 |1,32 978,33 [1,30
0,34 0,34 0,35 0,36 0,36 0,36 0,36 0,36 0,37 0,38 0,38 0,38
381993,41 (1,54 (991,87 [1,50 {990,37 |1,47 [988,90 |1,44 |987,46 |1,41 (986,05 |1,39 (984,66 |1,37 (983,29 |1,36 (981,93 [1,34 (980,59 [1,32979,27 |1,32 (977,95 |1,31
0,35 0,35 0,36 0,36 0,36 0,37 0,37 0,37 0,37 0,38 0,38 0,39
391993,06 [1,54 [991,52 (1,51 (990,01 [1,47 (988,54 |1,44|987,10 |1,41 [985,68 |1,39|984,29 |1,37 (982,92 [1,36 {981,56 |1,34 [980,22 [1,33 (978,89 |1,33 977,56 |1.31
0,35 0,36 0,36 0,37 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,39 0,39 0,39
40 1992,71 1,55 [991,16 |1,51 989,65 |1,48 |988,17 |1,45 [986,72 [1,42 985,30 |1,39 [983,91 |1,37 982,54 [1,36 |981,18 |1,35 |979,83 |1,33 [978,50 |1,33 |977,17 |1,32

Concentratia alcoolicd, % vol.

I 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

0 1986,63] 1,00|985,63[0,96] 984,67]| 0,92| 983,75] 0,87| 982,88| 0,84| 982,04| 0,81 981,23 0,77| 980,46| 0,75 979,71| 0,73| 978,98] 0,72| 978,26/ 0,70| 977,56| 0,70
-0,03 -0,02 -0,01 0,00 0,02 0,04 0,05 0,07 0,09 0,11 0,13 0,15

1 [986,66(1,01(985,65[0,97| 984,68(0,93| 983,75| 0,89| 982,86| 0,86| 982,00/ 0,82] 981,18| 0,79| 980,39 0,77| 979,62| 0,75| 978,87|0,74| 978,13| 0,72| 977,41| 0,72
20,02 0,01 0,00 0,01 0,03 0,04 0,06 0,08 0,10 0,12 0,14 0,17

2 986,68|1,02|985,66(0,98| 984,68| 0,94| 983,74] 0,91| 982,83 0,87| 981,96| 0,84 | 981,12 0,81| 980,31|0,79| 979,52| 0,77| 978,75| 0,76| 977,99 0,75| 977,24| 0,74
0,00 0,01 0,02 0,04 0,05 0,06 0,08 0,10 0,12 0,14 0,16 0,18

3 986,68 1,03| 985,65/ 0,99| 984,66( 0,96 983,70 0,92| 982,78| 0,88| 981,90 0,86| 981,04| 0,83| 980,21 0,81| 979,40| 0,79| 978,61| 0,78| 977,83| 0,77| 977,06/ 0,76
0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,07 0,08 0,10 0,12 0,14 0,16 0,18

4 1986,67| 1,04|985,63| 1,00| 984,63]|0,97| 983,66( 0,93| 982,73 0,90| 981,83| 0,87| 980,96| 0,85| 980,11| 0,83 979,28| 0,81| 978,47 0,80| 977,67| 0,79| 976,88 0,79
0,02 0,03 0,05 0,06 0,08 0,09 0,11 0,13 0,14 0,16 0,18 0,20

5 986,65 1,05]985,60] 1,02| 984,58] 0,98| 983.60| 0,95| 982,65| 0,91 981,74 0,89| 980.85| 0,87| 979,98| 0,84| 979,14| 0,83] 978,31| 0,82| 977.49| 0.81| 976,68| 0,81
0,04 0,06 0,06 0,07 0,08 0,10 0,11 0,13 0,15 0,17 0,19 0.21

6 (986,61 1,07|985,54| 1,02| 984,52(0,99| 983,53 0,96| 982,57| 0,93| 981,64 0,90| 980,74| 0,89| 979,85| 0,86 978,99| 0,85| 978,14| 0,84| 977,30| 0,83 976,47| 0,83
0,05 0,06 0,08 0,09 0,10 0,12 0,14 0,15 0,17 0,19 0,20 0,22

7 986,56 1,08|985,48| 1,04| 984,44|1,00| 983,44 0,97| 982,47| 0,95| 981,52 0,92| 980,60| 0,90( 979,70( 0,88| 978,82| 0,87| 977,95 0,85| 977,10| 0,85| 976,25/ 0,85
0,07 0,08 0,09 0,10 0,11 0,12 0,14 0,16 0,18 0,19 0,21 0,23

8 |986,49( 1,09( 985,40 1,05| 984,35| 1,01| 983,34 0,98| 982,36] 0,96| 981,40| 0,94| 980,46/ 0,92| 979,54| 0,90| 978,64| 0,88| 977,76| 0.87| 976,89 0,87| 976,02| 0,87
0,08 0,08 0,09 0,11 0,13 0,14 0,15 0,16 0,18 0,20 0,22 0,24

9 1986,41]1,09/985,32| 1,06 984,26| 1,03| 983,23| 1,00| 982,23]| 0,97| 981,26{ 0,95| 980,31| 0,93| 979,38| 0,92| 978,48 0,90| 977,56 0,89| 976,67| 0,89| 975,78 0,89
0,10 0,11 0,12 0,13 0,14 0,16 0,17 0,18 0,19 0,21 0,23 0,25

10 |986,31] 1,10]985,21| 1,07 984,14] 1,04] 983,10] 1,01] 982,09] 0,99] 981,10] 0,96] 980,14] 0,94] 979,20] 0,93 978,27| 0,92] 977,35| 0,91] 976,44] 0,91] 975,53] 0,91
0,10 0,11 0,12 0,13 0,15 0,16 0,17 0,19 0,21 0,23 0,25 0,27

11]986,21|1,11{985,10{ 1,08| 984,02| 1,05| 982,97| 1,03| 981,94 1,00| 980,94| 0,97| 979,97| 0,96| 979,01 0,95| 978,06 0,94| 977,12| 0,93| 976,19 0,93| 975,26| 0,92
0,12 0,13 0,14 0,15 0,16 0,17 0,19 0,21 0,22 0,24 0,26 0,27

12 986,09| 1,12]984,97| 1,09| 983,88| 1,06| 982,82 1,04 981,78| 1,01| 980,77 0,99| 979,78| 0,98 978,80| 0,96| 977,84| 0,96| 976,88| 0,95| 975,93| 0,94| 974,99| 0,94
0,13 0,14 0,15 0,16 0,17 0,19 0,20 0,21 0,23 0,24 0,26 0,28

131985,96| 1,13[984,83| 1,10| 983,73| 1,07| 982,66| 1,05| 981,61 1,03| 980,58| 1,00( 979,58 0,99| 978,59]| 0,98| 977,61| 0,97| 976,64| 0,97| 975,67|0,96| 974,71| 0,96
0,15 0,16 0,17 0,18 0,19 0,20 0,22 0,23 0,24 0,26 0,27 0,29

14 |985,81| 1,14]984,67| 1,11 983,56| 1,08| 982.48| 1,06| 981,42| 1,04| 980,38/ 1,02| 979,36| 1,00| 978,36| 0,99 977,37| 0,99] 976,38| 0,98| 975.40| 0,98| 974,42| 0,98
0,15 0,16 0,17 0,18 0,19 0,20 0,22 0,24 0,26 0,27 0,28 0,30

151985,66| 1,15[984,51[1,12| 983,39| 1,09] 982,30| 1,07 981,23| 1,05| 980,18 1,04| 979,14 1,02| 978,12 1,01| 977,11| 1,00{ 976,11]0,99| 975,12 1,00| 974,12| 1,00
0,17 0,18 0,19 0,20 0,21 0,22 0,23 0,25 0,26 0,28 0,30 0,31

16 1985,49( 1,16(984,33| 1,13| 983,20| 1,10| 982,10| 1,08 981,02 1,06| 979,96| 1,05 978,91 1,04| 977,87| 1,02| 976,85| 1,02| 975,83| 1,01| 974,82 1,01| 973,81| 1,02
0,17 0,18 0,19 0,20 0,21 0,23 0,24 0,25 027 0,29 0,30 0,31
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[ 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

17 [985,32| 1,17(984,15| 1,14{ 983,01 1,11 981,90| 1,09| 980,81| 1,08| 979,73 1,06| 978,67| 1,05| 977,62| 1,04| 976,58 1,04| 975,54| 1,02| 974,52 1,02| 973,50{1,04
0,19 0,19 0,20 0,22 0,24 0,25 0,26 0,27 0,28 0,29 0,31 0,33

18 [985,13|1,17(983,96| 1,15( 982,81 1,13| 981,68| 1,11| 980,57| 1,09| 979,48 1,07| 978,41| 1,06| 977,35| 1,05| 976,30 1,05| 975,25| 1,04| 974,21| 1,04| 973,17(1,05
0,20 0,21 0,22 0,23 0,24 0,25 0,26 0,27 0,29 0,30 0,32 0,34

19 [984,93| 1,18(983,75| 1,16{ 982,59 1,14| 981,45| 1,12| 980,33| 1,10| 979,23| 1,08| 978,15| 1,07| 977,08| 1,07| 976,01| 1,06| 974,94| 1,05| 973,89 1,06| 972,83[1,06
0,22 0,23 0,24 0,24 0,25 0,26 0,28 0,29 0,30 0,31 0,33 0,35

20 [984,71]1,19]983,52|1,17| 982,35 1,14| 981,21| 1,13| 980,08| 1,11| 978,97| 1,10| 977,87| 1,08 976,79| 1,08| 975,71| 1,08| 974,63| 1,07| 973,56| 1,08| 972,48(1,08
0,23 0,23 0,23 0,25 0,26 0,28 0,29 0,31 0,32 0,33 0,35 0,36

21 (984,48 11,19 1983,29 [1,17]982,12 |1,16 |980,96 |1,14 |979,82 [1,13 [978,69 |1,11|977,58 |1,10 (976,48 [1,09 [975,39 [1,09 [974,30 [1,09 |973,21 |1,09 |972,12 [1,09
0,23 0,24 0,25 0,26 027 0,28 0,29 031 0,32 0,33 0,35 0,36

22 (984,25 (1,20 [983,05 | 1,18 |981,97 | 1,17 |980,70 |1,15 |979,55 | 1,14 |978,41 |1,12 977,29 |1,12 [976,17 | 1,10 [975,07 |1,10 |973,97 |1,10 972,86 |1,10 |971,76 | 1,11
0,24 0,25 0,26 027 0,28 0,29 0,30 031 0,33 0,34 0,35 037

23 1984,011,21 982,80 (1,19 981,61 |1,18 980,43 |1,16 979,27 [1,15 978,12 [1,13 [976,99 |1,13 |975,86 |1,12974,74 |1,11 973,63 [1,12 972,51 |1,12 971,39 |1,13
0,25 0,26 0,27 0,28 0,29 0,30 0,31 0,32 0,33 0,35 0,36 0,38

24 1983,76 (1,22 1982,54 1,20 |981,34 [1,19 (980,15 |1,17 [978,98 |1,16 |977,82 [1,14 |976,68 |1,14 [975,54 |1,13 |974,41 [1,13 [973,28 |1,13 972,15 [1,14 [971,01 |1,14
0,26 0,27 0,28 0,29 0,30 0,31 0,32 0,33 0,35 0,36 0,38 0,39

25 [983,50(1,23 1982,27 [1,21 [981,06 [1,20 {979,86 |1,18 [978,68 |1,17 |977,51 |1,16 (976,36 [1,15[975,21 [1,15 [974,06 (1,14 [972,92 |1,15]971,77 [1,15[970,62 [1,15
0,27 0,28 0,29 0,29 0,30 0,31 0,33 0,34 0,35 0,37 0,38 0,39

26 (983,23 1,24 [981,99 [1,22[980,77 [1,20 [979,57 1,19 [978.38 | 1,18 |977.20 | 1,17 [976,03 |1,16 |974,87 |1,16 [973,71 |1,16 |972,55 |1,16|971,39 |1,16|970,23 |1,17
0,29 0,29 0,30 031 0,32 0,33 0,34 0,36 0,37 0,38 0,39 0,41

27 (982,94 (1,24 |981,70 1,23 1980,47 |1,21 1979,26 |1,20 |978,06 [1,19 (976,87 |1,18 |975,69 |1,18 |974,51 [1,17 (973,34 |1,17 (972,17 |1,17 921,00 |1,18 969,82 |1,18
0,29 0,30 0,30 0,31 0,32 0,33 0,35 0,36 0,38 0,39 0,40 0,41

28 982,65 1,25 981,40 [1,231980,17 1,22 978,95 |1,21 977,74 [1,20 [976,54 1,20 (975,34 | 1,19 |974,15 [1,19|972,96 |1,18 |971,78 |1,18 [970,60 |1,19 {96941 |1,20
0,30 0,31 0,32 0,33 0,34 0,35 0,36 0,37 0,38 0,39 0,40 0,42

29 1982,35]1,26 {981,09 1,24 {979,85 [1,23 (978,62 |1,22 {97740 |1,21]976,19 [1,21 [974,98 1,20 (973,78 |1,20 {972,58 [1,19 |971,39 |1,19]970,20 [1,21 [968,99 |1.21
0,31 0,32 0,33 0,34 0,35 0,36 0,37 0,38 0,38 0,40 0,42 0,43

30 982,04 1,27 1980,77 (1,25 (979,52 [1,24 (978,28 |1,23 |977,05 |1,221975,83 [1,21 974,62 1,21 [973,41 |1,21 (972,20 [1,21 |970,99 |1,21]969,78 [1,22 968,56 |1,23
0,32 0,32 0,33 0,34 0,35 0,36 0,37 0,38 0,39 0,40 0,42 0,43

31 |981,72 (1,27 {980,45 |1,26 |979,19 |1,25 (977,94 [1,24 [976,70 |1,23 |975,47 |1,22 |974,25 |1,22 [973,03 [1,22 [971,81 [1,22 [970,59 |1,23 1969,36 |1,23 |968,13 [1,24
0,33 0,34 0,34 0,35 0,36 037 0,38 0,39 0,40 0,42 0,43 0,45

32 [981,39 1,28 [980,11 | 1,26 |978.85 |1,26 |977,59 | 1,25 |976,34 |1,24 975,10 |1,23 [973.87 |1,23 972,64 |1,23 |971,41 |1.24 |970,17 |1,24 [968,93 |1,25 |967.68 |1,26
0,34 0,34 0,35 0,35 0,36 0,37 0,39 0,40 0,41 0,42 0,43 0,45

33 981,05]1,28 1979,77 (1,27 |978,50 [1,26 (977,24 |1,26 |975,78 |1,25 974,73 [1,25 973,48 1,24 [972,24 |1,24|971,00 |1,25 969,75 [1,25|968,50 |1,27 [967,23 |1,27
0,34 0,35 0,36 0,37 0,38 0,39 0,40 0,41 0,42 0,43 0,45 0,45

34 1980,71 1,29 197942 1,28 |978,14 [1,27 [976,87 |1,27 |975,60 |1,26 |974,34 [1,26 (973,08 |1,25 [971,83 |1,25]970,58 [1,26 969,32 [1,27 |968,05 1,27 [966,78 |1,29
0,34 0,35 0,36 0,37 0,38 0,39 0,40 0,41 0,43 0,44 0,45 0,47

35 1980,37 (1,30 {979,07 |1,29 |977,78 |1,28 |976,50 [1,28 [975,22 |1,27 |973,95 |1,27 |972,68 |1,26 [971,42 [1,27 (970,15 [1,27 [968,88 |1,28 |967,60 |1,29 [966,31 [1,30
0,36 037 0,37 0,38 0,38 0,39 0,40 0,42 0,43 0,44 0,45 0,47

36 |980,01 | 1,31 [978,70 |1,29 [977,41 |1,29 976,12 | 1,28 [974.84 |1,28 [973,56 |1,28 [972,28 |1,28 [971,00 |1,28 [969,72 |1,28 |968,44 |1,29 |967,15 |1,31 |965.84 |1,31
0.36 037 0,38 0,39 0,40 041 0,42 0,43 0,44 0,45 0,46 0,47

37 979,65 1,32 1978,33 [1,30|977,03 [1,30 (975,73 |1,29 |974,44 |1,29 |973,15 [1,29 [971,86 |1.29 [970,57 |1,291969,28 [1,29 967,99 [1,30|966,69 |1,32 [965,37 |1,32
0,38 0,38 0,39 0,39 0,40 0,41 0,42 0,43 0,44 0,46 0,47 0,48

38 1979,27 1,32 1977,95 [1,31 |976,64 [1,30 (975,34 |1,30 |974,04 |1,30 972,74 [1,30 (971,44 |1,30 [970,14 |1,30|968,84 [1,31 967,53 [1,31 966,22 |1,33 [964,89 |1,34
0,38 0,39 0,39 0,40 0,41 0,42 0,43 0,44 0,45 0,46 0,48 0,49

39 978,89 (1,33 [977,56 |1,31 (976,25 |1,31 |974,94 [1,31 [973,63 |1,31 972,32 |1,31 |971,01 |1,31 [969,70 [1,31 [968,39 [1,32 [967,07 |1,33 965,74 |1,34 [964,40 [1,36
0,39 0,39 0,40 0,41 0,42 0,42 0,43 0,45 0,47 0,48 0,49 0,50

40 (978,50 [1,33 [977.17 1,32 975,85 | 1,32 |974,53 |1,32 [973,21 |1,31 |971,90 | 1,32 [970,58 |1,33 [969.25 |1,33 |967.92 |1,33 |966,59 |1,34 [965,25 |1,35 963,90 |1,37

Concentratia alcoolica, % vol..

° 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

0 ]1978,26/0,70 | 977,56(0,70 | 976,86|0,69 | 976,17/0,70 | 975,47(0,72 | 974,75|0,72 | 974,03]|0,74 | 973,29(0,77 | 972,52|0,80 | 971,72|0,83 | 970,89|0,87 | 970,02|0,90
0,13 0,15 0,17 0,20 0,22 0,24 0,27 0,30 0,32 0,35 0,37 0,39

1 [978,13]0,72|977,41 [0,72] 976,69(0,72 | 975,97(0,72 | 975,25[0,74 | 974,51[0,75 | 973,76/0,77 | 972,99[0,79 | 972,20{0.83 | 971,370.85 | 970,52(0.89 | 969,63[0,93
0,14 0,17 0,19 021 0,24 0,26 0,29 031 0,34 0,36 0,38 041

2 1977,99]0,75|977,24| 0,74| 976,50( 0,74| 975,76 0,75| 975,01| 0,76| 974,25| 0,78| 973,47| 0,79| 972,68 0,82| 971,86| 0,85| 971,01| 0,87| 970,14| 0,92| 960,22 0,96
0,16 0,18 0,20 0,23 0,25 0,27 0,29 0,32 0,34 0,36 0,38 0,40

3 1977,83]10,77|977,06| 0,76 976,30( 0,77 975,53| 0,77| 974,76| 0,78| 973,98| 0,80| 973,18/ 0,82 972,36| 0,84| 971,52| 0,87| 970,65| 0,89( 969,76 0,94| 968,82| 0,98
0,16 0,18 0,21 0,23 0,25 0,28 0,30 0,32 0,34 0,36 0,39 0,42

4 1977,67{0,79[976,88] 0,79] 976,09| 0,79| 975,30{ 0,79| 974,51| 0,81| 973,70| 0,82| 972,88 0,84| 972,04/ 0,86 971,18| 0,89| 970,29| 0,92| 969,37[ 0,96( 968,40( 1,00
0,18 0,20 0,22 0,24 0,26 0,28 0,30 0,33 0,35 0,38 0,40 0,41

5 1977,49]0,81] 976,68 0,81| 975,87] 0,81| 975,06] 0,81| 974,25| 0,83| 973,42| 0,84 972,58 0,86] 971,71] 0,88| 970,83| 0,92] 969.91]0,94| 968,97| 0,98| 967,99 1,02
0,19 021 0,23 0,25 0,27 0,30 0,33 0,34 0,37 0,39 0,41 0,43

6 977,30]0,83] 976,47/ 0,83| 975,64| 0,83| 974,81] 0,84| 973,97| 0,85| 973,12| 0,87 972,25 0,88| 971,37 0,91| 970,46| 0,94| 969,52]0,96| 968,56| 1,00| 967,56/ 1,04
0,20 0,22 0,24 0,26 0,28 0,30 0,32 0,35 0,37 0,39 0,41 0,43

7 976,10{ 0,85]976,25| 0,85| 975,40 0,85| 974,55] 0,86| 973,69| 0,87| 972,82| 0,89| 971,93| 0,91| 971,02] 0,93| 970,09| 0,96| 969,13]0,98| 968,15| 1,02| 967,13 | 1,06
021 0,23 0,25 0,27 0,29 0,31 0,33 0,35 0,37 0,39 0,42 0,44

8 976,89]0,87] 976,02 0,87| 975,15] 0,87| 974,28| 0,88| 973,40 0,89| 972,51| 0,91| 971,60 0,93| 970,67| 0,95| 969,72| 0,98| 968,74| 1,01| 967,73| 1,04| 966,69 1,08
0,22 0,24 0,26 0,28 0,30 0,32 0,34 0,36 0,39 0,41 0,43 0,45

9 1976,67] 0,89]975,78{0,89| 974,89 0,89| 974,00| 0,90| 973,10{ 0,91| 972,19{0,93| 971,26| 0,95| 970,31] 0,98 969,33| 1,00| 968,33[ 1,03| 967,30 1,06| 966,24| 1,09
0,23 0,25 0,27 0,29 0,31 0,33 0,35 0,37 0,39 0,41 0,43 0,45

10 |976,44| 0,91 975,53[ 0,91| 974,62| 0,91 973,71 0,92| 972,79| 0,93| 971,86| 0,95| 970,91|0,97| 969,94 1,00 968,94| 1,02| 967,92| 1,05| 966,87/ 1,08| 965,79| 1,11
0,25 0,27 0,28 0,30 0,32 0,34 0,36 0,38 0,40 0,42 0,44 0,45

11[976,11]0,93]975,26 0,92| 974,34| 0,93| 973,41| 0,94| 972,47(0,95( 971,52| 0,97 970,55| 0,99| 969,56| 1,02| 968,54| 1,04| 967,50 1,07| 966,43| 1,09| 965,34 1,13
0,26 0,27 0,29 0,31 0,33 0,35 0,37 0,39 0,40 0,42 0,44 0,46

121975,931 0,94(974,99| 0,94| 974,05( 0,95| 973,10( 0,96| 972,14| 0,97| 971,17| 0,99 970,18| 1,01| 969,17| 1,03| 968,14| 1,06| 967,08 1,09| 965,99| 1,11| 964,88 1,15
0,26 0,28 0,30 0,32 0,34 0,36 0,38 0,39 0,41 0,43 0,45 0,47

131975,67(0,96|974,71| 0,96 973,75 0,97| 972,78 0,98 971,80{ 0,99 970,81| 1,01| 969,80| 1,02| 968,78 1,05| 967,73| 1,08 966,65| 1,11| 965,54| 1,13| 964,41| 1,17
0,27 0,29 031 0,33 0,35 0,37 0,38 0,40 0,42 0,44 0,45 0,47

14 1975,40] 0,98] 974,42 0,98| 973,44] 0,99 972,45]| 1,00| 971,45| 1,01]| 970,44 1,02| 969,42| 1,04| 968,38]| 1,07| 967,31| 1,10| 966,21| 1,12]| 965,09| 1,15| 963,94| 1,19
0,28 0,30 0,32 0,33 0,35 0,37 0,39 0,41 0,43 0,45 0,47 0,49

151975,12 1,00| 974,12| 1,00| 973,12| 1,00| 972,12 1,02| 971,10{ 1,03| 970,07| 1,04| 969,03| 1,06 967,97| 1,09| 966,88| 1,12| 965,76 1,14| 964,62| 1,17| 963,45| 1,20
0,30 0,31 0,33 0,35 0,36 0,38 0,40 0,42 0,44 0,45 0,47 0,49
0,30 0,31 0,33 0,35 0,36 0,38 0,40 0,42 0,44 0,45 0,47 0,49

16 1974,8211,01 [ 973,81(1,02 | 972,79(1,02 | 971,77(1,03 | 970,74|1,05 | 969,69|1,06 | 968,63|1,08 | 967,55[1,11 | 966,44|1,13 | 965,31|1,16 | 964,15|1,19 | 962,96|1,22
0,30 0,31 0,33 0,35 0,37 0,38 0,40 0,42 0,43 0,45 0,47 0,49
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Concentratia alcoolicd, % vol.

t° 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

171974,52 1,021 973,50( 1,04 972,46| 1,04| 971,42 1,05| 970,37| 1,06| 969,31| 1,08| 968,23 1,10| 967,13| 1,12| 966,01| 1,15| 964.86| 1,18| 963,68| 1,21 962,47| 1,24
0,31 0,33 0,34 0,36 0,38 0,40 0,42 0.43 0,45 0,47 0,48 0,50

181974,21|1,04|973,17| 1,05| 972,12]| 1,06| 971,06 1,07| 969,99| 1,08| 968,91| 1,10| 967,81 1,11{ 966,70| 1,14| 965,56 1,17| 964,39 1,19| 963,20 1,23| 961,97| 1,26
0,32 0,34 0,35 0,36 0,38 0,40 0,42 0,44 0,46 0,47 0,49 0,50

19 | 973:89(1,06 |972.8311,06 | 971,77|1,07 | 970,70(1,09 | 969,61|1,10 | 968,51| 111 | 967,39|1,13 | 966,26/ 1,16 | 965,10|1,18 | 963,92|1.21 | 962,71|1,24 | 961.47|1.28
0,33 0,35 0,37 0,39 0,40 0,41 0,42 0,45 0,46 0,48 0,50 0,52

20973,56(1,08 | 972,48|1,08 | 971,40|1,09 | 970,31(1,10 | 969,21|1,11 | 968,10|1,13 | 966,97(1,14 | 965,81|1,17 | 964,64(1,20 | 963,44(1,23 | 962,21(1,26 | 960,95|1,29
0,35 0,36 0,37 0,39 0,40 0,42 0,44 0,45 0,47 0,49 0,50 0,52

21973,21{1,09 | 972,12|1,09 | 971,03 1,11 | 969,92(1,11 | 968,81|1,13 | 967,68|1,15 | 966,53[1,17 | 965,36{1,19 | 964,17(1,22 | 962,95[1,24 | 961,71|1,28 | 960,43|1,31
0,35 0,36 0,38 0,39 0,41 0,43 0,44 0,46 0,48 0,49 0,51 0,52

221972,86|1,10 | 971,76(1,11 | 970,65|1,12 | 969,53 1,13 | 968,40(1,15 | 967,25|1,16 | 966,09(1,19 | 964,90(1,21 | 963,69(1,23 | 962,46|1,26 | 961,20(1,29 | 959,91|1,32
0,35 0,37 0,39 0,40 0,42 0.43 0,45 0,46 0,48 0,50 0,52 0,53

231972,51(1,12{971,39(1,13 | 970,26[1,13 | 969,13|1,15 | 967,98|1,16 | 966,82(1,18 | 965,64|1,20 | 964,44|1,23 | 963,21{1,25 | 961,96]1,28 | 960,68(1,30 | 959,38|1,33
0,36 0,38 0,39 0,41 0,42 0,44 0,46 0,48 0,49 0,51 0,53 0,54

241972,15(1,14 | 971,01|1,14 | 969,87|1,15 | 968,72(1,16 | 967,56|1,18 | 966,38|1,20 | 965,18(1,22 | 963,96(1,24 | 962,72(1,27 | 961,45(1,29 | 960,16(1,32 | 958,84|1,34
0,38 0,39 0,40 0,42 0,44 0,45 0,46 0,48 0,50 0,51 0,53 0,54

25|971,77(1,15970,62|1,15| 969,47|1,17 | 968,30(1,18 | 967,12|1,19 | 965,93|1,21 | 964,72(1,24 | 963,48|1,26 | 962,22(1,28 | 960,94|1,31 | 959,63[1,33 | 958,30|1,36
0,38 0,39 0,41 0,42 0,44 0,46 0,48 0,49 0,50 0,52 0,53 0,55

26(971,39|1,16 | 970,23[1,17 | 969,06|1,18 | 967,881,20 | 966,68(1,21 | 965,47|1,23 | 964,24(1,25 | 962,99(1,27 | 961,72(1,30 | 960,42|1,32 | 959,10(1,35 | 957,75|1,38
0,39 0,41 0,42 0,44 0,45 0,46 0,48 0,50 0,51 0,52 0,53 0,55

271971,00{1,18 | 969,82|1,18 | 968,64|1,20 | 967,44(1,21 | 966,23|1,22 | 965,01|1,25 | 963,76(1,27 | 962,49(1,28 | 961,21(1,31 | 959,90(1,33 | 958,57(1,37 | 957,20|1,40
0,40 041 0,43 0,44 0,46 0,48 0,49 0,50 0,52 0,53 0,55 0,56

28[970,60|1,19 [969,41[1,20 | 968,21(1,21 | 967,00|1,23 | 965,77|1,24 | 964,53[1,26 | 963,27(1,28 | 961,99(1,30 | 960,69|1,32 | 959,37|1,35 | 958,02|1,38 | 956,64 (1,41
0,40 0,42 0,43 0,45 0,46 0,48 0,49 0,50 0,52 0,54 0,55 0,56

291970,20{1,21 | 968,99|1,21 | 967,78|1,23 | 966,55(1,24 | 965,31|1,26 | 964,05|1,27 | 962,78(1,29 | 961,49|1,32| 960,17(1,34 | 958,83(1,36 | 957,47|1,39 | 956,08|1,43
0,42 0,43 0,45 0,46 0,47 0,48 0,50 0,52 0,53 0,54 0,56 0,58

30(969,78|1,22 | 968,56(1,23 | 967,33|1,24 | 966,09(1,25 | 964,84(1,27 | 963,57|1,29 | 962,28(1,31 | 960,97(1,33 | 959,64 (1,35 | 958,29|1,38 | 956,91|1,41 | 955,50|1,44
0,42 0,43 0,44 0,45 0,47 0,49 0,51 0,52 0,53 0,55 0,56 0,58

311969,36{1,23|968,13|1,24 | 966,891,25 | 965,64(1,27 | 964,37|1,29 | 963,08|1,31 | 961,77(1,32 | 960,45|1,34 | 959,11(1,37 | 957,74(1,39 | 956,35|1,43 | 954,92|1,45
0,43 0,45 0,46 0,48 0,49 0,50 0,51 0,52 0,54 0,56 0,57 0,58

32 968,93 1,25 967,68 1,25] 966,43] 1,27] 965,16] 1,28] 963,88] 1,30[ 962,58] 1,32] 961,26] 1,33] 959,93[ 1,36] 958,57] 1.39] 957,18] 1,40] 955.78] 1,44| 954,34] 1,47
0,43 0,45 0,47 0,48 0,50 0,51 0,52 0,54 0,55 0,56 0,58 0,59

33 1968,50( 1,27]967,23[ 1,27| 965,96| 1,28 964,68| 1,30| 963,38 1,31| 962,07| 1,33 960,74| 1,35| 959,39 1,37| 958,02| 1,40| 956,62| 1,42| 955,20 1,45| 953,75| 1,48
0,45 0,45 0,47 0,49 0,50 0,51 0,52 0,54 0,55 0,56 0,58 0,60

34 1968,05| 1,27[966,78| 1,29| 965,49 1,30| 964,19| 1,31| 962,88| 1,32| 961,56 1,34| 960,22| 1,37| 958,85 1,38| 957,47| 1,41| 956,06| 1,44| 954,62 1,47| 953,15| 1,49
0,45 0,47 0,48 0,49 0,50 0,52 0,54 0,55 0,57 0,58 0,59 0,60

35 1967,60| 1,29]996,31 1,30{ 965,01] 1,31 963,70| 1,32| 962,38 1,34| 961,04| 1,36]| 959,68| 1,38| 958,30| 1,40 956,90| 1,42| 955,48| 1,45| 954,03| 1,48| 952,55[ 1,50
0,45 0,47 0,48 0,49 0,51 0,53 0,54 0,55 0,57 0,59 0,60 0,61

36 |967,15( 1,31/ 965,84| 1,31| 964,53| 1,32| 963,21 1,34| 961,87 1,36 960,51| 1,37| 959,14| 1,39| 957,75| 1,42| 956,33| 1,44| 954,89| 1,46| 953,43| 1,49] 951,94| 1,51
0,46 0,47 0,48 0,50 0,52 0,53 0,55 0,56 0,57 0,58 0,60 0,61

37 1966,69| 1,32]965,37( 1,32| 964,05| 1,34| 962,71| 1,36| 961,35[ 1,37| 959,98| 1,39 958,59| 1,40| 957,19 1,43| 955,76 1,45| 954,31| 1,48 952,83 1,50| 951,33 1,52
0,47 0,48 0,50 0,51 0,52 0,54 0,55 0,57 0,58 0,59 0,60 0,61

38 966,22 1,33|964,89| 1,34 963,55[ 1,35]| 962,20| 1,37| 960,83 | 1,39| 959,44 | 1,40| 958,04| 1,42| 956,62| 1,44| 955,18| 1,46| 953,72| 1,49| 952,23 | 1,51| 950,72 1,54
0,48 0,49 0,51 0,52 0,53 0,54 0,56 0,57 0,58 0,60 0,61 0,62

39 965,74 1,34]964,40( 1,36] 963,04| 1,36| 961,68| 1,38| 960,30 1,40| 958,90| 1,42| 957,48| 1,43| 956,05 1,45| 954,60| 1,48| 953,12| 1,50| 951,62 1,52| 950,10 1,55
0,49 0,50 0,51 0,53 0,54 0,55 0,56 0,58 0,60 0,61 0,62 0,64

40 [965,25]1,35]963,90] 1.37] 962.53] 1,38] 961,15] 1,39] 959,76] 1.41] 958,35 1.43] 956,92] 1,45] 955,47[ 1,47 954,00 1,49] 952,51] 1,51] 951,00] 1,54 949,49 1,56

3. Extractul total si sec nereducator d,=d,—d,+ 1,000

3.1. MA-MD-AS 2-03-EXTSEC unde,
1. Definitie d, - densitatea relativd a vinului la 20 °C (corectata

Extractul total include toata materia nevolatild in
conditiile fizice specificate. Conditiile fizice trebuie sd fie
de asa naturd, incit materia, care formeaza extractul, sa fie
alterata cit mai putin posibil in timpul indeplinirii testului.

Extractul sec nereducator reprezinta diferenta dintre
extractul total si totalul zaharurilor.

Extractul sec este diferenta intre extractul total si
totalul zaharurilor care depasesc 1 g/I, sulfatul de potasiu
care depdseste de 1 g/I, manitolul prezent in orice
concentratie si orice alte substante chimice care au fost
adaugate vinului.

Extractul rezidual este extractul sec nereducdtor minus
aciditatea fixa exprimata ca acid tartric.

Continutul de extract se exprimd in grame pe litru si
trebuie determinat cu o precizie de 0,5 g.

2. Principiul metodei

Metoda de mdsurare cu un densimetru.

Extractul total este calculat indirect din densitatea
relativa a mustului si pentru vin din densitatea relativa a
vinului dezalcoolizat.

Extractul total este exprimat prin cantitatea de
zaharoza care, dizolvata in apd pind la volumul de un litru,
ofera o solutie cu aceeasi densitate relativa ca si mustul
sau vinul dezalcoolizat. Aceastd cantitate este prezentatd
in tabelul de mai jos.

3. Metoda de calcul

Se determind densitatea relativa d. 20/20 a mustului
sau a vinului. In cazul vinului se calculeazd d_, in cazul
vinului dezalcoolizat se utilizeaza formula:

pentru aciditatea volatild);

d, - densitatea relativd la 20 °C a amestecului hidroal-
coolic cu aceeasi tdrie alcoolica ca a vinului;

d. poate fi calculat, de asemenea, utilizind densitétile
la 20 °C, p,— pentru vin si p, — pentru amestecurile de
alcool si apa cu aceeasi tarie alcoolica ca a vinului, utilizind
formula:

d, =1,0018(p, — p,) +1,000

unde, coeficientul 1,0018 aproximeaza la 1 cind p, este
sub 1,05, care este cazul cel mai frecvent.

Inainte de efectuarea acestui calcul densitatea relativa
a vinului, mdsurata conform specificatiei de mai sus,
trebuie corectatd pentru efectul aciditatii volatile, utilizind
formula:

d, =d2 —0,0000086a,

sau  p, = p,, —0,0000086a,

unde, a - este aciditatea volatilda exprimata in

miliechivalenti pe litru.
4. Exprimarea rezultatelor

Utilizind densitatea 42 a vinului dezalcoolizat sau a
mustului din tabelul de mai jos se determinda extractul
total in grame pe litru.

Extractul total este exprimat in grame pe litru (g/l), cu
o cifrd zecimald.
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Tabel
Calcularea continutului extractului total, g/l
Greutatea
specifica, A treia cifra zecimala a greutatii specifice
cudoua [ 0 ‘ 1 ‘ 2 3 4 | 5 6 7 ‘ 8 ‘ 9
zecimale
Grame de extract pe litru
1,00 0 2,6 5.1 7,7 10.3 12,9 15,4 18,0 | 20,6 | 232
1,01 258 | 284 | 31,0 | 33,6 | 362 | 388 | 413 | 439 | 46,5 | 49,1
1,02 51,7 | 543 | 56,9 | 59,5 | 62,1 64,7 | 673 | 69,9 | 72,5 75,1
1,03 77,7 | 80,3 | 82,9 | 855 88,1 90,7 | 933 | 959 | 98,5 | 101,1
1,04 103,7 | 106,3 | 109,0 | 111,6 | 1142 | 116,8 | 1194 | 122,0 | 124,6 | 127,2
1,05 1298 | 132,4 | 135,0 | 137,6 | 140,3 | 142,9 | 145,5 | 148,1 | 150,7 | 153.3
1,06 155,9 | 158,6 | 161,2 | 163,8 | 166,44 | 169,0 | 171,6 | 1743 | 176,9 | 179.5
1,07 182,1 | 184,8 | 187,4 | 190,0 | 192,6 | 1952 | 197,8 | 200,5 | 203,1 | 205.8
1,08 2084 | 211,0 | 213,6 | 216,2 | 218,9 | 221,5 | 224,1 | 226,8 | 229.4 | 232,0
1,09 234,7 | 237,3 | 239,9 | 242,5 | 2452 | 247,8 | 250,4 | 253,1 | 255,7 | 2584
1,10 261,0 | 263,6 | 266,3 | 2689 | 271,5 | 274,2 | 276,8 | 279,5 | 282,1 | 284.8
1,11 287,4 | 290,0 | 292,7 | 2953 | 298,0 | 300,6 | 303,3 | 305.9 | 308,6 | 311,2
1,12 313,9 | 316,5 | 319,2 | 321,8 | 324,5 | 327,1 | 329,8 | 332.4 | 335,1 | 337.8
1,13 340,44 | 343,0 | 3457 | 348,3 | 351,0 | 353,7 | 356,3 | 359,0 | 361,6 | 364,3
1,14 366,9 | 369,6 | 372,3 | 375,0 | 377,6 | 380,3 | 382,9 | 385,6 | 388,3 | 390,9
1,15 393,6 | 396,2 | 3989 | 401,6 | 404,3 | 406,9 | 409,6 | 412,3 | 415,0 | 417,6
1,16 420,3 | 423,0 | 425,7 | 428,3 | 431,0 | 433,7 | 436,4 | 439,0 | 441,7 | 4444
1,17 447,1 | 449.8 | 4524 | 4552 | 457,8 | 460,5 | 463,2 | 4659 | 468,6 | 471,3
1,18 473,9 | 476.6 | 4793 | 482,0 | 484,7 | 487.4 | 490,1 | 492.8 | 4955 | 498,2
1,19 500,9 | 503,5 | 506,2 | 508,9 | 511,6 | 5143 | 517,0 | 519,7 | 522.4 | 525,1
1,20 527.8 - - - - - - - - -
Tabel de interpolare
A patra cifrd Grame de A patra cifrd Grame de A patra cifrd Grame de
zecimala a extract zecimald a extract zecimala a extract
greutatii pe litru greutafii pe litru greutatii pe litru
specifice specifice specifice
1 03 4 1,0 7 1.8
2 0,5 5 1,3 8 2,1
3 0,8 6 1,6 9 23

4. Zaharurile

4.1 MA-MD-AS 311-01- SUCRED
1. Definitie

Zaharuri reduse - toate zdharurile, care contin functii
aldehidice si cetonice si sint determinate de actiunea lor
de reducere a solutiei alcaline de sulfat de cupru.

2. Principiul metodei

21. Limpezirea.

2.1.1. Metoda de referintd: dupa neutralizare si
inlaturarea alcoolului, vinul este trecut printr-o coloana de
schimbare a ionilor in forma de acetat, urmat de limpezirea
cu acetat de plumb .

2.1.2. Metode uzuale:
urmatorii reactivi:

acetat neutru de plumb;

hexacianoferat (llI) de zinc.

2.2. Determinarea

2.2.1. Metoda unicd: vinul sau mustul reactioneaza cu
o cantitate determinata de solutie alcalina de sulfat de cupru
si ionii de cupru in exces sint determinati prin iodometrie.

3. Limpezirea

Continutul de zahdr al lichidului, in care este deter-
minat, trebuie sa fie cuprins intre 0,5 si 5,0 g/I.

Vinul sec nu trebue diluat in timpul limpezirii; vinul
dulce trebue diluat in timpul limpezirii, in asa fel, ca nivelul

vinul este tratat cu unul dintre

zahdrului sd fie cuprins in limitele precizate in tabelul
urmator:
Denumirea Continutul in Diluarea
produsului zaharuri, Densitatea necesara, %
g/l
Must si mistel >125 >1,038 1
Vinuri dulci, alcoolizate sau 25-125 1,005-1,038 4
nealcoolizate
Vinuri demidulci 5-25 0,997-1,005 20
Vinuri seci <5 <0,997 fara
diluare

31.Metoda de referinta
3.1.1. Aparate si reactivi

solutie de acid clorhidric 1M , (HCI);
solutie de hidroxid de sodiu 1M, (Na OH);
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solutie de acid acetic, 4M (CH,COOH);

solutie de hidroxid de sodiu 2M, (Na OH);

rasind de shimb anionic (Dowex 3 [ 20-50 mesh] sau
rasind echivalentd);

pregdtirea coloanei de schimb cu rdsind anionicd: in
biuretd se fixeazd un dop de vata de sticla si se iau 15
ml de rasina de schimb anionic. Rasina se activeaza prin
doud cicluri complete de regenerare cu trecerea succesiva
a solutiilor de acid clorhidric 1M si hidroxid de sodiu 1M.
Dupd spdlarea cu 50 ml de apa distilata rasina se trece
intr-un vas cilindric , se adauga 50 ml solutie 1M de acid
acetic si se agitd timp de 5 minute.

Se reumple din nou biureta si se trece prin coloana
100 ml solutie molard 1M de acid acetic. Este preferabil
de avut un stoc de rdsina in solutie de acid acetic de 4M
pdstratd intr-un balon cu dop rodat. Se spald coloana cu
apa distilata pind la reactia neutrd a apei de spalare.

Regenerarea rdsinei: se trec 150 ml solutie de 2M
hidroxid de sodiu prin coloand pentru a inldtura acizii si
substantele colorante retinute pe rasina. Se clateste cu 100
ml de ap3, se trec 100 ml solutie de acid acetic de 4M. Se
spald coloana pind la reactia neutrd a apei de spalare.

Solutia de acetat de plumb neutru (aproximativ
saturatd):

acetat neutru de plumb

Pb (CH,COOQ), x2H,0

apa fierbinte

se agitd pind la dizolvare

carbonat de calciu CaCO,

3.1.2 Metoda de lucru

Vinuri seci

50 ml de vin se toarnd intr-un vas cilindric cu diametrul
de 10-12 cm si se adaugd 0,5 (n-0,5) ml solutie 1M de
hidroxid de sodiu (n- volumul de hidroxid de sodiu de 0,1M
utilizat la determinarea aciditdtii totale a 10 ml de vin). Se
evapora pe o baie de apd, indreptind un curent de aer
cald, pind volumul lichidului nu se va reduce aproximativ
pinda la 20 ml.

Se face ca lichidul sa traverseze o coloana cu rasina
schimbatoare de anioni sub formd de acetat, cu viteza de
3 mlin 2 minute. Se culege apa de spdlare intr-un balon
cotat de 100 ml.

Se spala de 6 ori vasul si coloana cu cite 10 ml de apa
distialta, se adauga agitind 2,5 ml solutie saturatd de acetat
de plumb si 0,59 carbonat de calciu; se agitd in mai multe
reprize si se lasd pentru limpezire cel putin pe 15 minute.
Se aduce la semn cu apd distilatd si se filtreaza. 1 ml de
filtrat corespunde cu 0,5 ml de vin.

Must, mistele, vinuri dulci si demidulci

Produsele se dilueaza in felul urmator:

Must si mistele. Se dilueaza lichidul supus analizei de
10 ori. Din proba diluatd se iau 10 ml.

Vinuri dulci alcoolizate si nealcoolizate, cu densitatea
1,005-1,038. Se dilueaza lichidul supus analizei de 5 ori.
Din proba diluata se iau 20 ml.

Vinuri densitatea cdrora constituie 0,997-1,005. Se iau
20 ml de vin fara diluare.

Volumul de vin sau de must indicat mai sus se trece
printr-o coloana cu rdsind schimbdtoare de anioni sub formd
de acetat, cu viteza de 3 mlin 2 minute. Se culege
apa de spdlare intr-un balon cotat de 100 ml, se spald de
6 ori vasul si coloana cu cite 10 ml de apd distilata.

Se adauga 1 ml solutie saturata de acetat de plumb si
0,5g carbonat de calciu; se agita si se lasd in repaus
cel putin pe 15 minute, agitind periodic. Se aduce la semn
cu apa distilatd si se filtreaza.

1 ml de filtrat corespunde cu 0,01 ml de must sau
mistela;

250g;
500 ml;
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1 ml de filtrat corespunde cu 0,04 ml de vin dulce;

1 ml de filtrat corespunde cu 0,2 ml de vin
demidulce.

4. Determinarea

41.Reactivi

4.1.1. Solutie alcalind de sare de cupru:

sulfat de cupru pur (CuSO,x 5H,0) 25 g;
acid citric 50 g;
carbonat de sodiu cristalizat (Na,CO,x10 H,0)  388g;
apa distilatd pind la 1000 ml

Se dizolva sulfatul de cupru in 100 ml apd, acidul citric
in 300 ml apad si carbonatul de sodiu in 300-400 ml apa
fierbinte. Se amesteca solutia de acid citric si solutia de
carbonat de sodiu. Se adaugd solutia de sulfat de cupru
si se aduce volumul la un litru.

4.1.2. Solutie de iodurd de potasiu de 30g/100ml.

lodura de potasiu (Kl) 30 g

Apa distilatd pina la 100 ml.

Solutia se pdstreazd intr-un flacon de sticld intunecatd.

4.1.3. Acid sulfuric, 25g/ 100ml.

Acid sulfuric pur (H,SO,),

P, = 1,84 g/ml 25¢g

Apd distilatd pind la 100 ml

Se toarnd acidul in ap3, se lasd sa se rdceascd si se
aduce volumul la 100 ml.

4.1.4. Solutie de amidon, 5 g/I.

Se dizolvd 5 g de amidon in aproximativ 500 ml de
apd. Se fierbe agitind timp de 10 minute. Se adauga
200 g de clorura de sodiu. Dupa rdcire volumul se aduce
la un litru.

4.1.5. Tiosulfat de sodiu, solutie de 0,1 M.

4.1.6. Solutie de zahdr invertit de 5 g/I, solutia se utili-
zeaza pentru verificarea tehnicii de determinare.

Intr-un balon cotat de 200 ml se iau:

Zaharoza purd si uscata (C,,H,,0,,) 4,759
Apa (aproximativ) 100 ml
Acid clorhidric pur ( p,,= 1,16 -1,19 g/ml) 5 ml.

Se plaseazad balonul pe o baie de apd cu temperatura
de 60°C, pind cind temperatura solutiei atinge 50°C si se
mentine la aceasta temperaturda exact 15 minute. Balonul
se lasd timp de 30 minute la rdcire lentd, apoi se rdceste
prin imersie la o baie de apa rece. Se trece solutia intr-un
balon cotat de 1 | si se aduce la semn cu apa distilata.
Aceasta solutie poate fi pastratd timp de o lund. Inainte
de utilizare cantitatea necesara pentru analiza se neutra-
lizeaza (aciditatea acestei solutii este de aproximativ 0,06
M ) cu solutie de hidroxid de sodiu.

42. Metoda de lucru

Intr-un balon conic de 300 ml se iau 25 ml solutie
cuproalcalind, 15 ml de apa si 10 ml solutie limpezitd.
Acest volum de solutie de zahar nu trebuie sd contina
mai mult de 60 mg zahdr invertit.

Se adaugd citeva granule de piatra ponce. Balonul
se adapteaza la un frigider in reflux si se pune la
fierbere, care trebuie sa se inceapa peste 2 minute. Se
fierbe exact 10 minute. indat3 se rdceste sub un flux de
apd rece. Dupd racirea completd se adauga 10 ml solutie
de iodura de potasiu (30g/100ml), 25 ml de acid sulfuric
(25g/100ml) si 2 ml solutie de amidon.

Se titreazd cu solutie de 0,1 M de tiosulfat de sodiu.
n — numarul de ml utilizati. Paralel se efectueaza o deter-
minare martor in care 10 ml solutie de zahar sint inlocuite
cu 10 ml de apa. n - volumul de tiosulfat utilizat.

43.Exprimarea rezultatelor

4.3.1. Calcule

Continutul de zahadr exprimat in zahar invertit, care se
contine in solutia luata pentru analizd conform tabelului
de mai jos, unde este prezentat in functie de numarul
n -n  mililitri de tiosulfat utilizati.

Continutul de zahdr invertit in vin se exprimd in grame
la litru (g/l) cu precizie pind la o0 zecimald, tinind cont de
diluarea efectuata la limpezire si de volumul solutiei luat
pentru analiza.

Tabel
Relatia dintre volumul solutiei de tiosulfat de sodiu 0,1 M, (#-n ) ml si cantitatea de
zaharuri reducdtoare in miligrame (mg)
NayS,03 Zaharuri Diferenta Na,S,05 Zaharuri Diferenta
(ml solutie reducatoare (ml solutie reducatoare

0,1 M) (mg) 0,1 M) (mg)
1 2.4 2.4 13 33,0 2,7
2 4.8 2.4 14 35,7 2.8
3 7.2 2,5 15 38,5 2.8
4 9.7 2,5 16 413 2,9
5 12,2 2,5 17 44,2 2,9
6 14,7 2,6 18 472 2,9
7 17.2 2,6 19 50,0 3,0
8 19,8 2,6 20 53,0 3.0
9 22,4 2,6 21 56,0 3,1
10 25,0 2,6 22 59,1 3.1
11 27,6 2,7 23 62,2
12 303 2,7

4.3.2. Repetabilitatea

r = 0,015,

X, - concentratia de zahdr invertit, g/| de proba

4.3.3. Reproductibilitatea
R = 0,058 x,
X, - concentratia de zahdr invertit, g/I de probd.
4.2. MA-MD-AS 2-02 SUCREF
1. Principiul metodei
Indicele de refractie la 20° C, exprimat fie ca valoare
absolutd, fie ca procent din masa de zaharoza se rapor-
teazd pe un tabel corespunzdtor, pentru a obtine conti-
nutul zaharurilor in grame pe litru si in grame pe kilogram
pentru mustul de struguri, mustul de struguri concentrat
si mustul de struguri concentrat rectificat.
2. Aparate
21. Refractometru Abbe
Refractometrul utilzat trebuie s3 fie prevazut cu o scara
ce indica:
- procentajul din masa de zaharozd cu precizie de
0,1 %;
- indicii de refractie cu patru zecimale.
Refractometrul trebuie sa fie prevdazut, de asemenea,
cu un termometru pentru masuradri la temperatura de +
(15 - 25)° C si un dispozitiv de circulatie a apei, care
sd permitd efectuarea determindrilor la o temperaturd
de (20 = 5) °C.
Instructiunea de operare a
strict respectata in special referitor
sursa de lumind.

instrumentului trebuie
la calibrare si la

3. Pregatirea probei

31.Must si must concentrat

Daca este necesar, mustul se trece printr-un tifon
impaturit in patru si, dupa ce primele picaturi de lichid au
fost eliminate, se efectueazd determinarea acestuia.

32. Must de struguri concentrat
rectificat

In functie de concentratie, se utilizeazd fie mustul
concentrat rectificat, fie o solutie obtinuta prin diluarea a
200 g must concentrat rectificat si completarea pina la
500 g cu apa distilata. Toate cintaririle fiind efectuate cu
exactitate.

4. Modul de operare

Se aduce proba la temperatura apropiatd de 20°C.
Pe prisma inferioara a refractometrului se pune un volum
mic din proba de testare, avind grija ca lichidul testat
sd acopere uniform suprafata sticlei. Determinadrile se
efectueazd in conformitate cu instructiunile de functionare
ale instrumentului utilizat.

Se citeste procentul de zaharozd din masa cu o
precizie de 0,1 % sau se citeste indicele de refractie cu
patru zecimale.
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Se efectueazda cel putin  doud mdsurari pe aceeasi
proba pregétitd. Se noteazd temperatura t °C.

5. Calcule

51.Corectii de temperatura

5.1.1. La utilizarea instrumentelor gradate in % pe masa
de zaharozd, pentru obtinerea corectiilor de temperatura
se utilizeaza tabelul I.

5.1.2. La utilizarea instrumentelor gradate in indicele
de refractie se afla indicele masurat la t °C in tabelul Il
(coloana ) pentru a se obtine valoarea corespunzatoare a
procentului din masa de zaharozd lat°C. Aceastd valoare
este corectata pentru temperatura si este exprimata sub
formd de concentratie la 20 °C cu ajutorul tabelului 1.

52.Concentratia de zahdr din must
si must concentrat

Se afld din tabelul Il procentul din masa de zaharoza la
20°C si se determind concentratia de zahar in grame pe

Tabelul I

Corectii, ce trebuie operate, cind procentul de masa de zaharoza a fost
determinat la o altd temperatura decit la 20°C

Zaharoza, in grame/100 g produs

Temperatura °C 510 15]20]30]40[50 60 7075
Scadere

15 0,25{0,27(0,31/0,31/0,34|0,35(0,36{0,37(0,36|0,36

16 0,21/0,23]0,27{0,27/0,29{0,31{0,31]0,32{0,31]0,23

17 0,16]0,18{0,20{0,20{0,22{0,23(0,23(0,23(0,20|0,17

18 0,11{0,12(0,14|0,15|0,16|0,16{0,15{0,120,12]0,09

19 0,06]0,07{0,08]0,08{0,08{0,09(0,09{0,08|0,07]|0,05
Adunare

21 0,06{0,07(0,07/|0,07|0,07{0,07{0,07{0,07(0,07]0,07

22 0,12{0,14(0,14|0,14|0,14|0,14{0,14{0,14|0,14]0,14

23 0,18{0,20(0,20/0,21|0,21{0,21{0,21{0,220,22]0,22

24 0,24{0,26(0,26/0,27/0,28|0,28(0,28{0,28|0,29]0,29

25 0,30{0,32{0,32]0,34[0,36/0,36/0,36/0,36|0,36]|0,37

Temperaturile nu trebuie sa se abatd de la 20°C cu mai mult de + 5 °C.

Tabelul IT

Continutul de zahar ( exprimat ca zahar invertit) din must si must concentrat in g/l si g/kg,
determinat cu ajutorul refractometrului gradat, fie in procente din masa de zaharoza la 20 °C, fie in

indice de refractie la 20 °C. Este p 3, de asemenea, d la20°C
Zaharoza Indicele de o Zahar Zahar
% (m/m) | refractic la 20 °C | Densitateala 20°C g/l in g
10.0 134781 1.0390 823 792
10.1 1.34798 1.0394 83.4 80.2
10.2 1.34814 1.0398 84.5 81.3
103 134830 1.0402 85.6 822
10.4 1.34845 1.0406 86.6 832
10.5 1.34860 1.0410 87.6 84.1
10.6 134875 1.0414 88.6 85.1
10.7 1.34890 1.0419 89.7 86.1
10.8 1.34906 1.0423 90.8 87.1
10.9 134921 1.0427 91.8 88.1
11.0 1.34936 1.0431 9229 89.1
1.1 1.34952 1.0435 94.0 90.0
11.2 134968 1.0439 95.0 91.0
113 1.34984 1.0443 96.1 92.0
11.4 1.34999 1.0447 97.1 92.9
115 135015 1.0452 982 94.0
11.6 1.35031 1.0456 99.3 95.0
1.7 1.35046 1.0460 100.3 959
11.8 135062 1.0464 101.4 96.9
11.9 1.35077 1.0468 102.5 979
12.0 1.35092 1.0473 103.6 98.9
12.1 135108 1.0477 104.7 99.9
12.2 1.35124 1.0481 105.7 100.8
123 1.35140 1.0485 106.8 101.9
124 135156 1.0489 107.9 102.9
12.5 1.35172 1.0494 109.0 103.8
12.6 1.35187 1.0498 110.0 104.8
12.7 135203 1.0502 1Ll 105.8
12.8 1.35219 1.0506 1122 106.8
129 1.35234 1.0510 1132 107.8
13.0 135249 1.0514 1143 108.7
13.1 1.35266 1.0519 115.4 109.7
132 1.35282 1.0523 116.5 110.7
133 135298 1.0527 117.6 1117
134 135313 1.0531 118.6 112.6
135 1.35329 1.0536 119.7 113.6
13.6 1.35345 1.0540 120.8 114.6
13.7 1.35360 1.0544 121.8 115.6
138 1.35376 1.0548 122.9 116.5
13.9 135391 1.0552 124.0 1175
14.0 1.35407 1.0557 125.1 1185
14.1 1.35424 1.0561 126.2 119.5
142 1.35440 1.0565 1273 120.5
143 1.35456 1.0569 1284 1215
14.4 1.35472 1.0574 129.5 1225
145 135488 1.0578 130.6 123.4
14.6 135503 1.0582 1316 1244
14.7 1.35519 1.0586 132.7 125.4
148 135535 1.0591 133.8 1263
14.9 1.35551 1.0595 134.9 127.3
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litru si grame pe kilogram. Concentratia de zahdr este
exprimata cu o zecimald, ca zahar invertit.

53 Concentratia de zahar din must
concentrat rectificat

Se afld din tabelul lll procentul din masa de zaharozd la
20°C si se citeste pe acelasi rind concentratia de zahar
in grame pe litru si grame pe kilogram. Concentratia de
zahdr este exprimatd cu o zecimala.

In cazul in care determinarea a fost efectuatd pe must
concentrat rectificat si diluat, rezultatul se inmulteste cu
factorul de dilutie.

54.Indicele de refractie al
mustului concentrat Si
concentrat rectificat

Se afla din tabelul Il procentul din masa de zaharoza
la 20°C si se citeste pe acelasi rind indicele de refractie la
20°C. Acest indice este exprimat cu patru zecimale.

mustului,
mustului

Zaharoza Indicele de . o Zahar Zahar
% (m/m) refractie la 20 °C Densitatea la 20 °C in g/l in glkg
15.0 1.35567 1.0599 136.0 128.3
15.1 1.35583 1.0603 137.1 129.3
152 1.35599 1.0608 138.2 130.3
15.3 1.35615 1.0612 139.3 131.3
154 1.35631 1.0616 140.4 132.3
155 1.35648 1.0621 141.5 1332
15.6 1.35664 1.0625 142.6 134.2
15.7 1.35680 1.0629 143.7 1352
15.8 1.35696 1.0633 144.8 136.2
159 1.35712 1.0638 145.9 137.2
16.0 1.35728 1.0642 147.0 138.1
16.1 1.35744 1.0646 148.1 139.1
16.2 1.35760 1.0651 149.2 140.1
16.3 1.35776 1.0655 150.3 141.1
16.4 1.35793 1.0660 151.5 142.1
16.5 1.35809 1.0664 152.6 143.1
16.6 1.35825 1.0668 153.7 144.1
16.7 1.35842 1.0672 154.8 145.0
16.8 1.35858 1.0677 155.9 146.0
16.9 1.35874 1.0681 157.0 147.0
17.0 1.35890 1.0685 158.1 148.0
17.1 1.35907 1.0690 159.3 149.0
17.2 1.35923 1.0694 160.4 150.0
17.3 1.35939 1.0699 161.5 151.0
17.4 1.35955 1.0703 162.6 151.9
17.5 1.35972 1.0707 163.7 152.9
17.6 1.35988 1.0711 164.8 153.9
17.7 1.36004 1.0716 165.9 154.8
17.8 1.36020 1.0720 167.0 155.8
17.9 1.36036 1.0724 168.1 156.8
18.0 1.36053 1.0729 169.3 157.8
18.1 1.36070 1.0733 170.4 158.8
18.2 1.36086 1.0738 171.5 159.7
18.3 1.36102 1.0742 172.6 160.7
18.4 1.36119 1.0746 173.7 161.6
18.5 1.36136 1.0751 174.9 162.6
18.6 1.36152 1.0755 176.0 163.6
18.7 1.36169 1.0760 177.2 164.6
18.8 1.36185 1.0764 178.3 165.6
18.9 1.36201 1.0768 179.4 166.6
19.0 1.36217 1.0773 180.5 167.6
19.1 1.36234 1.0777 181.7 168.6
19.2 1.36251 1.0782 182.8 169.5
19.3 1.36267 1.0786 183.9 170.5
19.4 1.36284 1.0791 185.1 171.5
19.5 1.36301 1.0795 186.3 172.5
19.6 1.36318 1.0800 187.4 173.5
19.7 1.36335 1.0804 188.6 174.5
19.8 1.36351 1.0809 189.7 175.5
19.9 1.36367 1.0813 190.8 176.5
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Tabelul 111

(continuare)

Zaharoza Indicele de Densitatea Zahar Zahar

% (m/m) | refractie la 20 °C la 20 °C in g/l in g/kg
70.0 1.46544 1.3573 971.8 716.0
70.1 1.46565 1.3579 973.8 717.1
70.2 1.46590 1.3586 975.6 718.1
70.3 1.46614 1.3593 971.6 719.2
70.4 1.46639 1.3599 979.4 720.2
70.5 1.46663 1.3606 981.3 721.2
70.6 1.46688 1.3613 983.3 722.3
70.7 1.46712 1.3619 985.2 723.4
70.8 1.46737 1.3626 987.1 7244
70.9 1.46761 1.3633 988.9 725.4
71.0 1.46789 1.3639 990.9 726.5
71.1 1.46810 1.3646 992.8 721.5
71.2 1.46835 1.3653 994.8 728.6
71.3 1.46859 1.3659 996.6 729.6
71.4 1.46884 1.3665 998.5 730.7
71.5 1.46908 1.3672 1.000,4 731.7
71.6 1.46933 1.3678 1002,2 732.7
71.7 1.46957 1.3685 10042 733.8
71.8 1.46982 1.3692 1006,1 734.8
71.9 1.47007 1.3698 1.008,0 735.9
72.0 1.47036 1.3705 1.009,9 736.9
72.1 1.47056 1.3712 1012,0 738.0
722 1.47081 1.3718 10138 739.0
723 1.47106 1.3725 10157 740.0
72.4 1.47131 1.3732 1017,7 741.1
72.5 1.47155 1.3738 1019,5 742.1
72.6 1.47180 1.3745 1021,5 743.2
72.7 1.47205 1.3752 10234 744.2
72.8 1.47230 1.3758 10254 745.3
72.9 1.47254 1.3765 10273 746.3
73.0 1.47284 1.3772 1029,3 747.4
73.1 1.47304 1.3778 1031,2 748.4
73.2 1.47329 1.3785 10332 749.5
73.3 1.47354 1.3792 1035,1 750.5
73.4 1.47379 1.3798 1037,1 751.6
73.5 1.47404 1.3805 1039,0 752.6
73.6 1.47429 1.3812 1.040,9 753.6
73.7 1.47454 1.3818 1042,8 754.7
73.8 1.47479 1.3825 10448 755.7
73.9 1.47504 1.3832 1046,8 756.8
74.0 1.47534 1.3838 10486 757.8
74.1 1.47554 1.3845 1050,7 758.9
74.2 1.47579 1.3852 1052,6 759.9
743 1.47604 1.3858 1054,6 761.0
74.4 1.47629 1.3865 1056,5 762.0
74.5 1.47654 1.3871 1058,5 763.1
74.6 1.47679 1.3878 1.060,4 764.1
74.7 1.47704 1.3885 1062,3 765.1
74.8 1.47730 1.3892 10644 766.2
74.9 1.47755 1.3898 1066,3 767.2
75.0 1.47785 1.3905 1.068,3 768.3

5. Aciditatea totala
5.1 MA-MD-AS 313-01-ACITOT

1. Definitie

Prin aciditate totalda a vinului se intelege suma
acizilor titrabili adusd la pH 7 prin addugarea unei solutii
alcaline titrata. Dioxidul de carbon nu este inclus in acidi-
tatea totala.

2. Principiul metodei

Titrarea potentiometrica sau titrarea in prezenta bromti-
molului albastru, care serveste ca indicator al finisarii
reactiei la compararea cu un standard de culoare.

3. Reactivi

3.1.Solutie tampon cu pHT:

fosfat monofosfatic (KH, PO,) 107,3 g;
solutie de hidroxid de sodiu 1M (NaOH) 500 ml;
apa distilatd pind la 1000 ml.

Se pot utiliza la fel solutii tampon gata preparate.

3.2. Solutie de hidroxid de sodiu
0,1 M (NaOH).

33. Solutie indicatoare de bromtimol
albastru,4qg/l:

bromtimol albastru (C,,H,,Br, O.S) 4g;

etanol neutru 96 % vol. 200 ml.

Se dizolvad si se adauga:

apd lipsitd de CO, 200 ml;

solutie de hidroxid de sodiu 1M pina

la aparitia culorii albastru-verde (pH 7) 7,5 ml;

apa distilatd pind la 1000 ml.

4. Aparatura:

AL REPUBLICII MOLDOWVA

pompa de vid cu apa;

balon de vid de 500 ml;

potentiometru cu scald gradata pentru valori pH si
electrozi. Electrodul de sticla trebuie pastrat in apa distilatad,
electrodul de calomel — in solutie saturata de clorura de
potasiu. Electrodul combinat, folosit cel mai des, trebuie
pdastrat in apa distilatg;

cilindri gradati de 50 ml (pentru analiza vinului ) si
100 ml (pentru analiza mustului concentrat rectificat).

5. Metoda de lucru

51.Pregadtirea probei

5.1.1. Vinuri

Eliminarea dioxidulului de carbon: se iau aproximativ
50 ml de vin intr-un balon de vid, se face vid in balon
cu pompa de vid cu apd timp de 1-2 minute, agitind
continuu.

5.1.2. Must concentrat rectificat

Se introduc 200 g must concentrat rectificat intr-un
balon cotat de 500 ml. Se completeaza pind la cota cu
apd. Se omogenizeaza.

5.2. Titrarea potentiometrica

5.2.1. Calibrarea pH-metrului

pH-metrul este calibrat cu solutie tampon pH 7,00 la
20°C, conform instructiunilor de utilizare a aparatului.

5.2.2. Metoda de determinare

Intr-un cilindru gradat se introduce o cantitate din
proba, preparata in conformitate cu punctul 51,
cantitate egald cu 10 ml (vin) si 50 ml (must concentrat
rectificat). Se adaugd circa 10 ml apa distilata si apoi
se adaugd solutie de hidroxid de sodiu 0,1 M (punctul
3.2.) din biuretd pina cind pH-ul este egal cu 7 la 20 °C.
Hidroxidul de sodiu trebuie addugat incet si solutia trebuie
amestecatd continuu. Se noteaza cun mlvolumul de
Na OH 0,1 M adaugat.

5.3. Titrarea cu
de bromtimol)

5.83.1. Test preliminar: determinarea culorii etalon.

Intr-un cilindru gradat seiau 25 ml ap3 distilata fiart3,
1 ml solutie de bromotimol albastru (punctul 3.3.) si proba
preparatd in conformitate cu punctul 5.1., egald cu 10 ml
(vin) si 50 ml (must concentrat rectificat). Se adaugd
solutie de hidroxid de sodiu 0,1 M (punctul 3.2.) pind
cind culoarea devine albastru-verde. Se adauga 5 ml solutie
tampon pH 7 (punctul 3.1).

5.3.2. Titrarea

Intr-un cilindru gradat se iau 25 ml apa distilat fiart3,
1 ml solutie de bromotimol albastru (punctul 3.3) si proba
preparata in conformitate cu punctul 5.1.; egald cu 10
ml (vin) si 50 ml (must concentrat rectificat). Se adaugd
solutie de hidroxid de sodiu 0,1 M (punctul 3.2.) pina
cind se obtine aceeasi culoare ca in testul preliminar
de mai sus (punctul 5.3.1.). Se noteaza cu n ml volumul
de hidroxid de sodiu 0,1 M adadugat.

6. Exprimarea rezultatelor

6.1. Metoda de calcul

6.1.1. Vinuri

Aciditatea totald exprimatd in miligram-echivalenti pe
litru:

indicator (albastru

A= 10 n,
se noteaza cu o cifrd zecimald.
Aciditatea totala exprimatd in grame de acid tartric pe
litru este prezentata in formula:
A =0075A
se noteazd cu o cifrd zecimald.
6.1.2. Must concentrat rectificat
Aciditatea totala exprimata in miligram-echivalenti pe
kilogram de must concentrat rectificat,
a=5n;
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Aciditatea totala exprimata in miligram-echivalenti pe
kilogram de zaharuri totale,
. 500
a' =
P

in care, P- continutul procentual (m/m) a zaharurilor
totale. Se noteazd cu o cifra zecimala.
6.2. Repetabilitatea (r) pentru titrare

indicator:

0,9 meq /I
0,04 g acid sulfuric/I
0,07 g acid tartric / I.

6.3. Reproductibilitatea(R) pentru
titrare cu indicator

Pentru vinurile albe si roze:

cu

= = =
[

R = 3,6 meq/I
R = 0,2 g acid sulfuric/I
R = 0,3 g acid tartric / I.

Pentru vinurile rosii:

R = 5,1 meq/I
R = 0,3 g acid sulfuric/I
R = 0,4 g acid tartric / I.
6. Aciditatea volatila
6.1 MA-MD-AS 313-02-ACIVOL

1. Definitie

Acizii volatili sint constituiti din acizii apartinind seriilor
acetice, in principal acidul acetic, prezenti in vin in stare
liberd si sub forma de saruri.

2. Principiul metodei

Titrarea acizilor volatili separati din vin printr-o distilare
cu vapori de apd. Mai intii se elimina bioxidul de carbon
din vin.

Aciditatea bioxidului de sulf liber si combinat, a acidului
sorbic distilate in aceste conditii, se scad din aciditatea
produsului rezultat in urma distildrii.

Trebuie scazutd, de asemenea,
sorbic, adaugat eventual in vin.

O parte din acidul salicilic, folosit in unele tari pentru a
stabiliza vinurile, este prezenta in produsul rezultat in urma
distilarii. Acesta trebuie determinat si scdazut din aciditatea
volatila. Metoda de determinare este descrisd in punctul
7 din prezentul capitol.

3. Reactivi:

acid tartric cristalizat (C,H;O,);

hidroxid de sodiu (NaOH), solutie de 0,1 M;

fenolftaleind, solutie de 1% in alcool neutru 96 % vol;

acid clorhidric diluat 1/4 (v/v) (p,, = 1,18 - 1,19 g/ml);

iod (l,) ,solutie de 0,005 M;

iodura de potasiu (KI) cristalizat;

amidon, solutie de 5 g/I: se amestecda 5 g amidon cu
aproximativ 500 ml apd. Se aduce la punctul de fierbere,
amestecind continuu, si se fierbe timp de 10 minute; se
adaugd 200 g clorura de sodiu. Dupd racire se completeaza
pind la un litru.

Solutie saturatd de tetraborat de sodiu (Na,B,0, x 10 H,0),
aproximativ 55 g/I la 20 °C.

4. Aparatura

4.1. Aparat de distilare in vapori de apa format din
generator de abur ( aburul nu trebuie sa contind bioxid
de carbon), barbotor de sticlda, coloana de rectificare,
refrigerent.

Aceasta
teste:

a) se pun in barbotor 20 ml apa fiartd. Se colecteaza
250 ml de produs distilat si se adauga 0,1 ml solutie de
hidroxid de sodiu 0,1 M si doua picaturi de solutie de
fenolftaleind. Nuanta roz trebuie sd se pastreze cel putin
10 secunde (aceasta indicd ca aburul nu contine bioxid
de carbon);

aciditatea acidului

instalatie trebuie sa treaca urmdtoarele trei

b) se pun in barbotor 20 ml solutie de acid acetic 0,1
M. Se colecteazd 250 ml de distilat. Se titreaza cu solutie
de hidroxid de sodiu 0,1 M: volumul utilizat trebuie sa fie
de cel putin 19,9 ml (in acest caz cel putin 99,95 % din
acidul acetic a fost antrenat de vapori);

c) se pun in barbotor 20 ml solutie de acid lactic 1 M.
Se colecteaza 250 ml de distilat. Se titreaza cu solutie de
hidroxid de sodiu 0,1 M: volumul de solutie de hidroxid de
sodiu addugat trebuie sd fie mai mic de 1,0 ml (in acest
caz nu se distileaza mai mult de 0,5 % din acidul lactic).

Aparatul care trece aceste teste in mod satisfacator
indeplineste conditiile oficiale internationale.

4.2. Pompd de vid cu apa

4.3. Balon de vid

5. Metoda de lucru

51. Pregadtirea probei

Eliminarea bioxidului de carbon: se pun circa 50 ml vin
in  balonul de vid; se face vid in balon cu pompa de vid
cu apa timp de 1-2 minute, agitindu-se continuu.

52.Distilarea cu vapori de apéd

Se pun in barbotor 20 ml vin fara bioxid de carbon, se
adauga aproximativ 0,5 g acid tartric. Se colecteaza cel
putin 250 ml de produs distilat.

53. Titrarea

Se titreazd cu solutie de hidroxid de sodiu 0,1M, in
prezenta a 2 picdturi de fenolftaleind ca indicator, se
noteaza cu n ml cantitatea de hidroxid de sodiu folositd.

Se adauga patru picdturi de acid clorhidric diluat 1/4,
2 ml solutie de amidon si citeva cristale de iodura de
potasiu. Se titreaza dioxidul de sulf liber cu o solutie de iod
0,005 M. Se noteaza cu n’ cantitatea folosita.

Se adauga solutie saturatd de borax pina cind nuanta
roz reapare. Se titreazd dioxidul de sulf combinat cu o
solutie de iod 0,005 M, se noteaza cu n’ cantitatea solutiei
de iod folositd.

6. Exprimarea rezultatelor

6.1.Metoda de calcul

Continutul de acizi volatili exprimati cu o cifrd zecimald,
in miligram-echivalenti pe litru este prezentat in formula:

A=5(n-0,1n"-0,05n").
Continutul de acizi volatili exprimati cu doua zecimale,
in grame de acid acetic pe litru este prezentat in formula:
A=0,300 (n - 0,1 n"-0,05n").
6.2. Repetabilitatea (r)
r = 0,7 mg-echv/I
r = 0,04 g acid acetic/I.
6.3. Reproductibilitatea (R)

R= 1,3 mg-echv/I
R= 0,08 g acid acetic/I.
6.4.Vin in care se contine acid

sorbi c

Deoarece 96 % din acidul sorbic este antrenat de vapori
intr-un volum distilat de 250 ml, aciditatea trebuie scazuta
din aciditatea volatild, stiind ca 100 mg acid sorbic cores-
punde unei aciditdti de 0,89 meg sau 0,053 g acid acetic
si cunoscind concentratia de acid sorbic exprimata in mg/I
determinata prin alte metode.

7. Determinarea acidului salicilic, trecut in disti-
latul acizilor volatili

71. Principiul metodei

Dupa determinarea acizilor volatili si corectiala dioxidul
de sulf, la acidularea ulterioara a distilatului si adaugarea
unei sari de fier trivalent, aparitia culorii violete demon-
streaza prezenta acidului salicilic.

Determinarea acidului salicilic, antrenat in produsul
distilat cu acizii volatili, se realizeaza pe un al doilea produs
distilat, cu acelasi volum asupra caruia s-a facut determi-
narea aciditatii volatile. In acest produs, acidul salicilic
se determind printr-o metoda colorimetrica comparativa.
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Aciditatea obtinuta in al doilea produs se scade din acidi-
tatea volatild a produsului.

7.2. Reactivi:

acid clorghidric (HCI) (p,, = 1,18-1,19 g/ml);

tiosulfat de sodiu,(Na,S,0, x 5H,0), solutie de 0,1 M;

sulfat de amoniu si fier (lll) (alaun de fier si amoniu)
[Fe,(S0,),x(NH,),S0,x24H,0], solutie de 10% (m/v);

salicilat de sodiu (NaC,H.O,), solutie de 0,01 M . Solutia
contine 1,60 g/I salicilat de sodiu.

73. Metoda de lucru

7.3.1. |dentificarea acidului salicilic in distilatul cu acizi
volatili

Imediat dupa determinarea aciditatii volatile si corectia
pentru dioxidul de sulf liber si combinat, intr-un balon
conic se pun 0,5 ml acid clorhidric, 3 ml solutie de tiosulfat
de sodiu 0,1M si 1 ml solutie de alaun de fier si amoniu.
Aparitia unei culori violete demonstreaza prezenta acidului
salicilic.

7.3.2. Determinarea acidului salicilic

Pe balonul conic se noteaza cantitatea produsului distilat
printr-un semn de referinta. Se goleste si se spala balonul
cu apa distilata.

O noud probd de 20 ml vin se supune distildrii cu vapori
de apa si se colecteaza produsul distilat in balonul conic
pina la cota de referinta. Se adaugd 0,3 ml acid clorhidric
pur si 1 ml solutie de alaun de fier si amoniu. Continutul
balonului se coloreaza violet.

Intr-un balon conic, identic cu acela care are semnul de
referintd, se pune apa distilatd pind la acelasi nivel cu acela
al produsului distilat. Se adauga 0,3 ml acid clorhidric pur
si 1 ml solutie de alaun de fier si amoniu. Din biuretd se
pune solutie de salicilat de sodiu 0,01 M pina cind nuanta
de violet obtinuta are aceeasi intensitate cu aceea din
balonul conic care contine vinul distilat. Se noteaza cu n"
cantitatea de solutie addugatd din biuretd.

74. Rectificarea aciditatii volatile

Se scade volumul 0,1n" ml din volumul de n ml solutie
de hidroxid de sodiu 0,1 M folositd pentru titrarea produsului
distilat in timpul determinarii aciditatii volatile.

7. Dioxidul de sulf

7.1 MA-MD-AS 323-04-DIOSU

1.Definitii

Dioxidul de sulf liber este definit de dioxidul de sulf
prezent in must sau vin in urmatoarele forme: H, SO, ,
HSO, . Echilibrul dintre aceste forme este o functie a pH
si temperaturii:

H,SO, — H* + HSO®-
H,SO, reprezinta dioxidul de sulf molecular.

Dioxidul de sulf total este definit ca totalul tuturor
formelor de bioxid de sulf prezente in vin, fie in stare liberd,
fie combinat cu constituentii sai.

2. Dioxidul de sulf liber si total

21.Principiul metodelor

2.1.1. Metoda de referintd

Pentru vinuri si must

Dioxidul de sulf este extras de un curent de aer
sau azot, apoi este fixat si oxidat, fiind trecut printr-o
solutie diluatd si neutrd de apd oxigenatd. Acidul sulfuric
format este determinat prin titrarea cu o solutie standard
de hidroxid de sodiu.

Dioxidul de sulf liber
temperaturd scazutd de 10°C.

Pentru mustul concentrat rectificat

Dioxidul de sulf total se extrage din mustul
concentrat rectificat, preventiv diluat, prin antrenare la
temperaturi inalte, pind la 100°C.

2.1.2. Metoda rapidd de determinare (pentru vinuri si
musturi)

este separat de vin la o

AL REPUBLICII MOLDOWVA

Dioxidul de sulf liber este determinat prin titrare
iodometrica directa. Dioxidul de sulf combinat este deter-
minat prin titrare iodometrica dupa hidroliza alcalina.
Adunind valorile capdtate obtinem dioxidul de sulf total.

22.Metoda de referinta

2.2.1. Aparatura

Aparatul utilizat trebuie sa fie conform cu schema
prezentatd in figura 2, in special, cu privire la refrige-
rator.

Tubul de alimentare cu gaz a barbotorului B se terminad
intr-o mica sferd cu diametrul de 1 cm cu 20 de orificii
si diametrul de 0,2 mm pe circumferinta orizontald
cea mai mare. Alternativ, acest tub se poate termina cu o
placa de sticld, care produce un numar mare de bule
foarte mici, care asigura contactul dintre fazele lichida
Si gazoasa.

Pompd de apd

Y

v

Figura 2. Schema aparatului
Diametrele interioare ale celor patru tuburi concen-
trice care formeaza condensatorul sint
45, 34, 27 si 10 mm.

Curentul de gaz ce traverseaza aparatele ar trebui sa
fie de aproximativ 40 litri pe ord. Vasul din dreapta
diagramei are rolul de a limita reducerea presiunii, produse
de pompa de apa, la 20-30 cm. Pentru reglarea vidului
la valoarea corecta, trebuie instalat un debit — metru, cu
un tub semicapilar, intre barbotor si vas .

2.2.2. Reactivi:

acid fosforic 85% (H,PO,,
de 25% (m/v);

apa oxigenatd, solutie de 9,1 g H, O, /litru;

reactivul indicator:

p ,,= 1,71 g/ml), solutie

rosu de metil 100 mg;
albastru de metilen 50 mg;
alcool, 50 % vol 100 ml.

hidroxid de sodiu (NaOH), solutie de 0,01M

2.2.3. Metoda de lucru

Determinarea dioxidului de sulf liber

Vinul se pastreaza in sticla plina si inchisd cu dop,
la 20°C, timp de doua zile inaintea determinarii.

In balonul A de 250 ml a aparatului se introduc 50 ml
din probd si 15 ml de acid fosforic. Se conecteazd balonul
la loc.

Se pun 2-3 ml de solutie de apd oxigenata si 2 picaturi
din reactivul indicator in barbotorul B si se neutralizeaza
solutia de apa oxigenata cu solutie de hidroxid de sodiu
0,01M. Se conecteaza balonul la aparat.

Se barboteazd cu aer (sau azot) timp de 15 minute.
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Dioxidul de sulf eliberat este oxidat in acid sulfuric. Se
indepdrteazd barbotorul de aparat si se titreazda acidul
format cu solutie de hidroxid de sodiu 0,01M. Se noteazd
cu n ml volumul utilizat.

Exprimarea rezultatelor

Dioxidul de sulf liber este exprimat in miligrame pe
litru (mg/l), rotunjit la cel mai apropiat numar intreg.

Dioxidul de sulf liber, in miligrame pe litru (mg/l),
este 6,4 n.

Determinarea dioxidului de sulf total

Pentru mustul concentrat rectificat, se foloseste
solutia obtinuta prin diluarea probei analizate la 40%
(m/v), conform capitolului ,Aciditatea titrabild”, punctul
5.1.2. Se introduc 50 ml din aceasta solutie si 5 ml de acid
fosforic in balonul A de 250 ml al aparatului de antrenare.
Se conecteaza balonul la aparat.

Pentru vinuri si musturi cind concentratia estimata in
proba nu depaseste 50 mg de SO, total pe litru, se iau
50 ml din proba si 15 ml de acid fosforic in balonul de
250 ml al aparatului de antrenare. Se conecteaza balonul
la aparat.

Pentru determinarea dioxidului de sulf in sucul de
struguri trebuie sa se utilizeze 5 ml de solutie 25% (m/v)
de acid fosforic .

Cind concentratia estimatd in proba depaseste 50 mg
de SO, total pe litru, se iau 20 ml din probd si 5 ml
de acid fosforic in balonul de 100 ml al aparatului de
antrenare. Se conecteaza balonul la aparat.

In barbotorul B se pun 2-3 ml solutie de api
oxigenatd, 2 picaturi din reactivul indicator si se neutralizeaza
solutia de perohid de oxigen, cum e descris mai sus; se
aduce vinul din balon la fierbere, utilizind o flacara mica
de 4-5 cm indltime, care trebuie sa atingd direct fundul
balonului. Nu se pune balonul pe o plasa de metal, ci pe
un disc cu o deschizdtura de aproximativ 30 mm diametru.
Acest lucru este necesar pentru a evita supraincalzirea
substantelor extractive, care se depoziteaza pe peretii
balonului.

Se mentine la fierbere in timp ce trece un curent
de aer (sau azot). In 15 minute dioxidul de sulf total se
antreneaza in integime si se oxideaza. Acidul sulfuric format
se determina prin titrarea cu solutie de hidroxid de sodiu
0,01M. Se noteazd cu n ml volumul utilizat.

Exprimarea rezultatelor

Must si vinuri : continutul de dioxid de sulf total este
exprimat in miligrame pe litru (mg/l);

Must concentrat rectificat: continutul de dioxid de sulf
total este exprimat in miligrame pe kilogram (mg/kg) din
zaharurile totale, rotunjit la cel mai apropiat numar intreg.

Calcular e

Pentru vinuri

Dioxidul de sulf total in miligrame per litru:

probe cu continut scdzut de bioxid de sulf

(50 ml proba testatd)

6,4 n;

alte probe (20 ml probd testatd) 16 n.

Pentru mustul concentrat rectificat

Dioxidul de sulf total in miligrame pe kilogram (mg/
kg) din zaharurile totale (50ml probd testata ):

1600 x n
P

unde,

P- procentajul concentratiei (m/m) a zaharurilor
totale.

Repetabilitatea  (r)

50 ml proba testatd < 50 mg/I; r=
20 ml proba testatd > 50 mg/I; r
Reproductibilitate  (R)

50 ml probd testata < 50 mg/I; R =9 mg/I
20 ml proba testatd > 50 mg/I;
3. Dioxidul de sulf molecular

31.Principiul metodei

Procentajul de bioxid de sulf molecular, H,SO, in
dioxidul de sulf liber, se calculeaza ca o functie a pH,
a concentratiei alcoolice si a temperaturii.

Pentru o temperatura si concentratia alcoolica
cunoscuta :
H,SO, «— H* + HSO,-
L
[H2S03]=W ()]
ANT

K, =pK, —————
PRy pT[+B\/7

L =[H,50,]+|Hs0,"|

unde,

| - puterea ionica;

A si B - coeficienti care variazd in functie de temperatura
si concentratia alcoolica;

K;- constanta de disociere termodinamicd: in tabelul
| sint date valori ale pK, pentru diferite temperaturi
si tarii alcoolice;

Ky, - constanta de disociere mixta.

Luind o valoare medie de 0,038 pentru forta ionica
I, tabelul Il prezinta valori ale lui pK,, pentru diferite tempe-
raturi si concentratii alcoolice.

Continutul de dioxid de sulf molecular calculat, folosind
expresia (1) este prezentat in tabelul lll, pentru diferite valori
ale pH-ului, temperaturii si concentratiei alcoolice.

3.2. Calculare

Daca este cunoscut pH-ul vinului si concentratia
alcoolicd, procentul dioxidului de sulf molecular este

prezentat in tabelul Ill, pentru o temperatura de T°C. Se
noteaza cu X, %.
Dioxidul de sulf molecular in miligrame pe litru

(mg/I) constituie: X x C,
unde C - continutul de dioxid de sulf liber in mg/I.

Tabelul I
Valori ale constantei de disociere termodinamica, pKr

Concentratia Temperatura ( °c )
alcoolica 20 25 30 35 40
% vol.
0 1,798 2,000 2,219 2,334 2,493
5 1,897 2,098 2,299 2,397 2,527
10 1,997 2,198 2,394 2,488 2,606
15 2,099 2,301 2,503 2,607 2,728
20 2,203 2,406 2,628 2,754 2,895

Tabelul I
Valori ale constantei de disociere mixta pKy (1= 0,038)

Concentratia Temperatura ( °c )

alcoolica 20 25 30 35 40
% vol.
0 1,723 1,925 2,143 2.257 2416
5 1,819 2,020 2,220 2,317 2,446
10 1,916 2,116 2,311 2,405 2,522
15 2,014 2216 2417 2,520 2,640
20 2,114 2,317 2,538 2,663 2,803
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Tabelul 1T
Dioxidul de sulf molecular ca procent din dioxidul de sulf liber (I=0,038) functie de pH,
T'C si concentratia alcoolica

SO, molecular/ T=20°C 1=0,038
SO, liber (%)
pH Concentratia alcoolica, (% vol.)
0 5 10 15 20
2.8 7.73 9.46 11,55 14,07 17,09
2,9 6,24 7,66 9.40 11,51 14,07
3,0 5,02 6,18 7,61 9,36 11,51
3.1 4,03 4,98 6,14 7.58 9.36
32 322 3,99 4,94 6,12 7,58
33 2,58 3.20 3,98 4,92 6,12
34 2,06 2,56 3,18 3.95 4,92
35 1,64 2,04 2,54 3,16 3,95
3.6 1,31 1,63 2,03 2,53 3,16
37 1,04 1,30 1,62 2,02 2,53
3.8 0,83 1,03 1,29 1,61 2,02
T=25°C
2.8 11,47 14,23 17,15 20,67 24,75
29 9.58 11,65 14,12 17,15 22,71
3,0 7,76 9,48 11,55 14,12 17,18
3.1 6,27 7,68 9,40 11,55 14,15
32 5,04 6,20 7,61 9,40 11,58
33 4,05 4,99 6,14 7,61 9,42
34 3,24 4,00 4,94 6,14 7,63
3.5 2,60 3,20 3,97 4,94 6,16
3.6 2,07 2,56 3,18 3,97 4,55
3.7 1,65 2,05 2,54 3,18 3,98
3.8 1,32 1,63 2,03 2,54 3,18
T=30"C
2.8 18,05 20,83 24,49 29,28 35,36
29 14,89 17,28 20,48 24,75 30,29
3,0 12,20 14,23 16,98 20,71 25,66
3.1 9,94 11,65 13,98 17,18 21,52
32 8,06 9.48 11,44 14,15 17,88
33 6,51 7,68 9,30 11,58 14,75
34 524 6,20 7.53 9.42 12,08
3,5 421 4,99 6,08 7,63 9,84
3.6 3,37 4,00 4,89 6,16 7,98
3.7 2,69 321 3,92 4,95 6,44
3.8 2,16 2,56 3,14 3,98 5,19
T=35"C
0 5 10 15 20
2.8 22,27 24,75 28,71 34,42 42,18
2,9 18,53 20,71 24,24 29,42 36,69
3,0 1531 17,18 20,26 24,88 31,52
3.1 12,55 14,15 16,79 20,83 26,77
32 10,24 11,58 13,82 17,28 22,51
33 8,31 9,42 11,30 14,23 18,74
34 6,71 7,63 9,19 11,65 15,49
3.5 544 6,16 7.44 9,48 12,71
3,6 4,34 4,95 6,00 7,68 10,36
3,7 3,48 3,98 4,88 6,20 8,41
3.8 2,78 3,18 3.87 4,99 6,80
T=40"C
2.8 29,23 30,68 34,52 40,89 50,14
29 24,70 26,01 29,52 35,47 44,74
3,0 20,67 21,83 24,96 30,39 38,85
3.1 17,15 18,16 20,90 25,75 33,54
32 14,12 14,98 17.35 21,60 28,62
33 11,55 12,28 14,29 17,96 24,15
34 9.40 10,00 11,70 14,81 20,19
35 7,61 8,11 9,52 12,13 16,73
3,6 6,14 6,56 7,71 9,88 13,77
3,7 4,94 5,28 6,22 8,01 11,25
3.8 3,97 4,24 5,01 6,47 9.15

8. Determinarea zaharurilor in vinuri prin
metoda HPLC
8.1. MA-MD-AS 311-03-SUCRES
1. Domeniu de aplicare
Determinarea continutului de fructozd, glucoza si
zaharoza in vinuri si musturi prin metoda cromatografiei
lichide de inalta performanta (HPLC).
2. Principiul
Zaharurile si glicerina sint determinate direct in vin
prin metoda cromatografiei lichide de inalta performantd
cu detector refractometric.
3. Reactivi. Prepararea solutiilor de reactivi:
apa demineralizata;
acetonitril — minimum de transmisie la

200 nm, puritate >99%;
metanol - puritate >99%;
etanol - 95-96%;
fructoza - puritate >99%;
glucoza - puritate >99%;
zaharoza D(+) - puritate >99%;
glicerina - puritate >99%;
azot - puritate >99%;
heliu - puritate >99%.
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3.1. Apa demineralizata filtrata pe o membrand de
celuloza 0,45 um cu ajutorul sistemului de filtrare.

3.2. Eluentul: cu ajutorul unui cilindru gradat se iau
800 ml de acetonitril intr-un flacon de 1 litru, se adauga
200 ml de apd, se degazeazi in permanentd cu heliu. In
cazul sistemelor cu circuit inchis (reintoarcerea eluentului
in flacon), amestecul este reinnoit saptaminal.

4. Echipamente:

baloane conice de 100 ml;

vase cilindrice de 100 ml;

vase cilindrice de 50 ml;

pipete automate de 10 ml;

con de ajustaj;

baloane cotate de 100 ml;

cilindru cu capacitatea de 1 [;

flacon de 1 |;

seringa de 20 ml;

sistem de filtrare;

portfiltre;

membrane de 0,45 um din celuloza;

membrane de 0,8 um din celuloza;

membrane de 1,2 um din celulozg;

membrane de 5,0 um din celulozi;

prefiltre din celuloz3;

cartus de filtrare din silice grefata cu grupari de octadecil
(spre exemplu: Seppack C18);

peliculd , spre exemplu, Parafilm;

baloane conice de 10 ml;

cromatograf HPLC;

coloanad alchilaminicd de 5 pm si 250x4 mm.

Conditionarea coloanei: coloana este umplutd sitestatd
cu hexan. Se spald cu 50 ml de etanol, apoi cu 50 ml
metanol, Tnainte de trecerea amestecului acetonitril:apa
80/20. Debitul initial este de 0,1 ml/minutd, ulterior acesta
creste progresiv pind la 1 ml/min.

Detectorul refractometric — se clateste celula de
referintd odata sau de doua ori in zi cu eluent, se lasa pe
aproximativ un sfert de ord pentru a stabili linia de fond.
Se regleaza la zero refractometrul.

Baie cu ultrasunete.

5. Pregitirea probelor

Probele supuse degazarii cu azot sau intr-o baie cu
ultrasunete.

6. Modul de lucru

6.1.Pregdatirea mostrei

6.1.1. Filtrarea

Se preleveazd cu ajutorul unei seringi 25 ml de produs
si se filtreaza:

- vinul, printr-o membrana de 0,45 pm;

- mustul si vinul brut — prin prefiltru si printr-o serie
de filtre.

Mustul se dilueazd de 5 ori. Se iau 20 ml din vinul sau
mustul filtrat (diluat) cu ajutorul unei pipete automate de
10 ml, dotatd cu con de ajusaj , se transfera cantitativ
intr-un balon cotat de 100 ml. Se aduce volumul la cota
cu apa demineralizatd, se inveleste balonul cu peliculd,
se omogenizeaza.

6.1.2. Eliminarea compusilor fenolici

Proba de vin sau must este trecutd printr-un cartus de
filtrare C18 .

Pregdtirea cartusului C18 pentru filtrare: se trec in
contrasens 10 ml de metanol, apoi 10 ml de apa demine-
ralizata.

Trecerea probei prin cartusul C18: se clateste seringa
de 10 ml cu aproximativ 2 ml de probd. Apoi se iau aproxi-
mativ 9 ml din proba de analizat, se uneste cartusul cu
capatul ingust al seringei si se trece proba prin cartus;
primii 3 ml se elimind, iar urmdtorii 6 ml se plaseazd intr-un
balon conic de 10 ml.

57



MONITORUMOEIGIAL

Nr. 164-165 (3960-3961)

4 octombrie 2011

AL REPUBLICII MOLDOWVA

Dupa fiecare filtrare cartusul se clateste in contrasens
cu 10 ml de metanol, apoi 10 ml de apa demineralizatd.
In acest caz, el poate fi reutilizat.

6.1.3. Curétarea veselei

Seringile si acul se cldtesc cu apd demineralizata dupa
fiecare proba. Portfiltrul se clateste cu apa calda, apoi cu
metanol. Se usuca in conditii de camera.

6.2. Metoda de lucru

6.21.Conditii analitice:

faza mobila acetonitril:apa 80:20, v/v;
debit 1 ml/minut;
volum injectat 20 pl.

detectorul reglat conform instructiunii aparatului.

6.2.2. Etalonare externd

Se prepard un amestec etalon sintetic din:

fructoza 10 g/I 0,01 g/I;

glucoza 10 g/I +0,01 g/I;

zaharoza 10 g/I +0,01 g/I;

daca este necesar de determinat si glicerina, se
adauga:

glicerina 10 g/l £0,01 g/I.

Calculul factorilor de raspuns:

RF=S§/C,,

unde S, — este suprafata picului componentului in solutia
de calibrare;

C, - concentratia componentului in solutia de
calibrare.

7. Exprimarea rezultatelor

Calcularea concentratiei in proba de analizat:

Cpr. = Spnr./F“:i )

unde, Spr. - suprafata picului componentului in proba
de analizat. Rezultatele se exprima in g/I. Trebuie de luat
in considerare dilutiile efectuate.

8. Controlul rezultatelor

Se efectueaza o testare prin metoda de referinta,
cu introducerea probelor de referinta printre cele de
analizat.

9. Performanta metodei

Durata unei analize este de aproximativ 50 minute.
Influenta diferitor constituenti ai vinului: glicerina se separa
in aceleasi conditii ca si zaharurile. Astfel, se recomanda a
o0 doza in cadrul aceleasi reprize. Nici unul dintre compo-
nentii vinului nu elueaza concomitent cu glucoza, fructoza
si zaharoza.

Analiza este sensibila la variatia temperaturii, coloanele
trebuie protejate cu un invelis.

91. Limite de detectare si de cuantificare

LDfructoza=0’12 g/l LD Iucozazo’18 g/l

LCfructoza:0’4 g/l L&glucozazo’6 g/l

92.Fidelitatea metodei

9.2.1. Repetabilitatea

Diferenta absoluta intre doud rezultate individuale pe
acelasi vin efectuate de acelasi operator intr-un interval
scurt de timp nu va depdsi valoarea repetabilitdtii in mai
mult de 5% de cazuri (P=0,95).

Pentru glucoza +fructoza: G+F > 5 g/l
RSDr = 1%
Limita de repetabilitate r=3% (2,8 RSDr).

Pentru glucozad +fructoza: G+F cuprins intre 2 si 5 g/I:

RSDr = 3%

Limita de repetabilitate r=8% (2,8 RSDr).

9.2.2. Reproductibilitatea

Diferenta absolutd intre doud rezultate individuale pe
acelasi vin, obtinute in doua laboratoare, nu va depdsi
valoarea reproductibilitatii tn mai mult de 5% de cazuri

(P=0,95).
Pentru glucozad +fructoza: G+F > 5 g/l
RSDR = 4%

Limita de reproductibilitate R=10% (2,8 RSDr)

Pentru glucoza +fructozd: G+F cuprins intre 2 si 5 g/I:

RSDR = 10%

Limita de reproductibilitate r=30% (2,8 RSDr).

9. Glucoza si fructoza

9.1. MA-MD-AS 311-02-GLUFRU

1. Definitie

Glucoza si fructoza pot fi determinate individual printr-o
metodad enzimaticd, avind ca unic obiectiv calcularea rapor-
tului glucozd/fructoza.

2. Principiul metodei

Glucoza si fructoza sint fosforilate cu adenozin trifosfat
(ATP) printr-o reactie enzimaticd catalizatd de hexochinaza
(HK) si produce glucoza 6-fosfat (G6P) si fructoza 6-fosfat
(F6P):

Hg
glucoza + ATP  «— G6P + ADP
HK
F6P + ADP.

fructoza + ATP >
«—

Glucoza 6-fosfat este oxidat intr-o prima etapa in
gluconat 6-fosfat de catre nicotinamid adenin dinucleotid
fosfat (NADPH) in prezenta enzimei glucoza 6-fosfat
dehidrogenaza (G6PDH). Cantitatea de NADPH redus
corespunde celei de glucoza 6-fosfat si, astfel, glucozei.

G6PDH

G6P + NADP® = 6 - fosfogluconat + NADPH + H"

Cantitatea de nicotinamid adenin denucleotid fosfat
redusa se determina din absorbtia la 340 nm. La sfirsitul
acestei reactii fructoza 6-fosfat este transformata in glucoza

6-fosfat (G6P) prin actiunea fosfoglucozei izomerizate
g
FoP <~ Go6P

Glucoza 6-fosfat reactioneaza din nou cu nicotinamid
adenin dinucleotid fosfat, pentru a rezulta gluconatul
6-fosfat si nicotinamid adenin dinucleotod fosfat redus
care, in cele din urma, se determina.

3. Aparatura

Spectrofotometru pentru determinari la 340 nm,
lungimea de unda la care absorbtia de NADPH redus este
maxima. Deoarece sint incluse masuratori absolute (adica
nu sint folosite diagrame de calibrare, dar standardizarea
se efectueazd in baza coeficientului de extinctie a NADPH
redus ) trebuie controlate scala lungimilor de unda si valorile
puterii de absorbtie obtinute de la aparat. In cazul in care
nu este disponibil un astfel de spectrofotometru , se poate
folosi un spectrofotometru cu o sursa cu spectru discon-
tinuu pentru determindri la 334 nm sau la 365 nm.

Cuve de sticld cu lungimea drumului optic de 1 cm sau
cuve de unica folosinta.

Pipete pentru solutiile testului enzimatic de 0,02; 0,05;
0,1; 0,2 ml.

4. Reactivi

4.1.Solutia1: solutie-tampon (trietanolamind 0,3 M,
pH 7,6, Mg?" 4 x 10 M ): se dizolva 11,2 g de clorhidrat
de trietanolamind [(C,H,),N HCI] si 0,2 g MgSO, x 7H,0O in
150 ml de apa bidistilatd. Se adauga aproximativ 4 ml de
solutie de hidroxid de sodiu 5 M (NaOH) pentru a obtine
o valoare a pH-lui de 7,6 si se completeaza pina la 200 ml.
Solutia-tampon obtinuta poate fi pastrata timp de patru
sdptamini la o temperatura de + 4 °C.

4.2. Solutia?2:solutie de NADPH (aproximativ 11,5
X 102 M): se dizolvd 50 mg de sare disodica de nicoti-
namid adenin dinucleotidfosfat in 5 ml de apd bidistilatad.
Aceasta solutie poate fi pastrata timp de patru saptamini
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la o temperaturd de + 4 °C.

4.3.Solutia 3: solutie adenozin — 5°- trifosfat (aproxi-
mativ 81 x 10-% M): se dizolvd 250 mg de sare disodicd
a adenozin — 5°- trifosfat si 250 mg bicarbonat de sodiu
(NaHCO,) in 5 ml de apa bidistilatd. Aceasta solutie poate
fi pastrata patru sdptamini la o temperatura de + 4 °C.

4.4. Solutia 4: solutie hexochinaza/glucoza 6-fosfat
dehidrogenaza: se amestecd 0,5 ml de hexochinazd (2 mg
de proteind/ml) cu 0,5 ml glucoza 6-fosfat dehidrogenaza
(1 mg de proteind/ml). Acest amestec se poate pastra timp
de patru saptamini la o temperaturd de+ 4 °C.

4.5.Solutiab: solutie fosfoglucoza-izomeraza (2 mg
de proteind/ml ). Suspensia este folosita nediluata. Aceasta
solutie poate fi pastratd timp de un an la o temperatura
de + 4 °C.

Toate solutiile indicate mai sus sint disponibile in
comert.

5. Metoda de lucru

51.Pregadtirea probei

In functie de cantitatea estimat3 (de glucoza + fructoz)
gram pe litru, proba se dilueaza dupd cum urmeazd:

Masurare la 340 si 334 nm | Masurare la 365 nm | Dilutie cu apa Factorul de dilutie F/
pina la 4,0 g/l 0,8 g/l - 1

pinala 0,4 g/l 8,0 g/l 1+9 10

pind la 10,0 g/l 20,0 g/l 1+24 25

pina la 20,0 g/l 40,0 g/1 1+49 50

pind 1a 40,0 /1 80,0 g/l 1499 100

peste 40,0 g/1 80,0 g/l 1+999 1000

52.Determinarea

Cu ajutorul spectrofotometrului reglat la o lungime de
undd de 340 nm se efectueaza masurari folosind aerul (fara
cuva pe drumul optic) sau apa ca referintd. Temperatura de
la 20 pina la 25 °C.

in dou& cuve cu drumul optic de 1 cm se introduc
urmdtoarele:

Solutii Cuva de referinta Cuva cu proba
Solutia 1 (la 20 °C) 2,50 ml 2,50 ml
Solutia 2 0,10 ml 0,10 ml
Solutia 3 0,10 ml 0,10 ml
Proba pentru masurare - 0,20 ml
Apa bidistilata 0,20 ml -

Se amestecd si, dupa aproximativ 3 minute, se citeste
absorbtia solutiei (A1). Pentru a se declansa reactia se adauga:

Solutia 4 0,02 ml 0,02 ml

Se amesteca si se asteapta 1 minutd; se citeste
absorbtia si se verifica dacd reactia s-a oprit in urmatoarele
2 minute (A2). Se adaugd imediat:

Solutia 5 0,02 ml 0,02 ml

Se amestecd, se citeste absorbtia dupa 10 minute si se
verificd dupd doud minute daca reactia s-a oprit (A,).

Se calculeaza diferentele de absorbtii:

A, — A, corespunzdtoare continutului glucozei,

A, — A, corespunzdtoare continutului fructozei,

pentru cuvele de referinta si probe.

Se calculeaza diferentele de absorbtie pentru cuva de
referintd (AA;) si cuva probé (A A;) se obtine:

pentru glucoza: AA; = AA, —AA,

pentru fructoza: AAL=AA; - AA,

Timpul necesar pentru reactiunea enzimelor, poate
varia de la un lot la altul. Datele prezentate mai sus sint
informative. Se recomandd determinarea acestui timp
pentru fiecare lot in parte .

53. Exprimarea

5.3.1. Calculul

Formula generald pentru calculul concentratiei C :

~ VxPM
exdxvx1000

rezultatelor

Ad, (g,

in care V- volumul de reactiv, ml (test), v —volumul de
probd, ml, PM — masa moleculard a substantei determinate,
d — drumul optic al cuvei, cm, € — coeficientul de absirbtie
al NADPH, la 340 nm &= 6,3 (mmol'-/-cm); V= 2,92
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ml pentru determinarea glucozei, V= 2,94 ml pentru deter-
minarea fructozei , v=0,20 ml, PM =180, d=1.

Se obtine :

pentru glucoza : C.g/l = 0,417 AA,

pentru fructoza: C g/l = 0,420 AA;

Daca la prepararea probei s-au efectuat diludri, atunci
rezultatul se multiplica cu factorul de dilutie F.

Daca masurarile s-au efectuat la lungimea de unda
334 sau 365 nm , atunci se obtine:

- 334 nm: €¢=6,2 (mmol'-/-cm);

pentru glucoza  C, g/I 0,425 A A,

pentru fructoza C,g// 0,428 A A,

- 365 HM: € = 3,4 (mmol'- /- cmT);

pentru glucoza  C, g/ = 0,773 A A,

pentru fructoza C, g/l = 0,778 A A,

5.3.2. Repetabilitatea (r)

r = 0,056 x

5.3.8. Reproductibilitatea (R)

R =0,12+ 0,076 x,

x, - continutul de glucoza si fructozad in grame pe
litru.

10. Acizii organici

10.1. MA-MD-AS 313-04-ACIORG

Acizii organici din vinuri pot fi separati simultan si
determinati cantitativ prin cromatografia lichida de inalta
performanta (HPLC).

1. Principiul metodei

Acizii organici din vin pot fi separati pe doua tipuri de faze
stationare: silice grefata cu octil si rasini schimbdtoare de
ioni. Acizii sint detectati cu ajutorul detectorului spectro-
fotometric UV/VIS.

Pentru dozarea acizilor tartric si malic este preferabilda
separarea pe coloand cu silice grefatd cu octil, iar pentru
separarea acizilor citric si lactic —separarea pe o0 coloana cu
rasini schimbatoare de ioni. Analizele se efectueazd in raport
cu un etalon intern , care se analizeaza in aceleasi conditii.

Metoda permite de a efectua concomitent analiza
continutului de acizi sichimic, acetic, succinic si fumaric.

Pentru analizd pot fi luate diferite tipuri de coloane.
Conditiile operatorii si modul de lucru de mai jos sint
prezentate in calitate de exemplu.

2. Echipamente

2.1. Dispozitiv de filtrare pe membrand de celulozd cu
diametrul porilor de 0,45 pm

2.2. Coloana umpluta cu silice grefata cu octadecil
(exemplu.:Sep Pak WATERS ASS.)

2.3. Cromatograf HPLC echipat cu:

- injector cu bucld de 10ul;

- dispozitiv de termostatare;

- detector spectrofotometric pentru masurarea absor-
bantei la 210 nm;

- sistem de inregistrare cu integrator.

Conditii operationale

2.3.1. Separarea acizilor citric, lactic si acetic:

- coloana cu rasini schimbatoare de cationit (H*),
puternice (exemplu: HPX-87 H BIO-RAD, lungimea de 300
mm, diametrul intern 7,8 mm, particule de 9 um);

- faza mobila - solutie de acid sulfuric 0,0125 M;
- debitul fazei mobile - 0,6 ml/minut;
- temperatura - 60-65°C (conform caracteristi-

cilor cationitului).

2.3.2. Separarea acizilor tartric, malic, lactic, sichimic,
succinic si fumaric:

- doud coloane (lungimea — 250 mm; diametrul intern
— 4 mm) unite in serie, umplute cu silice grefata cu octil, in
formd de particule sferice cu diametrul de 5 pum;

- faza mobila: solutie ce contine 70 g/I dihidrogeno-
fosfat de potasiu, 14 g/I sulfat de amoniu, ajustata la pH
2,1 cu ajutorul acidului ortofosforic;

- debitul fazei mobile

- temperatura

- 0,8 ml/minut;
- 20 °C.
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3. Reactivi:

apa distilata sau de calitate HPLC;

metanol distilat;

acid tartric;

acid malic;

lactat de sodiu;

acid sichimic;

acetat de sodiu;

acid succinic;

acid citric;

acid fumaric;

acid sulfuric (p,~1,84 g/ml) ;

solutie de acid sulfuric 0,0125 M;

dihidrogenofosfat de potasiu KH,PO,;

sulfat de amoniu (NH,),SO,;

acid ortofosforic, 85% (p,,=1,71 g/ml) ;

solutie de referinta: acid tartric (5 g/l), acid malic (5 g/I),
lactat de sodiu (6,22 g/I), acid sichimic (0,05 g/I), acetat
de sodiu (6,83 g/I), acid succinic (5 g/I), acid fumaric (0,01
g/l) si acid citric (5 g/I).

4. Metoda de lucru

41.Prepararea probelor

Se spald in prealabil un cartus cu 10 ml de metanol,
apoi cu 10 ml de apd. Se degazeaza proba de vin sau
must. Se filtreaza pe o0 membranad cu diametrul porilor de
0,45 um.

Se prelevda 8 ml de esantion filtrat cu o seringa clatita
in prealabil cu proba de analizat; se transferd aceastd
cantitate in cartus. Primii 3 ml se elimina, urmatorii 5 ml
se selecteazd (se evita aducerea cartusului la sec).

42.Cromatografierea

Se injecteazd succesiv in cromatograf 10 pl solutie de
referintd si 10 ul de proba, preparata conform punctului 4.1.
Injectarea probelor se repeta de 3 ori in aceeasi succesiune.
Se inregistreazd cromatograma.

5. Calculul

51.Analiza calitativa

Se determina timpii de retentie pentru fiecare compus.
Acizii organici din solutia de referinta sint separati in
urmatoarea ordine:

- citric, tartric, malic, succinic + sichimic, lactic, fumaric,
acetic, conform metodei descrise in punctul 2.3.1.;

- tartric, malic, sichimic, lactic, acetic, citric, succinic si
fumaric conform metodei descrise in punctul 2.3.2.

52.Analiza cantitativa

Se madsoara suprafata fiecdrui pic si se calculeazd
media din trei masurdri pentru solutia de referintd si proba
de analizat. Se calculeaza continutul acizilor organici in
proba de analizat.

6. Exprimarea rezultatelor

Concentratia acizilor organici se exprima prin urmatoarele
modalitati:

- 1n g/l cu decimale pentru acizii tartric, malic, lactic
Si succinic;

- in mg/l pentru acizii citric, acetic si fumaric.

11. Acidul citric

11.1 MA-MD-AS 313-09-ACIENZ

1.Principiul metodei

Acidul citric este transformat in oxaloacetat si acetat in
rezultatul reactiei catalizate de catre citrat-liaza (CL):

CL

Citrat oxaloacetat + acetat

_>
‘_

In prezenta malat-deshidrogenazei (MDH) si a lactat-
deshidrogenazei (LDH) oxaloacetatul si derivatul sdu obtinut
in urma decarboxilarii, piruvatul, sint redusi in L-malat si
L-lactat de cdtre nicotinamid adenin dinucleotidd in forma
redusd (NADH):

L-malat +NAD"
L-lactat +NAD"

.
Oxaloacetat +tNADH+H™ —»
. +
Piruvat +tNADH+H™ —

Cantitatea de NADH oxidat in NAD* in aceste reactii
este proportionald continutului de citrat prezent in proba.
Oxidarea nicotinamid adenin dinucleotidei (NADH) este
madsuratd prin diminuarea absorbantei mdsurate la 340
nm.

2. Echipamente

2.1. Spectrofotometru pentru determinari la 340 nm,
lungimea de undd la care absorbtia NADH este maxima.
Deoarece sint incluse masuratori absolute (adica nu sint
folosite diagrame de calibrare, dar standardizarea se
efectueaza in baza coeficientului de extinctie a NADH redus)
trebuie controlate scala lungimilor de unda si valorile puterii
de absorbtie obtinute de la aparat. in cazul in care nu
este disponibil de spectrofotometru, se poate folosi un
spectrofotometru cu o sursa cu spectru discontinuu pentru
determindri la 334 nm sau la 365 nm.

2.2 Cuve din sticld cu parcursul optic de 1cm sau cuve
de unica folosinta.

2.3 Micropipete care permit prelevarea volumelor de
la 0,02 pina la 2 ml.

3. Reactivi

3.1. Solutie tampon cu pH 7,8 (glicilglicind 0,51 M;
Zn?": 0,6x10-°M): se dizolvd 7,13 g de glicilglicina in 70
ml de apd bidistilatd. Valoarea pH se ajusteaza la 7,8 cu
aproximativ 13 ml solutie de hidroxid de sodiu 5 M.

Se adauga 10 ml solutie de clorura de zinc ce contine
80 mg ZnCl, in 100 ml si se aduce la volumul de 100 mi
cu apd bidistilatd. Solutia ramine stabild la o temperatura
de +4°C timp de patru saptamini.

3.2. Solutia de nicotinamid adenin dinucleotida in forma
redusd (NADH) aproximativ 6x10-® M: se dizolvd 30 mg
de NADH si 60 mg de NaHCO, cu 6 ml de ap& bidistilata.
Solutia este stabila la o temperaturda de +4°C timp de
patru saptamini.

3.8. Solutie de malat-deshidrogenazd/lactat-deshidro-
genaza (MDH/LDH), (0,5 g MDH + 2,5 mg LDH/ml): se
prepara un amestec din 0,1 ml MDH (5 g MDH/ml), 0,4
ml solutie de sulfat de amoniu (3,2 M) si 0,5 ml LDH (5
mg/ml). Suspensia obtinutd este stabila timp de un an la
o temperatura +4°C.

3.4. Solutie de citrat-liazd CL (5 mg de proteind/ml).
Se dizolvd 168 mg de liofilizat in 1 ml de apa cu gheatd.
Solutia obtinutd este stabild timp de o saptamina la o tempe-
raturd de +4°C, iar in forma congelatd poate fi pastratda 4
saptamini.

Se recomandad de a verifica activitatea enzimei inainte
de dozare.

3.5. Polivinilpolipirolidon (PVPP)

Setul de reactivi necesari pentru aceastda dozare se
poate procura din comert .

4. Pregatirea probelor

Determinarea continutului de acid citric se efectueaza
direct in vin, fard decolorare prealabild si fara dilutie, In
caz dacd continutul total de acid citric este inferior de 400
mgy/l. In caz contrar, vinul se dilueaza in proportie care si
asigure un continut de acid citric situat intre 20 si 400
mg/| (cantitatea de acid citric intr-o alicuota este cuprinsa
intre 5 - 80 ug).

In cazul vinurilor rosii, bogate in polifenoli, se recomanda
tratarea prealabila a probelor cu PVPP: se prepard o
suspenzie amestecind cu apd circa 0,2 g de PVPP, se
lasd sa se limpezeasca timp de 15 minute, se filtreaza
printr-un filtru de hirtie.

Intr-un balon conic de 50 ml, la 10 ml de vin se adauga
PVPP umed, strins cu o spatuld de pe hirtia de filtru. Se
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agitd 2-3 minute. Se filtreaza.

5. Metoda de lucru

Se regleaza spectrofotometrul la 340 nm. Masurarea
absorbantei se efectueaza in cuve de 1 cm, cu reglarea
absorbantei la zero fatd de aer (fdrd a plasa cuva in calea
traiectoriei luminii).

In cuvele de 1 cm se introduc:

Proba martor, ml Proba de analizat, ml

Solutie tampon, punctul 3.1. 1,00 1,00
Solutie NADH , punctul 3.2. 0,10 0,10
Proba de analizat - 0,20
Apa bidistilata 2,00 1,80
Solutie MDH/LDH, punctul 3.3. 0,02 0,02

Se agitd minutios; dupd 5 minute se mdsoara absor-
banta solutiei martor si a solutiei de analizat (A1). Apoi se
adauga:

Solutie de citrat liaza,

punctul 3.4 0,02 ml 0,02 ml

Se agitd minutios, dupa 5 minute se mdsoara absorbanta
solutiei martor si a solutiei de analizat (A2).

Se determina diferenta absorbantei A, - A, pentru martor
(AA;)si pentru probda (AA;) sise calculeaza:

AA=(AA) - (AA)

Timpul necesar pentru actiunea enzimelor poate sa
varieze de la un lot de reactivi la altul, astfel indicatiile de
mai sus au titlu indicativ. Se recomandd de a determina
durata de timp optimala pentru fiecare lot in parte.

6. Exprimarea rezultatelor

Continutul acidului citric se exprimd, de reguld, in
miligrame pe litru (mg/I) fard zecimale.

6.1.Modul de calcul

Concentratia in miligrame pe litru (mg/l) este calculatd
conform formulei urmatoare:

C= VxM

= xAA,
EXOXV

unde, V - volumul probei martor (aici 3,14 ml);

v - volumul probei de analizat (aici 0,2 ml);

M - masa moleculard a substantei analizate (aici
acid citrir::1 92‘1 )’

8 — parcursul optic al cuvei (aici 1 cm);

¢ - coeficientul molar de absorbtie al NADH la 340 nm
(aici ¢=6,3mmol'. l.cm).

Obtinem:

M

C= 479 AA

Daca a fost efectuatd vreo dilutie in timpul pregdtirii
probei, rezultatul se multiplica cu factorul de dilutie.

Pentru masurdrile efectuate la 334 nm: C = 488 AA
(e=6,3 mmol'.l. cm")

Pentru masurdrile efectuate
(e=3,4 mmol-'. l.cm’")

6.2.Repetabilitatea(r)

Pentru un continut de acid citric inferior de 400 mg/I
r=14 mg/I.

Pentru un continut de acid citric superior de 400 mg/I
r=28 mg/I.

6.3. Reproductibilitatea (R)

Pentru un continut de acid citric inferior de 400 mg/I
R=39 mg/I.

Pentru un continut de acid citric superior de 400 mg/I
R=65 mg/I.

la 365 nm: C = 887 AA

12. Acidul tartric
12.1. MA-MD-AS 313-05-ACITAR
1. Principiul metodei
1.1.Metoda de referinta
Acidul tartric, precipitat in forma de racemat de calciu,
se determind prin metoda gravimetrica. Analiza poate fi
completatd printr-o dozare volumetricd de comparatie.
Conditiile de precipitare: pH, volumul total de probd si
concentratia ionilor precipitanti sint selectate astfel incit
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precipitarea racematului de calciu este totald, in timp ce
D(-) tartratul de calciu ramine in solutie.

Dacd la vin a fost addugat acidul metatartric, care
cauzeazd precipitarea incompletd a racematului de calciu,
este necesar un tratament prealabil prin hidroliza.

1.2.Metod a wuzuala

Acidul tartric, separat la trecere printr-o coloana
de anionit, este dozat colorimetric din eluat, in care la
addugarea acidului vanadic se formeaza o culoare rosie.
Prezenta in eluat a acizilor lactic si malic nu geneaza
dozarea acidului tartric.

2. Metoda de referinta

21.Metoda gravimetricd

2.1.1. Reactivi

Solutie de acetat de calciu care contine 10 g/I de calciu:

carbonat de calciu CaCQ, 25¢

acid acetic (CH,COOH) (p,, = 1,05 g/ml) 40 ml

apd distilata pina la 1000 ml

Racemat de calciu cristalohidrat CaC,0,H x4H,0O: intr-un
pahar cilindric de 400 ml se introduc 20 ml solutie de acid
L(+) tartric (5 g/l), 20 ml solutie de D(-) tartrat de amoniu
(6,126 g/I') si 6 ml solutie de acetat de calciu (10 g/I ). Se
lasa sa se precipite pentru 2 ore. Se separd precipitatul cu
ajutorul unui creuzet filtrant de porozitate nr. 4, se spald in
trei reprize cu aproximativ 30 ml de apa distilatd. Se usuca
la o0 temperatura de 70 °C pind la 0 masa constanta. Masa
racematului de calciu cristalizat obtinut din cantitdtile de
reactivi indicate este de aproximativ 340 mg. Substanta
obtinutd se pastreaza intr-un vas de sticla inchis.

Solutie precipitant (pH 4,75):

D(-) tartrat de amoniu 150 mg;
solutie de acetat de calciu

care contine 10 g/I de calciu 8,8 ml;
apa distilata pina la 1000 ml.

Se dizolva D(-) tartratul de amoniu in 900 ml de ap3;
se adauga 8,8 ml de solutie de acetat de calciu si se aduce
la 1 litru. Se adaugd 5 mg de racemat de calciu la litru, se
agitd solutia timp de 12 ore, apoi se filtreaza.

2.1.2. Metoda de lucru

Pentru vinuri fara adaos de acid metatartric

Intr-un vas cilindric de 600 ml se introduc 500 ml de
solutie precipitant si 10 ml de vin. Se agitd, apoi se initiaza
precipitarea prin actiunea unei baghete de sticla asupra
peretilor vasului. Solutia este ldsata sd se precipite pentru
12 ore (pe noapte).

Se separd precipitatul cu ajutorul unui creuzet filtrant de
porozitate nr. 4, preventiv cintarit, cu spalarea minutioasd a
vasului, in care s-a efectuat precipitarea, pentru a diminua
pierderile.

Dupa uscarea pind la o0 masa constantd (70°C), preci-
pitatul se cintareste ( p — masa racematului de calciu
cristalizat CaC,0O,H, x 4H,0).

Pentru vinuri cu adaus de acid metatartric

Pentru un vin cu un adaus de acid metatartric, sau
este banuit acest fapt, se efectueaza hidroliza acestui acid
in modul urmdtor: intr-un balon conic de 50 ml se introduc
10 ml de vin si 0,4 ml acid acetic pur. Balonul este inchis
cu un dop traversat de un tub de evacuare a vaporilor, si se
fierbe timp de 30 minute. Dupa racire, lichidul se trece
cantitativ in doua reprize cu cite 5 ml apa din balonul conic
intr-un vas cilindric si supus analizei confom punctului
2.1.2 ,Modul de lucru”. Acidul metatartric este considerat
in rezultatele dozarii drepr acid tartric.

2.1.8. Exprimarea rezultatelor

O moleculd de racemat de calciu corespunde la 0,5
molecule de acid L(+) tartric din vin.

Cantitatea de acid tartric dintr-un litru de vin, exprimata in
miliechivalenti, este egald cu 384,5 p, se exprimd cu zecimale.

Cantitatea de acid tartric dintr-un litru de vin, exprimata
in grame de acid tartric, este egald cu 28,84 p, se exprima
cu zecimale.

Cantitatea de acid tartric dintr-un litru de vin, exprimata
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in grame de tartat acid de potasiu, este egald cu 36,15 p,
se exprima cu zecimale.
22.Dozarea volumetrica de comparatie
2.2.1. Reactivi:

Acid clorhidric (HC1) (p,~=1,18 = 1,19 g/ml), diluat

1/5 (v/v)
Solutie EDTA 0,05 M:
EDTA (C,,H,,N,O;Na, x2H,0) 18,61 g
apa distilata pina la 1000 ml
Solutie de hidroxid de sodiu de 40% (m/v):
hidroxid de sodiu (NaOH) 40 g
apa distilata, pina la 100 ml
Indicator:
acid calcon carbonic sau acid 2-hydroxy-4-sulfo-
1-naftylazo-3-naphtoic (C,,H,,H,0.S x H,0) 19
sulfat de sodium anhidru (Na, SO,) 100 g

2.2.2. Metoda de lucru

Dupa cintarire se dizolva precipitatul de racemat de
calciu cu 10 ml de acid clorhidric diluat. Se spald creuzetul
cu 50 ml de apd distilata. Se adauga 5 ml solutie de hidroxid
de sodiu de 40% si aproximativ 30 mg de indicator. Se
titreaz& cu solutie EDTA 0,05 M. Se noteazd, n numaérul
de ml consumati la titrare.

2.2.3. Exprimarea rezultatelor

Cantitatea de acid tartric dintr-un litru de vin, exprimata
in miliechivalenti : 5n, se exprima cu zecimale.

Cantitatea de acid tartric dintr-un litru de vin, exprimata in
grame de acid tartric: 0,375n, se exprima cu zecimale.

Cantitatea de acid tartric dintr-un litru de vin, exprimata
in grame de tartrat acid de potasiu: 0,470 n, se exprima
cu zecimale.

3. Metoda uzuala

31.Echipamente

3.1.1.Coloana de sticlda de 300 mm lungime cu diametrul
interior de 10-11 mm cu robinet.

3.1.2. Spectrofotometru care permite masurarea absor-
bantei la 490 nm, cu cuve de 10 mm.

3.2.Reactivi

3.2.1. Pentru tratarea preliminard a vinului

Acid acetic (p,;=1,05 g/ml) diluat la 30 % (v/v).

Anionit bazic forte in forma de acetat (de exemplu,
anionit lll dupa Merck 20-50 mes). Se prepara o suspensie
de anionit (aproximativ 100g) in 200 ml de acid acetic
diluat la 30% (v/v). Se lasd pentru cel putin 24 de ore
inainte de utilizare; pentru testarile ulterioare anionitul se
pastreaza in solutie de acid acetic de 30% (v/v).

Acid acetic (p,;=1,05 g/ml) diluat la 0,5% (v/v).

Solutie de sulfat de sodiu cu un continut de 7,1 g/100 ml
(0,5 M): se dizolva 71 g de Na,SO, anhidru in apd distilatad
si se aduce la 1 1.

3.2.2. Pentru determinarea acidului tartric

Solutie de acetat de sodiu (NaCH,COO), de 27% (m/v):
se dizolva 270 g acetat de sodiu anhidru (NaCH,COOQ) in
apa distilatd si se aduce la 1 1.

Reactiv vanadic: se dizolvd 10 g metavanadat de amoniu
(NH,VO,) in 150 ml solutie de hidroxid de sodiu 1 M. Solutia
se transferd intr-un balon cotat de 500 ml, se adauga 200
ml acetat de sodiu de 27 %. Se aduce la 500 ml cu apa
distilata.

Solutie de acid sulfuric , 1M.

Solutie de acid sulfuric, 0,5M.

Solutie de acid sulfuric, 0,05M.

Solutie de acid periodic 0,05M: intr-un balon cotat de
1000 ml se plaseaza 10,696 g de metaperiodat de sodiu
NalO,, 50 ml de acid sulfuric 0,5 M si se completeaza pina
la 11 cu apa distilata.

Solutie de glicerind, 10% (m/v): intr-un balon cotat de
100 ml se plaseaza 10 g de glicerind, se completeaza pina

la cota cu apad distilata.

Solutie de sulfat de sodiu cu un continut de 7,1 g/100
ml (0,5 M).

Solutie de acid tartric, 1 g/I: intr-un balon cotat de 500
ml se introduc 0,5 g acid tartric, 6,66 ml solutie de hidroxid
de sodiu 1M si se completeaza pina la cota cu solutie de
sulfat de sodiu 7,1 g/100 ml (0,5 M)

Solutie de hidroxid de sodiu, NaOH,1M.

3.3.Metoda de lucru

3.3.1. Pregdtirea coloanei de anionit

Intr-o coloana de sticld se introduce un tampon din vata
de sticli. Se impregneaza cu apa distilatd. In coloan se
toarna 10 ml de suspenzie de anionit in forma de acetat. Se
decanteaza. Se introduce un tampon din vata de sticla pe
suprafata anionitului pentru a evita trecerea lui in suspensie
la spdlarea ulterioard. Anionitul serveste doar pentru o
singurad operatie.

3.3.2. Separarea acizilor organici

Se deschide robinetul si se lasd sa se scurga solutia
de acid acetic pind ce nivelul lichidului este cu 2-3 mm
mai sus de tamponul din vatd de sticld superior.

Se adauga 10 ml de solutie de acid acetic de 0,5 %. Se
lasd sd se scurgd lichidul pind la nivelul indicat. Se repetd
operatia de 4 ori.

Dupa ultima operatie de spalare, se inchide robinetul,
se toarnd in coloand 10 ml de vin sau must. Se deschide
robinetul si se lasd sa se scurgd lichidul (1 picaturd pe
secundd) pina ce nivelul lichidului este cu 2-3 mm mai
sus de nivelul anionitului. Se adaugd in coloand 10 ml
0,5 % acid acetic, se lasd sd se scurgd ca si in cazul
precedent, repetind spalarea de 7 ori, utilizind de fiecare
datd cite 10 ml apa.

Dupad ultima spalare se inchide robinetul indata ce
nivelul lichidului se afla putin mai sus de nivelul de sus al
tamponului.

Se elueaza acizii fixati pe anionit cu ajutorul solutiei
de sulfat de sodiu de 7,1%; eluatul se colecteaza intr-un
balon cotat de 100 ml pind la cota.

3.3.3. Determinarea acidului tartric

In dou3 baloane conice a si b se iau cite 20 ml de
eluat. Balonul a serveste pentru dozarea acidului tartric,
iar balonul b, in care acidul tartric se distruge cu acidul
periodic, constituie martorul.

In balonul a se introduc: 2 ml de acid sulfuric 1M, 5 ml
de acid sulfuric 0,05 M, 1 ml solutie de glicerinda de 10%.

in balonul b se introduc: 2 ml de acid sulfuric 1M,
5 ml solutie de acid periodic 0,05 M. Dupa 15 minute
se adauga 1 ml 10 % glicerina pentru a distruge excesul
de acid periodic. Se lasd pe 2 minute.

Dupd 2 minute, se toarna prin agitare, initial in proba
b, apoi in proba a , cite 5 ml de reactiv vanadic. Imediat
se introduce cronometrul, iar solutiile sint plasate in cuvele
spectrofotometrului. Exact peste 90 secunde se masoara
absorbanta probei a in raport cu martorul (proba b) la 490
nm.

In cazul in care cantitatea de acid tartric este in exces
si valoarea absorbantei este prea mare, se dilueaza eluatul
cu solutie de sulfat de sodiu de 7,1%, apoi se efectueaza
masurdrile pe solutia diluata.

Pentru vinuri cu adaos de acid metatartric

Cind este cunoscut cd la un vin s-a addugat acid
metatartric, sau este banuit acest fapt, se efectueaza
hidroliza acestui acid, conform procedurii descrise in
metoda de referinta.

Dupd rdcire, proba, precum si apa folosita la cldtirea
vasului (cite 5 ml de doua ori) sint trecute cantitativ in
coloana de anionit, urmind procedura descrisd mai sus .
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Acidul metatartric este considerat in rezultatele dozarii
drepr acid tartric.

3.3.4. Trasarea curbei de etalonare

In baloane cotate de 100 ml se introduc, respectiv, 10,
20, 30, 40 si 50 ml solutie de acid tartric cu concentratia
de 1 g/I, se aduc la cotd cu solutie de sulfat de sodiu de
7,1%. Concentratiile acestor solutii corespund eluatelor
obtinute din vinuri cu continut respectiv de 1,2,3,4 si 5
g/l de acid tartric.

In dou# baloane conice a sib se introduc cite 20 ml de
aceste solutii si se efectueaza analiza conform procedurii
descrise pentru eluatul de vin.

Curba de etalonare a dependentei absorbantei de
continutul acidului tartaric prezinta o dreaptd, care poate
fi extrapolatd catre zero. In caz de necesitate, se repeta
procedura pentru probe cu un continut de acid tartric
inferior de 1,0 g/I.

34. Exprimarea rezultatelor

Pentru a determina continutul de acid tartric se foloseste
curba de etalonare. Continutul de acid tartric in vin se
exprimd in grame pe litru ( g/l), cu o zecimald.

13. Acidul lactic

13.1. MA-MD-AS 313-07-ALAENZ

1. Principiul metodei

1.1. Metoda de referinta

In prezenta nicotinamid adenin dinucleotidei (NAD)
acidul lactic total (L-lactat si D-lactat) este oxidat in piruvat
in urma reactiei catalizate de L-lactat deshidrogenaza
(L-LDH) si D-lactat deshidrogenaza (D-LDH). Echilibrul
reactiei este deplasat spre lactat. Eliminarea piruvatului din
mediul de reactie deplaseaza echilibrul in directia formarii
piruvatului.

In prezenta L-glutamatului piruvatul este transformat in
L-alanind; reactia este catalizatda de catre glutamat-piru-
vat-transaminaza (GPT).

L-LDH

«—
—>

D-LDH
(2)  D-lactat + NAD'Y,

GPT
(3)  Piruvat + L- glutamat ‘_T L-alanina + a-ketoglutarat

(1) L-lactat + NAD" piruvat +NADH + H"

piruvat +NADH + H"

Cantitatea de NADH, masurata de cresterea absorbtiei
la lungimea de unda de 340 nm, este proportionald cu
cantitatea de lactat prezenta initial.

Acidul L-lactic poate fi determinat idependent utilizind
reactiile (1) si (3), iar acidul D-lactic poate fi determinat in
mod similar, utilizind reactiile (2) si (3).

1.2.Metoda uzuala

Acidul lactic se separa prin trecerea printr-o coloana
cu rasina de schimb ionic, se oxideaza Ila etanal si se
determind prin colorimetrie dupd reactia cu nitroprusiat
de sodiu si piperidina.

2. Metoda de referinta

21.Reactivi

Apa bidistilata.

2.1.1. Solutie tampon, pH 10 (glicilglicina 0,6 mol/I;
L-glutamat 0,1 mol/l): se dizolva 4,75 g de glicilglicind
si 0,88 g de acid L-glutamic in aproximativ 50 ml de apa
bidistilatd; se ajusteaza pH-ul la 10 cu citiva mililitri de
hidroxid de sodiu 10 M si se aduce la volumul 60 ml cu
apa bidistilatd. Acesta solutie ramine stabilda 12 sdptamini
la o temperaturd de +4 °C.

2.1.2. Solutie de nicotinamid adenin dinucleotidd (NAD),
aptoximativ 40 x 10-® M: se dizolvd 900 mg NAD in 30 ml
apa bidistilatd. Aceasta solutie ramine stabilda 4 sdptamini
la o temperaturd de +4°C.

2.1.8. Solutie de glutamat piruvat transaminaza (GPT)
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20 mg/ml. Suspensia ramine stabild un anla o tempe-
raturd de + 4°C.

2.1.4. Suspensie de L-lactat dehidrogenaza (L-LDH),
5 mg/ml. Aceastd suspensie rdmine stabild un an la o
temperatura de 4°C.

2.1.5. Suspensie de D-lactat dehidrogenazad (D-LDH),
5 mg/ml. Aceastd suspensie rdmine stabild un an la o
temperatura de +4°C.

Se recomanda nainte de determinare verificarea activi-
tatii enzimei.

Toti reactivii sint disponibili in comert.

22.Echipamente

2.2.1. Spectrofotometru pentru determinari la 340
nm, lungimea de undd la care absorbtia NADH redus este
maxima. Deoarece sint incluse masuratori absolute (adica
nu sint folosite diagrame de calibrare, dar standardizarea
se efectueazd in baza coeficientului de extinctie a NADH
redus ) trebuie controlate scala lungimilor de unda si valorile
puterii de absorbtie obtinute de la aparat. In cazul in care
nu este disponibil spectrofotometru, se poate folosi un
spectrofotometru cu o sursa cu spectru discontinuu pentru
determindri la 334 nm sau la 365 nm.

2.2.2. Cuve din sticla cu parcursul optic de 1cm sau
cuve de unicd folosinta.

2.2.3. Micropipete care permit prelevarea volumelor
de la 0,02 pina la 2 ml.

23. Pregadtirea probei

Nici o parte a sticlariei care intrd in contact cu amestecul
de reactie nu trebue atinsd cu degetele, pentru cd aceasta
poate introduce acid L-lactic si poate astfel conduce la
rezultate eronate.

Determinarea lactatului este efectuatda in mod normal
direct pe vin, fara decolorarea prealabila si fara diluare in
cazul in care continutul acidului lactic este mai mica de 100
mg/l. Dacd concentratia acidului lactic se situeaza intre:
100 mg/I si 1 g/I, vinul se dilueaza 1/10 cu ap4d bidistilats;
1 g/l si 2,5 g/, se dilueaza 1/25 cu apa bidistilata; 2,5 g/I
si 5 g/l, se dilueazd 1/50 cu apa bidistilata.

24.Metoda de lucru

2.4.1 Determinarea acidului lactic total

Solutia tampon trebue sa fie la o temperaturd intre 20
si 25 °C nainte de a trece la determinare.

Spectrofotometrul se regleaza la lungimea de unda de
340 nm, se determind absorbtia folosind cuve cu drum optic
de 1 cm, cu aerul ca standart de absorbtie zero (referintd)
(fara cuva in drumul optic) sau cu apa .

In cuva cu drum optic de 1 cm se pun:
Cuva de referinta Cuva cu proba
(ml) (ml)

solutia 2.1.1. 1,00 1,00
solutia 2.1.2. 0,20 0,20
apa bidistilata 1,00 0,80
suspensia 2.1.3. 0,02 0,02
proba de masurat - 0,20

Se amestecd folosind un agitator de sticla sau o bagheta
din material sintetic cu un capdt turtit; dupa cinci minute
se masoara absorbtia solutiilor din cuvele de referinta si
pentru proba (A,).

Se adaugd 0,02 ml solutie 2.1.4 si 0,05 ml solutie de la
punctul 2.1.5., se omogenizeazd, se asteaptd terminarea
reactiei (apoximativ 30 minute) si se determind puterea
de absorbtie a solutiilot din cuvele de referinta si pentru
proba (A,).

Se calculeazd diferentele (A, — A,) dintre absorbtiile
solutiilor din cuvele de referintd A A, si pentru probd A A,
La final se calculeaza diferenta dintre ele :

AA = AA,-AA;

2.4.2. Determinarea acidului L-lactic si a acidului

D-lactic
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Determinarea acidului L-lactic si a acidului D-lactic pot fi
efectuate independent aplicind procedura pentru determi-
narea acidului lactic total, numai dupa ce a fost determinat
A, si continuind apoi dupa cum urmeaza:

Se adauga 0,02 ml de solutie 2.1.4., se omogenizeaza,
se asteapta pind la terminarea reactiei (aproximativ 20
minute) si se determind absorbtia din cuvele de referinta
si pentru proba (A,).

Se adauga 0,05 ml de solutie 2.1.5., se omogenizeaza,
se asteaptd pind la terminarea reactiei (aproximativ 30
minute) si se determind absorbtia din cuvele de referinta
si pentru proba (A,).

Se calculeazd diferentele (A, — A,) pentru acid L-lactic
si (A, — A,) pentru acid D-lactic intre absorbtiile solutiilor
din cuvele de referintd A A, si pentru probda A A,

La final se calculeaza diferenta:

AA = AA,-AAL

Timpul necesar pentru finalizarea actiunii enzimelor
poate varia de la un lot la altul. Valoarea de mai sus este
data numai orientativ si se recomanda determinarea ei
pentru fiecare lot. Cind se determina acidul L-lactic singur,
timpul de incubare dupd addugarea L-lactodegidroghenazei
poate fi redus la 10 minute.

25.Exprimarea rezultatelor

Concentratia acidului lactic se exprima in grame la litru
(g/1), cu o cifrd zecimala.

2.5.1. Metoda de calcul

Formula pentru calcularea concentratiei in grame pe
litru este:

_ Vx M «
T exSxvx1000

unde:

V — volumul solutiei test in ml (V=2,24 ml pentru acidul
L-lactic, V = 2,29 ml pentru acidul D-lactic si acidul lactic
total);

v — volumul probei in ml (aici, 0,2 ml );

M — masa moleculard a substantei de determinat (aici,
pentru acid DL-lactic, M=90,08);

8 — drumul optic in cuvd in cm (aici, 1 cm);

¢ — coeficientul de absorbtie a NADH (/la 340 nm ¢ =
6,3 mmol’ -I-cm);

Acidul lactic total si acidul D-lactic

C=0,164 x AA

Dacd proba a fost diluata in timpul pregatirii, rezultatul
se inmulteste cu factorul de diluare:

- determinarea la 334 nm: C=0,167 x AA, (¢ =6,2
mmol™- | - cm™);

- determinarea
mmol’ - | - cm™);

Acidul L-lactic

la 365 nm: C=0,303 x AA, (¢ =34

C=0,160 x AA
Daca proba a fost diluata in timpul pregatirii, rezultatul
se inmulteste cu factorul de diluare :
- determinare la 334 nm: C=0,163 x AA, (¢ = 6,2
mmol’- - cm);
- determinare la 365 nm: C=0,297 x AA, (¢ = 3,4 mmol'’
<1 em).
252 Repetabilitatea(r)
r=20,02+ 0,07 x,
X, — este concentratia acidului lactic in proba in g/I.
253 Reproductibilitatea(R)
R=0,05+ 0,125 x,
X, — este concentratia acidului lactic in proba in g/I.
14. Acidul malic total
14.1. MA-MD-AS 313-10-AMALTO
1. Principiul metodei
Acidul malic, separat cu ajutorul unei coloane de anionit,
se determina colorimetric. Determinarea continutului de

acid malic se efectueazd dupd intensitatea culorii galbene,
obtinute prin tratatrea eluatului cu acid sulfuric de 96% si
acid cromotropic. Pentru a exclude interferentele posibile,
0 probd similard celei analizate este tratatda cu amestec
de acid sulfuric (86%) si acid cromotropic, iar absorbanta
obtinuta este sustrasa din absorbanta initiald, diferenta fiind
atribuitd in exclusivitate acidului malic.

2. Echipamente

2.1. Coloanad de sticld de aproximativ 250 mm lungime
si 35 mm diametrul interior, dotata cu robinet.

2.2. Coloand de sticla de aproximativ 300 mm lungime
si 10-15 mm diametrul interior, dotatd cu robinet.

2.3. Baie de api, 100 °C.

2.4. Spectrofotometru care permite mdsurarea densitdtii
optice la 420 nm dotat cu cuve de 10 mm.

3. Reactivi:

anionit bazic forte (spre exemplu Merck lll);

hidroxid de sodiu de 5% (m/v);

acid acetic de 30 % (m/v);

scid acetic de 0,5 % (m/v);

solutie de sulfat de sodiu de 10% (m/v);

acid sulfuric concentrat de 95-97% (m/m);

acid sulfuric de 86% (m/m).

Solutia de acid cromotropic de 5% (m/v): se prega-
teste inainte de fiecare dozare prin dizolvarea a 500 mg
de cromotropat de sodiu (C,;H,Na,0,S, x 2H,0) in 10 ml
de apa distilata.

Solutia de acid DL-malic ce contine 0,5 g/l : se dizolvd
250 mg de acid malic (C,H,O,) intr-o cantitate suficienta
de solutie de sulfat de sodiu de 10% si se aduce volumul
la 500 ml cu aceasta solutie (sulfat de sodiu de 10%).

4. Metoda de lucru

41.Pregdatirea anionitului

Se plaseazd in coloana de sticla 35 x 250 mm
deasupra robinetului un tampon din vatd de sticla impregnat
cu apa distilatd. Se toarnd anionitul in formd de suspensie
in coloana astfel incit s& ramina un spatiu liber de 50 mm
deasupra anionitului.

Se clateste anionitul cu 1000 ml de apa distilatd. Se
spald coloana cu solutie de hidroxid de sodiu de 5 % si se
lasd sa se scurga pind la 2-3 mm de la suprafata anionitului,
se repeta cu 2 spaldri ulterioare cu hidroxizi de sodiu de 5%,
se lasd in contact anionitul cu solutia pentru 1 ord. Ulterior
se spald anionitul cu 1000 ml de apd distilata.

Ulterior, se umple coloana cu solutie de acid acetic de
30%, se lasd sa se scurgd lichidul pind la 2-3 mm de la
suprafata anionitului. Se repetd operatia de 2 ori, apoi se
lasd in contact pentru 24 ore inainte de utilizarea coloanei.
Coloana utilizatd se pdstreza in solutie de 30% de acid
acetic pind la dozdrile ulterioare.

42. Pregdtirea coloanei de anionit

Se plaseazia in coloana de sticld 11 x 300 mm deasupra
robinetului un tampon din vata de sticld impregnat cu apd
distilatd. Se toarnd in coloana anionit pregatit conform
punctului 4.1., la o indltime de 10 cm. Se lasd sd se scurga
acidul acetic de 30% pind la 2-3 mm deasupra anionitului,
apoi se spala anionitul cu 50 ml de acid acetic de 0,5%.

43. Separarea acidului DL-malic

In coloana pregititd conform punctului 4.2., se toarna
10 ml de vin sau must. Se lasd sd se scurgd vinul sau
mustul (debitul mediu — 1 picdtura/secundd) pind la 2-3
mm deasupra anionitului, apoi se spald anionitul cu 50 ml
de acid acetic de 0,5% si cu 50 ml de apa distilata (debitul
mediu — 1 picaturd/secunda).

Eluarea acizilor fixati pe coloana se efectueazd cu solutie
de sulfat de sodiu de 10% (debitul mediu — 1 picatura/
secundd). Eluatul se colecteaza intr-un balon cotat de 100
ml, volumul fiind adus la cota.
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Regenerarea anionitului se efectueaza conform proce-
durii descrise in punctul 4.1.

44.Dozarea DL -acidului malic

Se iau doua eprubete de 30 ml cu dop rodat A si B.
Se introduc in fiecare din eprubete cite 1,0 ml de eluat, cite
1,0 ml solutie de acid cromotropic de 5%. Se adauga in
eprubeta A 10,0 ml solutie de acid sulfuric de 86% (martor),
iar in eprubeta B - 10,0 ml de acid sulfuric concentrat (proba
de analizat). Se inchid si se agita solutiile pentru a obtine
omogenitate perfectd, dar fara a inmuia rodajul.

Se plaseazd eprubetele pe 10 minute in baia preventiv
adusa la fierbere. Se racesc eprubetele pind la 20 °C
intr-un loc intunecos. Exact peste 90 minute de la inceputul
racirii se masoard absorbanta solutiei din eprubeta B in
raport cu solutia din eprubeta A la lungimea de unda de
420 nm in cuve de 1 cm.

45 . Trasarea curbei de etalonare

Se iau, respectiv, 5, 10, 15 si 20 ml solutie de acid
malic de 0,5 g/I, se plaseaza in baloane cotate de 50 ml
si se aduce volumul la cotd cu solutie de sulfat de sodiu
de 10%. Solutiile astfel preparate corespund continutului
de acid malic in vin de, respectiv, 0,5; 1,0; 1,5 si 2,0 g/I.
Analiza se efectueaza conform indicatiilor din punctul 4.4.

Valorile absorbantei obtinute in functie de concentratia
acidului malic formeazd o dreaptad care se extrapoleaza la
origine.

Deoarece intensitatea culorii depinde esential de
concentratia acidului sulfuric, este necesar de a verifica
cel putin un punct de pe curba de etalonare pentru fiecare
serie de masuradri, pentru a scoate in evidenta posibilele
modificari parvenite din cauza acestui factor.

5. Exprimarea rezultatelor

Continutul de acid DL-malic din eluat este obtinut din
curba de etalonare in g/l cu zecimale.

14.2. MA-MD-AS 313-11-ALMENZ

1. Principiul metodei

in prezenta nicotinamid adenin dinucleotidei (NAD)
acidul L-malic (L-malat) este oxidat in oxaloacetat in urma
reactiei catalizate de L- malatdeshidrogenaza (L-MDH).

Echilibrul reactiei este deplasat spre malat. Eliminarea
oxaloacetatului din mediul de reactie deplaseaza echilibrul
in sensul formérii oxaloacetatului. In prezenta L-glutamatului
oxaloacetatul este transformat in L-aspartat, in urma reactiei
catalizatd de glutamat-oxaloacetat-transaminaza (GOT):

L-MDH
(1) L-malat + NAD" <~ oxaloacetat + NADH + H"
GOT

(2) Oxaloacetat + L-glutamat NAD?_ L-aspartat + a-cetoglutarat

Cantitatea de NADH format care se masoara spectrofo-
tometric la lungimea de unda de 340 nm este proportionald
cantitatii de L-malat prezent in proba.

2. Echipamente

2.1. Spectrofotometru ce permite de a efectua masurari
la 340 nm maximum de absorbtie a NADH.

In lipsa unui asemenea echipament masurdrile pot fi
efectuate cu ajutorul unui fotometru cu spectru discontinuu
ce permite de a efectua mdsurdri la 334 nm si 365 nm.

2.2. Cuve cu drumul optic de 1 cm din sticla sau de
unicd folosinta.

2.3. Micropipete ce permit
cuprinse intre 0,01 si 2 ml.

3. Reactivi

Apa bidistilata

3.1. Solutie tampon cu pH 10 (glicilglicina 0,6 mol/I,
L-glutamat 0,1 mol/I): se dizolva 4,75 g de glicilglicina si
0,88 g de acid L-glutamic in aproximativ 50 ml de apa
bidistilatd; se aduce pH la 10 cu aproximativ 4,6 ml solutie

de a preleva volume
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de hidroxid de sodiu 10 M, se aduce volumul la 60 ml cu
apa bidistilata. Solutia este stabild 12 sdptamini la o tempe-
ratura de +4°C.

3.2. Solutie de nicotinamid-adenin-dinucleotida (NAD)
aproximativ 0,047 M: se dizolvda 420 mg de NAD in 12 ml
de apa bidistilatd. Solutia este stabild 4 sdptamini la o
temperatura de +4°C.

3.3. Suspensie de glutamat-oxaloacetat-transaminaza
(GOT) de concentratia 2 mg/ml. Suspensia este stabild un
an la o temperaturd de +4°C.

3.4. Solutie de L-malat-dehidrogenaza (L-MDH) de
concentratia 5 mg/ml. Solutia este stabild un an la o
temperatura de +4°C.

Reactivii necesari pentru dozare sint disponibili in
comert.

4. Pregitirea probelor

Testarea D-malatului se efectueaza direct in vin, fara
decolorare prealabila si fara dilutie, in cazul in care continutul
de acid L-malic este inferior de 350 mg/I (pentru mdsurdri
efectuate la 365 nm). In cazul dep3sirii acestei limite vinul
se dilueazd cu apa bidistilatd astfel incit concentratia
L-malatului sa fie cuprinsd intre 30 si 350 mg/I (cantitatea
de L-malat prezent in proba analizatd 3-35 ug).

In cazul in care concentratia L-malatului in vin este mai
mica de 30 mg/l, volumul probei prelevate poate fi marit
la 1 ml. Volumul apei addugate este astfel incit volumele
totale sa fie identice in ambele cuve.

5. Metoda de lucru

Spectrofotometrul se regleaza la 340 nm, se masoara
absorbanta in cuve cu drumul optic de 1 cm, absor-
banta zero fiind reglata in raport cu aerul (fara cuvd) sau
in raport cu apa distilata. in cuve cu drumul optic de 1 cm
se introduc:

Martor, ml Proba, ml
Solutie 3.1 1,00 1,00
Solutie 3.2 0,20 0,20
Apa bidistilata 1,00 0,90
Suspensie 3.3 0,01 0,01
Proba - 0,10

Se omogenizeaza, dupd aproximativ 3 minute, se
maésoard absorbanta solutiilor martor si proba (A,).
Se adauga in ambele probe cite 0,01 ml solutie 3.4. Se
omogenizeazd; se asteaptd sfirsitul reactiei (aproximativ
5-10 minute ) si se mdsoara absorbanta solutiilor martor
si proba (A,).

Se determina diferenta absorbantelor (A, —A,)
probd (A A,) si pentru martor (A A;).

Se calculeaza:

pentru

AA = AA - AA
Timpul necesar pentru reactionarea enzimelor poate
varia de la un lot la altul. In metod nu este dat decit ca
un titru indicativ. Se recomanda de a fi determinat timpul
pentru fiecare lot.
6. Exprimarea rezultatelor
Concentratia de acid L-malic se exprimd in grame
pe litru (g/l) cu o zecimald.
6.1.Modul de calcul
Concentratia in grame pe litru este calculata cu formula
generald:
VxM

C=——x
exd xvx1000
V - volumul testului in ml (aici 2,22 ml);
v - volumul probei in ml (aici 0,1 ml);
M - masa moleculard a substantei determinate (aici
acidul L-malic =134,09);
6 - drumul optic al cuvei in centimetri (aici 1 cm);
¢ - coeficientul de absorbtie al NADH la 340 nm,
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e= 6,3mmol’-/- cm.
Astfel, se obtine pentru I-malat:
C=0,473 x AA, g/l
Daca in timpul prepardrii probei s-a efectuat dilutii, n
acest caz, rezultatul se inmulteste la factorul de dilutie.

Pentru masuréri la 334 nm , ¢ = 6,2 ( mmol' -1- cm")
C=0,482 x AA
Pentru masurari la 365 nm, ¢ = 3,4 (mmol’ -1- cm')

C=0,876 x AA

6.2.Repetabilitatea (r)

r= 0,03 + 0,034 x,
unde, x,- concentratia de acid L-malic in probg, in g/I.
6.3.Reproductibilitatea (R)

R= 0,05+ 0,071 x,

x.- concentratia de acid L-malic in proba in g/I.

14.3. MA-MD-AS 313-12-ADMENZ

1. Principiul metodei

in prezenta D-malat-dehidrogenazei (D-MDH), acidul
D-malic (D-malat) este oxidat de cdtre nicotinamid adenin
dinucleotida (NAD) in oxaloacetat. Oxaloacetatul format
se transforma in piruvat si dioxid de carbon, conform
ecuatiei:

D-MDH
(1) D-malat+ NAD* piruvat + CO, + NADH + H"

Cantitatea de NADH format, care se mdsoard spectro-
fotometric la lungimea de undd de 334, 340 nm, sau 365
nm, este proportionald cantitatii de D-malat prezent in
probd

2. Reactivi

Reactivii pentru efectuarea a 30 determinari se afld in
comert in forma de seturi, care includ:

flaconul 1 care contine 30 ml de solutie tampon Hepes
( N-hidroxietil)-piperazin-N'-2 etan sulfonic ), pH = 9,0
si stabilizatori ;

flaconul 2 care contine aproximativ 210 mg de liofilizat
de NAD ;

flaconul 3 (trei bucati), fiecare continind liofilizat de
D-MDH, pentru titrarea a aproximativ 8 unitati.

Prepararea solutiilor:

Se utilizeaza flaconul 1 fard diluare. Solutia este adusa
la o temperaturd de (20-25) °C inainte de a fi folosita ;

se dizolva continutul flaconului 2 in 4 ml de apa
bidistilata;

se dizolva continutul flaconului 3 (unul dintre 3 flacoane)
in 0,6 ml de apa bidistilatd. Tnainte de a fi folositd solutia
este adusd la o temperaturad de (20-25) °C.

Stabilitatea solutiilor:

Continutul flaconului 1 se pdstreaza cel mult un an la o
temperatura de + 4 °C ; solutia 2 se pdstreaza aproximativ
3 sdptamini la o temperaturd de + 4°C, iar la (-20)°C se
pastreaza 2 luni; solutia 3 se pdstreazd 5 zile la o tempe-
raturd de + 4 °C.

3. Echipamente

3.1. Spectrofotometru ce permite de a efectua mdsurari
la 340 nm, maximum de absorbtie a NADH.

In lipsa unui asemenea echipament, masurdrile pot fi
efectuate cu ajutorul unui fotometru cu spectru discontinuu
la 334 nm si 365 nm.

3.2. Cuve cu parcursul optic de 1 cm din sticld sau de
0 singurd folosinta.

3.3. Micropipete ce permit
cuprinse intre 0,01 si 2 ml.

4.Pregdtirea mostrelor

Testarea D-malatului se efectueazd, de reguld, direct
in vin, fara decolorare prealabila.

Cantitatea de D-malat prezentd in cuvd trebuie sa fie
cuprinsd intre 2 ug si 50 ug deaceea este necesar de a
dilua vinul astfel, incit concentratia de D-malat sa varieze

de a preleva volume

intre 0,02 si 0,5 g/l sau 0,02 si 0,3 g/I (in functie de echipa-
mentul utilizat).
Tabelul de dilutie:

Cantitatea estimata de D-malat, g /I Diluarea cu apa Factorul de
Masurari la : dilutie, F
340 sau 334 nm 365 nm
<03 <05 - 1
0,3-3,0 0,5-5,0 1+9 10

5. Metoda de lucru

Spectrofotometrul se regleazd la lungimea de undd 340
nm, absorbanta se mdsoard in cuve cu traseul optic de
1 cm. Absorbanta zero se regleaza in raport cu aerul (nu
se pune cuva) sau in raport cu apa bidistilata.

In cuvele cu traseul optic de 1 cm se introduc:

Solutii Martor, ml Proba, ml
Solutia 1 1,00 1,00
Solutia 2 0,10 0,10
Apa bidistilata 1,80 1,70
Proba - 0,10

Se agitd minutios. Dupd aproximativ 6 minute se
masoara absorbanta solutiei martor si a probei (A,).

Se adauga:
Solutii Martor, ml Proba, ml
Solutia 3 0,05 0,05

Se agitd minutios. Dupd aproximativ 20 minute (sfirsitul
reactiei) se masoara absorbanta solutiei martor si a probei
(A).

’ Se calculeaza diferenta absorbantelor (A, - A;) marto-
rului (AA,) si probei (AA,). Se deduce diferenta lor :
DA=DA,-DA.

Timpul necesar pentru actiunea enzimelor poate varia
de la un lot la altul. Se recomanda de a fi determinat timpul
pentru fiecare lot de reactivi. Acidul D-malic reactioneaza
rapid. O activitate suplimentara a enzimei, care poate sd
transforme acidul L-tartric, poate fi inregistrata, desi viteza
acestei reactii este cu mult mai redusad. Aceastd contributie
poate fi corectata prin extrapolarea datelor.

6. Exprimarea rezultatelor

Concentratia acidului D-malic in miligrame per litru
(mg/l ) fara zecimale se calculeaza cu formula :

_ VxM

=X
ex 9 xvx1000
unde : V este volumul testului in ml (aici 2,95 ml) ;
v - volumul probei in ml (aici 0,1 ml) ;
M — masa molard a substantei de analizat (aici acidul
D-malic, M=134,09);
0 - lungimea drumului optic, cm (aici 1 cm);
¢ - coeficientul molar de absorbtie al NADH:

s

la 340 nm ¢&=6,3 (mmol'- |- cm);
la365nm &=34 (mmol'- |- cm’);
la 3834 nm &=6,18 (mmol’- |- cm™).

Daca a fost efectuata vreo dilutie la pregdtirea probelor
se multiplica rezultatul cu factorul de dilutie.

7. Fidelitate

71.Repetabilitate (r):

Diferenta absoluta intre doud rezultate individuale,
obtinute pe materiale identice, de catre acelasi operator,
cu aceleasi echipamente, la intervale de timp scurte, nu
va depasi valoarea repetabilitdtii r in mai mult de 5% din
cazuri.

r=11 mg/l
72.Reproductibilitate:

Diferenta absoluta intre doud rezultate individuale,
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obtinute pe materiale identice, in doua laboratoare diferite,
nu va depdsi valoarea reproductibilitdtii R in mai mult de
5% din cazuri.

R= 20 mg/I

8. Remarca:

Luind in considerare precizia metodei, se recomanda
pentru valori ale acidului D-malic inferioare de 50 mg/| sd
se confirme concentratia printr-o altd metoda de analiza.

Valori ale acidului D-malic inferioare de 100 mg/l nu
trebuie interpretate ca o aditie a acidului D,L-malic in vin.

Volumul probei de vin prelevate in cuva nu trebuie sa
depdseasca 0,1ml, pentru a evita o eventualad inhibare a
activitatii enzimatice de catre polifenoli.

15. Acidul sorbic

15.1 MA-MD-AS 313-14-ACISOR

1. Principiul metodelor

1.1. Metoda de dozare prin
spectrofotometrie cu absorbtie in
ultraviolet

Acidul sorbic (acid trans-2,4-hexadionic) se extage
prin antrenarea cu vapori de apa sise dozeazain disti-
latul de vin prin spectrofotometrie cu absorbtie in ultra-
violet. Substantele interferente la masurarea absorbantei
in ultraviolet sint eliminate prin evaporare pind la uscat
a probei de distilat usor alcanizat in o solutie de hidroxid
de calciu.

Continutul a mai putin de 20 mg/I trebuie sa se confirme
prin metoda cromatografica in strat subtire (sensibilitatea:
1 mg/l).

12 Metoda de dozare prin cromatografie
gazoasad

Acidul sorbic se extrage cu eter dietilic si se determina
prin gaz cromatografie in prezenta unui etalon intern.

1.3.Metoda de dozare cu ajutorul
cromatografiei in strat subtire

Acidul sorbic se extrage cu eter dietilic; se separd prin
cromatografie in strat subtire; concentratia se evalueaza
semicantitativ.

2. Metoda de dozare prin spectrofotometrie cu
absorbtie in ultraviolet

21.Echipamente:

aparat de antrenate cu vapori
“Aciditatea volatila”);

baie de apd,100 °C;

spectrofotometru ce permite masurarea la lungimea de
undd de 256 nm cu cuve de cuart cu grosimea stratului
de 1 cm.

2.2.Reactivi

acid tartric cristalic;

solutie de hidroxid de calciu, aproximativ 0,02 M.

solutie de referintd de acid sorbic (C,H,0,) de 20
mg/I: se dizolvd 20 mg acid sorbic in 2 ml solutie de
hidroxid de sodiu de 0,1 M; se toarna intr-un balon cotat
de 1000 cm?® si se aduce pinad la cotd cu apa distilata. La
fel se poate dizolva 26,8 mg sorbat de potasiu in apd; se
trec intr-un balon de 1000 cm?®si se aduce pina la cota
cu apa distilata.

23. Metoda de operar e

2.3.1. Distilarea

In barbotorul aparatului de antrenare cu vapori de apa
se introduc 10 cm? de vin, se adaugd apoximativ1 -2 g
de acid tartric. Se recolteaza 250 ml de distilat.

2.3.2. Curba de etalonare

Se prepard prin diluare cu apa patru solutii de referinta,
cu continutul de acid sorbic corespunzator: 0,5; 1,0; 2,5
si 5,0 mg/l; se masoard absorbtia la spectrofotometru la
lungimea de unda 256 nm in raport cu apa distilata. Se
traseazd o curba a absorbtiei in functie de concentratia
solutiilor.

de apa (Capitolul
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2.3.8. Dozarea

Intr-o capsuld cu diametrul de 55 mm se introduc 5 ml
de distilat, se adauga 1 ml de solutie de hidroxid de calciu.
Se evapord pind la uscat la o baie de apa . Apoi restul se
trece cantitativ cu citiva mililitri de apa distilatd intr-o fiola
de 20 ml. Se clateste cu apa distilatd pina la cota.

Se mdsoara absorbantia acidului sorbic, la spectro-
fotometru la lungimea de unda A = 256 nm, in comparatie
cu o solutie tampon obtinutd prin diluarea pinala 20 ml cu
apa distilata a 1 ml solutie de hidroxid de calciu. Valoarea
absorbantei se raporteazd pe curba de etalonare si se
determind concenteratia acidului sorbic in solutie.

In practicd evaporarea pina la uscat poate fi neglijata.
Masurdrile absorbantei se pot efectua in distilatul, diluat
de Va4, in raport cu apa distilata.

24.Exprimarea rezultatelor

2.4.1. Calculul

Concentratia acidului sorbic Tn vin, exprimatd in
miligrame pe litru, este egald cu:

100 x C,

unde, C - concentratia acidului sorbic in solutia analizata
la spectrofotometru, exprimatd in miligrame pe litru.

3. Metoda de dozare prin gaz-cromatografie

31.Echipamente

Cromatograf cu faza gazoasd, inzestrat cu detecror de
ionizare cu flacara si cu o coloana de otel inoxidabil [4 m
x 1/8 toli (25,4 mm/8) ] tratat cu dimetildiclorosil.

Faza stationara, constituie un amestec de deitilenglicol
succinic (5%) si acid fosforic (1%) (DEGS — H,PO,) sau un
amestec de deitilenglicol adipos (7%) si acid fosforic (1%)
(DEGS - H,PO,) fixat in Gaschrom Q 80-100 mesh.

Pentru tratarea cu dimetildiclorosil (DMDCS), prin
coloand se trece toluol, in care sint dizolvate 2-3 g DMDCS.
Coloana imediat se spala cu metanol, se trece un curent
de azot, apoi hexan si dinnou azot, dupa ce se umple.

Conditiile de operare:

temperatura cuptorului 175 °C;

temperatura injectorului si detectorului: 230 °C;

gaz purtator azot (debit 20 ml/minutd).
Microseringa de 10 microlitri, gradatd in 0,1 micro-
litri.

3.2.Reactivi:

eter dietilic (C,H, ), O, distilat la momentul de utilizare;

solutie de etalon intern: solutie de acid undecanoic,
C, H,,0,, in etanol de 95 % vol.,1 g /I;

solutie apoasa de acid sulfuric H,S0O,, (p ,,= 1,84 g/ml)
diluarea 1/3 (v/v).

33. Metoda de determinare

3.3.1. Pregdtirea probei pentru analiza.

Intr-un cilindru de 40 ml  cu dop rodat se introduc
20 ml de vin, se adauga 2 ml solutie de etalon intern si 1
ml solutie de acid sulfuric. Dupa ce se agitd, se adauga
10 ml eter dietilic.

Se extrage acidul sorbic prin scuturarea tubului timp
de 5 minute. Se lasa sd se aseze.

3.3.2. Prepararea solutiei de referintd

Se selecteazd un vin pentru care cromatograma
extractului cu eter nu aratd nici un virf corespunzator elutiei
acidului  sorbic. In vin se adaugi acid sorbic in concen-
tratie de 100 mg pe litru; 20 ml de mostra se trateazd in
conformitate cu punctul 3.3.1.

3.3.3. Cromatografierea

Se ingecteaza succesiv in cromatograf cu microse-
ringa 2 pl din faza extrasd cu eter obtinutda conform
punctului 3.3.2. si 2 yl a fazei extrase cu eter, obtinutd
conform punctului 3.3.1.

Se inregistreaza cromatogramele respective, se
verifica identitatea timpilor de retinere a acidului sorbic si
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a etalotului intern. Se masoard inadltimea (sau suprafata)
picurilor inregistrate.
3.4.Exprimarea
3.4.1. Calculul
Concentratia de acid sorbic C in vinul analizat, exprimata
in miligrame pe litru (mg/l) se calculeazd cu formula:

rezultatelor

c=100xlx L

H i

unde, H - indltimea picului
de referintg;

h - indltimea picului

acidului sorbic in solutia

acidului sorbic in mostra

analizatg;

| - indltimea picului etalotului intern in solutia de
referintd;

i - Tndltimea picului etalonului intern in mostra
analizatd.

Concentratia acidului sorbic poate fi determinata
analogic in baza masurarii suprafetelor picurilor cores-
punzdtoare.

4. Identificarea urmelor de acid sorbic prin croma-
tografia in strat subtire

41. Echipamente:

placi 20x20 cm pentru cromatografie in strat subtire,
acoperite cu gel de poliamida (grosimea 0,15 mm), cu
addugarea unui indicator fluorescent;

cuve pentru cromatografie in strat subtire;

micropipete si microseringi cu volumul de 5 pl = 0,1 ul;

lampd ultravioleta (254 nm).

42.Reactivi

eter dietilic (C,H,),0;

solutie apoasa de acid sulfuric H,SO, (p ,, = 1,84 g/ml)
diluarea 1/3 (v/v);

solutie de referinta a acidului sorbic intr-un amestec de
apa-etanol de 10% vol., aproximativ 20 mg pe litru;

faza mobild: hexan-pentan-acid acetic (C,H,,-CH,,-
CH,COOH, p,, = 1,05 g/ml ) (20:20:3).

43.Metoda de determinare

4.3.1. Pregdtirea probei pentru analizd

Intr-un tub din sticld cu o capacitate de aproximativ
25ml cu dop rodat se pun 10 ml de vin, se adauga 1 ml
solutie de acid sulfuric si 5 ml eter etilic. Se amesteca
prin rotirea tubului. Se lasa sd se aseze.

4.3.2. Pregdtirea solutiilor de referintd

Din solutia de referinta se prepara cinci solutii
continind 2,4,6,8 si 10 mg acid sorbic pe litru.

4.3.3. Cromatografierea

Folosind o microsiringa sau micropipetd, se depun 5 pl
din faza extrasa cu eter obtinut conform punctului 4.3.1
si cite 5 pl din fiecare din solutiile de referinta diluate la
2 cm de marginea inferioard a placii si 2 cm distantd una
fata de alta.

Se pune faza mobild in cuva pentru cromatografie la
o fnaltime de 0,5 cm si se permite saturarea atmosferei
din cuva cu vaporii solventului. Se pune placa in cuva.
Se permite cromatogramei  sd migreze 12-15 cm (timp
de migrare aproximativ 30 minute). Se usuca placa cu un
curent de aer rece. Se examineaza cromatograma sub o
lampd cu ultraviolet de 254 nm.

Spoturile indicind prezenta acidului sorbic apar violet
inchis pe fondul galben fluorescent al placii.

44 Exprimarea rezultatelor

Compararea intensitdtilor spoturilor produse de proba
analizatd si de solutile de referintd, permite evaluarea
semicantitativd a concentratiei acidului sorbic intre 2 si 10
mg pe litru. O concentratie de 1 mg/| poate fi determinata
cu depunerea a 10 pl din solutia analizata.

Concentratii de peste 10 mg/l pot fi determinate cu
depunerea a cel mult de 5 ul din solutia analizatda (se

diluate

madsoara cu ajutorul unei microseringi).
16. Acidul L-ascorbic

16.1 MA-MD-AS 313-13-ALASCO

1. Principiul metodelor

Metodele propuse permit de a determina continutul de
acid L-ascorbic si acid dehidroascorbic prezent in vin si
in must.

1.1.Metoda de referinta

Acidul L-ascorbic este oxidat prin actiunea carbunelui
activ in acid dehidroascorbic. Acesta formeaza un compus
fluorescent prin reactia cu ortofenilendiamina (OPDA).
O probd martor in prezenta acidului boric permite de a
determina fluorescenta de fond (prin formarea unui complex
acid boric — acid dehidroascorbic) si de a o sustrage din
rezultatul dozdrii fluorimetrice.

1.2. Metoda uzuald

Acidul L-ascorbic este oxidat prin actiunea iodului in acid
dehidroascorbic. Acidul dehidroascorbic este precipitat cu
2,4 —dinitro-fenilhidrazind in bis (2,4 — dinitrofenilhidrazind).
Dupa separarea prin cromatografie in strat subtire si solubi-
lizarea in mediu acetic, acest compus colorat in rosu este
dozat prin spectrofotometrie, la lungimea de undd de 500
nm.

2. Metoda de referinta (metoda fluorimetrica)

21. Echipamente

Fluorimetru. Se utilizeazd un spectrofluorimetru, echipat
cu lampa ce emite un spectru continuu, plasat la puterea
minimd a lampei. Lungimile de unda de excitare si emisie
optimale se determind in prealabil in functie de aparatul
folosit. In general, lungimea de unda pentru excitare se afla
in apropiere de 350 nm, iar pentru emisie — in apropiere
de 430 nm.

Cuve cu drumul optic de 1 cm.

Filtre din sticla cu gradul 3 de porozitate.

Eprubete (diametrul 10 mm).

Agitator pentru eprubete.

22. Reactivi:

solutie de dihidroclorura de orto-fenilendiamina (C,H;N,),
de 0,02%, preparatd inaintea experimentului;

solutie de acetat de sodiu trihidrat (CH,COONa x3H,0),
500 g/I;

solutie mixta de acid boric si acetat de sodiu: se dizolva
3 g de acid boric (H,BO,) in 100 ml solutie de acetat de
sodiu de 500 g/I. Solutia trebuie preparata inaintea experi-
mentului;

solutie de acid acetic CH,COOH (p,, = 1,05 g/ml) diluat
la 56% (v/v), cu un pH aproximativ de 1,2;

solutie de referinta de acid L-ascorbic cu concentratia
de 1 g/I: se dizolva, la momentul analizei, 50 mg de acid
L-ascorbic , prealabil deshidratat intr-un exicator ferit de
lumina, in 50 ml solutie de acid acetic;

carbune activ extrapur pentru analiza: se plaseaza 100 g
de cdrbune activ intr-un balon conic cu volumul de 2 |, se
adaugd 500 ml solutie de acid clorhidric (p,,= 1,19 g/ml) de
10% (v/v). Se aduce la fierbere, apoi se filtreaza printr-un
filtru de sticld cu gradul 3 de porozitate.

Carbunele tratat in asa fel se plaseazd intr-un balon
conic de 21, se adauga 1 | de apa, se agita si se filtreaza
prin filtrul de sticld cu gradul 3 de porozitate. Operatia se
repetd de doud ori. Ulterior cdrbunele se plaseaza intr-o
etuva ventilatd la 115 + 5 °C pentru 12 ore (pentru o noapte,
spre exemplu).

23. Metoda de lucru

2.3.1. Pregdtirea probei de vin sau de must

Intr-un balon cotat se preleveazd o alicotd de vin sau
must si se dilueaza pind la 100 ml cu solutie de acid acetic
de 56%, pentru a obtine o solutie cu concentratia de
acid L-ascorbic in intervalul 0 - 60 mg/I.

Continutul balonului se omogenizeaza. Se adauga 2 g de
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cdrbune activ si se lasa in contact pentru 15 minute, agitind
periodic. Se filtreaza printr-un filtru de hirtie, inldturind primii
mililitri de filtrat.

in dou# baloane cotate de 100 ml se introduc cite 5 ml
de filtrat, apoi in primul se adaugad 5 ml solutie mixta
de acid boric si acetat de sodiu (proba martor), iar in al
doilea — 5 ml solutie de acetat de sodiu (proba de analizat).
Se lasd in contact timp de 15 minute, agitind periodic, apoi
se aduce la cota cu apa distilata.

Seiau cite 2 ml din fiecare balon, se plaseaza in eprubete,
apoi se adauga cite 5 ml solutie de orto-fenilendiamina
si se amestecd cu ajutorul agitatorului, se lasa pentru ca
reactia sa decurgd timp de 30 de minute intr-un loc ferit
de lumind, apoi se efectueazd mdsurdrile spectrofluori-
metrice.

2.3.2. Curba de etalonare

In trei baloane cotate de 100 ml se plaseazi respectiv
2, 4 si 6 ml solutie de referinta de acid L-ascorbic, se
aduce la cota cu solutie de acid acetic. Se omogenizeaza
minutios.

Solutiile de referinta preparate contin, respectiv, 2, 4
si 6 mg de acid L-ascorbic in 100 ml. Se adauga cite 2 g
de cdrbune activ in fiecare balon si se lasd in contact timp
de 15 minute, agitind periodic. Se filtreaza printr-un filtru
de hirtie, inlaturind primii mililitri de filtrat.

Se plaseaza, respectiv, cite 5 ml din fiecare filtrat in
trei baloane cotate de 100 ml (prima serie, martor). Se
repetd operatia pentru a doua serie. In baloanele cu solutii
din prima serie se introduc cite 5 ml de solutie mixta de
acid boric si acetat de sodiu, iar in cele din seria a doua
— cite 5 ml solutie de acetat de sodiu. Se lasa in contact
timp de 15 minute, agitind periodic, apoi se aduce la cota
cu apa distilata.

Seiacite 2 mldin fiecare balon, se plaseaza in eprubete,
apoi se adaugad cite 5 ml solutie de orto-fenilendiamind si
se amestecd cu ajutorul agitatorului, se lasa reactia sa
decurga timp de 30 minute intr-un loc ferit de lumina, apoi
se efectueaza mdsurdrile spectrofluorimetrice.

2.3.3. Determindrile fluorimetrice

Pentru fiecare din probele, fie pentru curba de
etalonare, fie pentru testari pe vin sau must, se stabileste
scara de masurare la “zero”, folosind solutia martor
respectivd. Ulterior se efectueaza masurarea intensitdtii
fluorescentei.

Curba de etalonare trebuie si fie lineara si sa treaca
prin origine. Concentratia sumard a acidului L-acscorbic
si dehidroascorbic (C) in probele de analizat se determina
din curba de etalonare.

24. Exprimarea rezultatelor

Concentratia sumara de acid L-ascorbic si acid dehidro-
ascorbic in vin sau must, exprimata in miligrame pe litru,
se calculeaza cu formula:

C x F,

unde F - factorul de dilutie.

3. Metoda uzuald (colorimetrici)

3.1. Echipamente:

centrifugd de laborator si eprubete de 50 ml cu dop
rodat;

baie de apd pentru rdcire si termostatare intre 5 si 10 °C;

baie de apa pentru racire si termostatatd la 20 °C;

placi pentru cromatografia in strat subtire de 20 X
20 cm, acoperite cu gel de silice G (grosimea 0,25 - 0,3
mm);

cuve pentru cromatografie;

micropipete cu volumul de 0,2 ml;

spectrofotometru care permite de a mdsura absorbanta
la 500 nm in cuve de 1 cm.

3.2. Reactivi

solutie de acid metafosforic de 30% (m/v). Se cintdresc
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30 g de acid metafosforic, in prealabil maruntit intr-un
mojar. Se spald rapid cu apa distilata, apoi se dizolvd intr-un
balon cotat de 100 ml, se duce la cota cu apa distilata .
Solutia obtinutd contine aproximativ 30 % (m/v) de acid
metafosforic;

solutie de acid metafosforic de 3 % (m/v). Se prepard
inaintea experientei prin diluare 1/10 cu apa distilatd a
solutiei de 30%;

solutie de acid metafosforic de 1% (m/v). Se prepard
inaintea experientei prin diluare 1/30 cu apa distilatd a
solutiei de 30%;

suspensie de poliamida. Se prepard o suspensie din
10 g de poliamida pentru cromatografie si 60 ml de apa
distilatd, se lasd in contact pentru 2 ore. Cantitatea astfel
preparatd este suficienta pentru 4 determinari;

tiouree (H,NCSNH,);

solutie de iod, 0,05 M;

solutie de 2,4-dinitrofenilhidrazind de 6 % (m/v). Se
prepara o suspensie din 6 g de 2,4-dinitrofenilhidrazina in
50 ml de acid acetic glacial (p,,= 1,05 g/ml), se adauga 50
ml de acid sulfuric (p,, =1,84 g/ml), 2,4-dinitrofenilhidrazina
se dizolva prin agitare;

acetat de etil, (C, H,0,), pregatit cu acid acetic glacial
de 2% (v/v) (p,, = 1,05 g/ml);

cloroform, (CHCL,);

solutie apoasd de amidon de 0,5 % (m/v);

faza mobila — acetat de etil, cloroform, acid acetic
glacial  (50:60:5). Amestecul de solventi se lasa inainte
de a fi utilizat pentru 12 ore;

acid acetic glacial (CH,COOH) (p,, = 1,05 g/ml);

solutie de acid L-ascorbic cu concentratia de 1,0 g
pe litru de solutie de acid metafosforic de 1%.

33. Metoda de lucru

3.3.1. Oxidarea acidului L- ascorbic
ascorbic

Intr-un balon cotat de 100 ml se plaseazi 50 ml de
vin, se adaugd 15 ml suspensie de poliamidd si se aduce
la cota cu solutie de acid metafosforic de 3%. Se lasd in
contact pentru o ora, agitind periodic. Se filtreaza printr-un
filtru de hirtie. Se colecteaza 20 ml de filtrat intr-o eprubeta
pentru centrifugare, se adauga 1 ml solutie 0,05 M de iod.
Se omogenizeazd prin agitarea eprubetei cu dopul inchis.
Peste 1 minutd se reduce excesul de iod prin addugarea a
aproximativ 25 mg de tiouree.

3.3.2. Formarea si extractia bis (2,4— dinitrofenilhi-
drazinei) si acidului dicetogulonic

Eprubeta se introduce intr-o baie de apa, racita la o
temperatura de (5-10) °C, se adaugd 4 ml solutie de 2,4 —
dinitrofenilhidrazind. Se omogenizeaza continutul eprubetei,
fard a inmuia dopul de sticlda. Eprubeta inchisa cu atentie
este ldsata intr-o baie de apd la 20 °C pentru apoximativ
16 ore (pe noapte, spre exemplu). Se adauga la continutul
eprubetei 15 ml solutie de acetat de etil, se inchide, se agitd
timp de 30 secunde, apoi se centrifugheza 5 minute prin
aplicarea unei forte centrifuge de 300-400 g.

Intr-un balon conic cu dop rodat se iau cu ajutorul unei
pipete 10 ml de acetat de etil de extractie. Se adauga la
continutul eprubetei pentru centrifugare 5 ml de acetat de
etil. Se inchide si se agitd 30 secunde si se centrifugheza
5 minute in aceleasi conditii. Apoi se iau 5 ml de acetat
de etil de extractie si se adaugd acest volum la solutia de
la prima extractie din balonul conic. Amestecul se omoge-
nizeaza prin agitare.

3.3.3. Separarea prin cromatografie a bis (2,4— dinitro-
fenilhidrazinei)

Se efectueaza intr-un interval de timp ce nu depadseste
2 ore dupd extractie. Se lasd o margine de 2 cm in partea
de jos si laterald a pldcii, si se depune linear pe toata
suprafata placii cite 0,2 ml acetat de etil de extractie.

in acid dehidro-
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Faza mobild se toarnd in cuva pentru cromatografie
intr-un strat de 1 cm si se lasd un timp pentru ca atmosfera
din cuva sa fie saturata cu vapori de solventi. Se introduce
placa in cuva, se lasa sa migreze solventul pina la marginea
superioard a pldcii. Placa se usucd timp de o ord intr-un
dulap ventilat.

Se separa substanta cu ajutorul unei spatule cu
miscdri perpendiculare zonei de migrare a solventului,
zona de culoare rosie, caracteristicd pentru bis (2,4-
dinitrofenilhidrazind). Substanta este trecutd cantitativ
intr-un balon conic cu dop rodat. Se adaugd 4 ml de acid
acetic, se lasa in contact pentru 30 minute, agitind frecvent.
Se filtreaza printr-un filtru de hirtie direct in cuva spectro-
fotometrului. Filtratul obtinut trebuie sa fie limpede.

Scara spectrofotometrului se regleaza la zero cu acid
acetic, apoi se mdsoara absorbanta solutiiilor supuse
analizei.

3.3.4. Curba de etalonare

In trei baloane cotate de 100 ml se plaseazi respectiv
cite 5, 10 si 15 ml solutie de acid L-ascorbic de 1 g/,
se aduce la cota cu solutie de acid metafosforic de 1%.
Solutiile obtinute astfel contin, respectiv, 50, 100 si 150 mg
acid L-ascorbic /litru. Se trateaza cite 50 ml din fiecare
solutie, conform modului operator descris in punctele 3.3.1.,
3.3.2. si 3.3.8. Se traseazd curba de etalonare, aceasta
trebuie sa fie lineara si sa treaca prin origine.

3.3.5. Exprimarea rezultatelor

Continutul sumar de acid L-ascorbic + acid dehidroas-
corbic in vin sau must (C), se determind din curba de
etalonare si se exprima in miligrame pe litru, (mg/l).

In cazul in care concentratia sumard de acid L-ascorbic +
acid dehidroascorbic depdseste 150 mg/I, volumul vinului
se reduce la 25, 20 sau 10 ml si se multiplica rezultatul
obtinut cu factorul de dilutie F.

17. Aciditatea ionica (pH)

17.1. MA-MD-AS 313-15-pH

1. Principiul metodei

Mdsurarea diferentei de potential intre doi electrozi
cufundati in must sau vin. Un electrod are un potential in
functie de valoarea pH in lichid, celdlalt are un potential
fix, cunoscut si constituie un electrod de referinta.

2. Aparate

2.1. pH metru etalonat in unitati
madsurarea cu o eroare de 0,05 unitati

22.Electrozi:

electrod de sticld, se pdstreaza in apa distilatg;

electrod de referinta, colomel-clorurd de potasiu
saturatd, se pdstreazd in solutie saturatd de clorura de
potasiu;

electrod combinat, se pdstreazd in apd distilata.

3. Reactive

3.1.Solutii tampon

Solutie saturata de tartrat acid de potasiu. Solutia
contine cel putin 5,7 g/l de hidrogenotartrat de potasiu
(HOOC, C,H,O,, COOK) la 20 °C. Aceasta solutie poate
fi pastrata 2 luni in prezenta a 0,1 g timol in 200 ml.

3,57 la20°C
pH 3,56 la25°C
3,55 1a30°C

Solutie de ftalat acid de potasiu de 0,05 M. Solutia
contine 10,211 g/l de hidrogenoftalat de potasiu (HOOC,
C,H,COOK) la 20 °C. Durata maximald de pdstrare 2 luni.

pH, care permite
si mai putin.

3,999 la15°C
pH 4,003 la 20 °C
4,008 la25°C
4,015 1a 30 °C
Solutie cu continut de:

dihidrogenofosfat de potasiu KH,PO, 3,402 g

hidrogenofosfat de potasiu ~ K,HPO, 4,354 ¢
apa distilata 11
Durata maximala de pastrare 2 luni
6,90 la15°C
pH 6,88 la 20 °C
6,86 la 25°C
6,85 1a 30 °C

La fel pot fi utilizate solutiile tampon de referintd din
comert.

4. Metoda de lucru

41. Pregdtirea probei
liza

4.1.1.
direct vinul

4.1.2. Pentru must concentrat rectificat

Se dilueazd mustul concentrat rectificat cu apa pentru
a ajusta concentratia la 25+0,5 % a totalului zaharurilor
(25° Brix).

Daca P reprezintd procentajul concentratiei (m/m)
a totalului zaharurilor in mustul concentrat rectificat, se
masoard o masd de 2500 sj se completeazd pina la 100
g cu apa. P

Apa utilizata trebuie sa aibd o conductibilitate sub
2 microsiemens pe centimetru.

42. Stabilirea punctului
aparatului

Aceastda operatie se realizeaza naintea oricarei
determinari, in conformitate cu instructiunile furnizate
0 datad cu aparatul utilizat.

43.Calibrarea pH-metrului

Calibrarea pH-metrului se efectueaza la 20 °C, utilizind
solutii tampon cu pH 6,88 si 3,57. Solutia tampon cu pH
4,00 la 20 °C se utilizeaza pentru verificarea calibrarii
scalei.

44.Determinarea

Se cufundad electrodul in proba de analiza, a carei
temperaturd trebuie sa se situeze intre 20 si 25 °C si cit
mai aproape posibil de 20 °C. Se citeste valoarea pH direct
de pe scala.

Se realizeaza cel putin doua determinari pentru aceeasi
probd. Media aritmeticd a doud determindri este consideratd
rezultatul final.

5. Exprimarea rezultatelor

pH-ul mustului, vinului sau al mustului concentrat
rectificat de 25 % (m/m) (25 ° Brix) este exprimat cu doua
zecimale.

pentru ana-

Pentru must si vin: se foloseste must sau

zero al

18. Dioxidul de carbon

18.1 MA-MD-AS 314-01-DIOCAR

1. Principiul metodei

1.1.Metoda de referinta

1.1.1. Vinuri  nespumoase (CO, suprapresiune < 0,5
x 10°% Pa). Volumul de vin luat din probd se aduce la
temperatura de aproximativ 0°C si se amesteca cu o
cantitate suficientd de hidroxid de sodiu pentru a obtine
un pH de 10-11. Se titreaza cu o solutie acida in prezenta
anhidrazei carbonice. Continutul de bioxid de carbon este
calculat din volumul de acid necesar schimbdrii pH de la
8,6 (forma bicarbonat) la 4,0 (acid carbonic). in aceleasi
conditii se efectueaza si o titrare test, pe o probd de vin
decarbonatat, in scopul de a tine cont de volumul de solutie
de hidroxid de sodiu consumat de acizii din vin.

1.1.2. Vinuri spumante si petiante

Proba de vin supuse analizei este racita aproape de
punctul de inghet. Dupa inldturarea unei cantitati utilizate
ca blanc dupa decarbonatare, restul continutului sticlei
este alcalinizat, pentru a fixa tot CO, sub forma Na,CO,. Se
titreaza cu o solutie acidd, in prezenta anhidrazei carbonice.
Continutul de bioxid de carbon este calculat din volumul
solutiei acide necesara pentru schimbarea pH de la 8,6
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(forma bicarbonat) la 4,0 (acid carbonic). in aceleasi conditii
se intreprinde si o titrare blanc, pe vin decarbonatat, in
scopul de a tine cont de volumul de solutie de hidroxid de
sodiu absorbit de acizii din vin.

1.2. Metoda uzuald: pentruvinurile spumante
si petiante

Metoda manometrica - masurarea subpresiunii bioxi-
dului de carbon direct in sticla cu ajutorul afrometrului.

2. Metoda de referinta

2.1. Vinuri nespumoase (CO, suprapresiune < 0,5 x
10%Pa ).

2.1.1. Aparatura

Agitator magnetic.

pH metru

2.1.2. Reactivi:

solutie de hidroxid de sodiu NaOH, 0,1 M;

solutie acid sulfuric, H,S0O, 0,05 M;

solutie anhidraza carbonicd 1 g/I.

2.1.8. Metoda de lucru

Se rdceste proba de vin la aproximativ 0 °C impreuna cu
pipeta utilizata pentru esantionare. Se pun 25 ml de solutie
de hidroxid de sodiu intr-un pahar de laborator de 100 ml;
se adaugd doud picaturi de solutie apoasd de anhidraza
carbonicd. Se introduc 10 ml de vin, utilizind pipeta racita la
0°C. Se pune paharul pe agitatorul magnetic, se instaleaza
electrodul pH si se agitd moderat. Cind lichidul a ajuns la
temperatura camerei, se titreaza incet cu solutia de acid
sulfuric pina cind pH-ul ajunge 8,6. Se noteaza valoarea
volumului addugat.

Se continua titrarea pina la pH 4,0. Se noteaza cu
n ml volumul utilizat intre pH 8,6 si 4,0.

Se inldtura CO, din aproximativ 50 ml de proba de vin
prin agitarea in vid timp de trei minute, incalzind balonul pe
0 baie de apd la aproximativ 25°C. Se repetd procedura
de mai sus cu 10 ml de vin decarbonatat si se noteaza cu
n' ml, volumul utilizat.

2.1.4. Exprimarea rezultatelor

1 ml de solutie de hidroxid de sodiu 0,1 M titrata cores-
punde la 4,4 mg de CO,. Cantitatea de CO, din vin, in
grame pe litru, este data de formula:

0,44 (n — n’)

Se evalueazd cu doud zecimale.

Cind vinurile contin putin CO, (CO, < 1 g/l) nu este
necesara addugarea anhidrazei carbonice pentru
catalizarea hidratarii CO,.

22.Vinuri spumante si petiante

2.2.1. Aparatura

Agitator magnetic.

pH metru

2.2.2. Reactivi:

solutie de hidroxid de sodiu NaOH, 50 % (m/m);

solutie de acid sulfuric H,S0O,, 0,05 M;

solutie de anhidraza carbonica 1 g/I.

2.2.3. Metoda de lucru

Se noteaza nivelul vinului in sticld si se raceste pina cind
incepe sa inghete. Se lasa sticla sa se incdlzeascd usor,
agitind-o, pina cind dispar cristalele de gheata. Se scoate
dopul rapid si se iau 45-50 ml de vin in cilindrul pentru
titrarea blanc. Volumul exact luat, v ml, este determinat
prin citirea pe scala cilindrului gradat dupd ce vinul a
ajuns la temperatura camerei.

Imediat dupd ce proba blanc a fost luatd, se adauga
20 ml de solutie de hidroxid de sodiu in sticla cu capaci-
tatea de 750 ml. Se asteaptd pind cind vinul ajunge la
temperatura camerei.

Se iau 30 ml de apa distilatd fiartd si doud picadturi de
solutie de anhidraza carbonica intr-un pahar de laborator
de 100 ml. Se adauga 10 ml de vin care a fost alcalinizat.
Se pune paharul pe agitatorul magnetic, se instaleaza
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electrodul si tija magnetica si se agita usor.

Se titreaza atent cu solutie de acid sulfuric, pind la
pH si se noteaza valoarea volumului addugat. Se continud
titrarea cu acid sulfuric, pind la pH 4,0. Se noteazd cu n
ml, volumul utilizat intre pH 8,6 si 4,0.

Se inlaturd CO, din vmlde vin prin agitarea 3 minute
in vid, incdlzind balonul la aproximativ 25 °C pe o baie
de apd. 10 ml de vin decarbonatat se adauga la 30 ml de
apd distilata fiartd; se adauga 2-3 picaturi de solutie de
hidroxid de sodiu pentru aducerea pH la 10-11. Se urmeaza
apoi procedura de mai sus. Se noteaza cu n' ml, volumul
de acid sulfuric 0,05 M adaugat.

2.2.4. Exprimarea rezultatelor

1 ml solutie de acid sulfuric 0,05 M corespunde cu 4,4
mg de CO,.

Se goleste sticla de vin care a fost alcalinizat si se
determind, cu precizie de 1 ml, volumul initial de vin prin
completarea cu apa pind la cotd. Se noteaza cu V ml.

Cantitatea de CO,, exprimata in grame pe litru (g/1) de
vin, este datda de urmatoarea formula:

, )(V —v+20)

-V
Rezultatul obtinut se noteaza cu doua zecimale.
2.3. Calculul suprapresiunii teoretice

Presiunea in exces la 20 °C (Paph,;), exprimatd in
pascali, se determina cu formula:

o

Paph,, = — Patm
P =1 051107 (0,86 - 0,014)(1-0,00144S)

O,44(n -n

unde:

Q - continutul de CO, in vin, in grame pe litru, (g/1);

A - téria alcoolicd a vinului la 20 °C, % vol.;

S - continutul in zahdr al vinului, in grame pe litru, (g/1);

Patm - presiunea atmosferica, exprimata in pascali.

19. Metanolul

19.1 MA-MD-AS 312-03-METHAN

1. Principiul metodei

Metoda de referintd

Metanolul se determind prin cromatografie in faza
gazoasd in distilatul de vin cu adaos de etalon intern.

Metoda uzuald

Metanolul se oxideazd in aldehida formica in prezenta
permanganatului de potasiu din distilatul de vin, diluat pina
la taria de 5 % vol., acidulat cu acid fosforic. Aldehida
formica se coloreaza in violet in prezenta acidului sulfuric
si acidului cromotropic. Intensitatea culorii se determinad
la spectrofotometru la lungimea de unda de 575 nm.

2. Metoda de referinta

2.1. Aparate:

cromatograf in fazd gazoasa cu detector de ionizare
in flacara;

coloane: coloand din otel inoxidabil cu lungimea de 7,5 m
si diametrul intern 1/8 tol cu Carbowax 1540, imbibat cu
Chromosotb W 10 %, 60-80 mesh;

coloand din otel inoxidabil cu lungimea de 7,5 m si
diametrul intern 1/8 tol cu Carbowax 400, 5% si Hallcomid
M.18 OL, 1%, imbibat Chromosorb W, 60-70 mesh.

In ambele cazuri Chromosorb W in prealabil se activeazi
prin incdlzire in soba de mufel pind la 750-800 °C timp
de 4 ore.

Alte tipuri de coloane la fel pot asigura o separare
bund. Metoda descrisd mai jos este datd in calitate de
exemplu.

Conditii de operare (ca exemplu): temperatura injecto-
rului -280 °C, temperatura detectorului -270 °C, gaz-pur-
tator-hidrogen; debit de hidrogen — 2 ml/minut; esire -30
ml/minut; injectare “splitless”; volumul probei injectate —
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2 pkl; injectare la 35 °C- esirea inchisd timp de 40 secunde,
programarea temperaturii — de la 120 °C pind la 170°C ,
3 °C/minut.

22.Metoda de determinare

Se prepard o solutie de etalon intern (4-metilpen-
tanol-2) de 1 g/I, in solutie hidroalcoolica de 10% vol.

Se preparad o solutie in care se adaugd 5 ml de
solutie hidroalcoolica de etalon intern in 50 ml de distilat
de vin, obtinut cum este indicat in capitolul 2 ,Concentratia
alcoolica la 20° C”.

Se prepard o solutie de referintd de metanol cu
concentratia 100 mg/I in solutie hidroalcoolicd de 10%
vol. Se adauga 5 ml solutie de etalon intern in 50 ml de
solutie de referintda de metanol.

Apoi se injecteaza in cromatograf cite 2 ul solutie
de referintd si proba cu distilat.

Temperatura in cuptor - 90 °C,
purtator este de 25 ml/minut.

23.Exprimarea rezultatului:

Concentratia de metanol C, exprimatd in miligrame
pe litru (mg/l), se calculezd cu formula:

IxS,

C =100 )
ixS

consumul de gaz

unde,

S si S, — suprafata picului de metanol in solutia de
referintd si in solutia dozata;

| si i - suprafata picului de etalon intern in solutia de
referintd si solutia dozatd.

3. Metoda uzuala

3.1. Reactivi

Acid chromotropic: acid 4,5-dihidroxinaftalin-2,7-di-
sulfuric 2,7 ( C,;H;0,S, x 2H,0) cu greutatea moleculara
356,34 g. Un praf alb sau cafeniu deschis, solubil in
apd. Se intrebuinteaza lafel si sarea disodica a acestui
acid, sub forma unui praf galben sau cafeniu deschis
foarte solubil in apa.

Acidul chromotropic trebuie sa formeze o coloratie
neinsemnata in proba de control cu utilizarea reactivului .
In caz contrar, este necesard purificarea acestuia in felul
urmator: se dizolva 10 g acid chromotropic sau sarea lui
in 25 ml apd distilatd. In cazul utilizirii repetate a sarii,
se adaugd 2 ml acid sulfuric concentrat (o,=1,84 g/ml)
pentru eliberarea acidului chromotropic. Se adauga 50 ml
metanol, se incalzeste pina la fierbere, apoi se filtreza. Se
adauga 100 ml 2-propanol pentru precipitarea acidului
liber in forma de cristale, se lasa sa se usuce la frig.

Reactie — addugarea clorurei de fer lll (1 picaturd) in
10 ml de solutie cu 0,1 g /1000 ml da o culoare verde.

Sensibilitatea determindrii — se dilueaza 0,5 ml solutie
farmaceutica de formaldehida in 1000 ml si se aduce la cota
cu apa distilatd. La 5 ml solutie cu 0,05 % acid chromo-
tropic in acid sulfuric de 75% (v/v), se adaugd 0,1 ml
solutie de formaldehida si se incalzeste la 70 °C timp de
20 minute. Solutia trebuie sa se coloreze in violet.

Solutie de acid cromotropic 0,05 % in acid sulfuric de
75% (v/v). Se dizolvd 50 mg acid chromotropic sau sarea
de sodiuin 35 ml apa distilatd. Se plaseaza solutia obtinuta
la 0 baie de apa cu gheata si se adaugd cu precautie,
agitind, in mici portii 75 ml acid sulfuric concentrat (p,=1,84
g/ml). Aceasta solutie este necesard de a fi preparatd in
momentul utilizarii.

Solutie etalon de metanol de 5 g/l in alcool de 5%
vol.

metanol pur (E,, = 64,7 0,2 °C) 0,59
alcool absolut (farda metanol) 50 ml
apa distilata pinad la 11
Solutie pentru diludri

alcool absolut (fard metanol) 50 ml

apa distilata 1000 ml

Solute de acid fosforic, 50 g/100 ml;

Solutie de permanganat de potasiu, 5g/100ml;

Solutie de sulfit de sodiu neutru, 2 g/100 ml. Solutia se
oxidezd repede in aer. Se verifica titrul prin titrare cu iod.

32.Metod a de determinare

Distilatul de vin se dilueaza pina la tdria de 5 % vol.
Intr-un balon cu dop rodat se introduce 0,5 ml de acest
distilat diluat, se adauga o picaturd de acid fosforic, doud
picaturi de solutie permanganat de potasiu, se agitd si se
lasa pentru 10 minute.

Se decoloreza permanganatul de potasiu cu 4 picaturi
de solutie de sulfit de sodium neutru (se va evita excesul).
Se adaugd 5 ml solutie sulfuricd a acidului cromotropic de
0,05 %. Se incélzeste la o bae de apa la 70 °C timp de 20
minute. Se lasd sa se rdaceascad.

Se determind absorbanta A  la 570 nm, reglind
absorbanta la zero cu solutia de control, preparata cu 0,5
ml solutie de diluare.

Construirea curbei de etalonare.

Intr-o serie de baloane cotate de 50 ml se iau 2,5, 5,
10, 15, 20 si 25 ml solutie etalon de metanol. Se aduc
la semn cu solutie pentru diludri. Aceste solutii etalon
contin, respectiv, 25, 50, 100, 150, 200 si 250 mg de
metanol la litru.

Se trateaza 0,5 ml de solutie de diluare si 0,5 ml
solutie etalon de fiecare concentratie si se repeta tehnica
ca si la distilatul de vin, diluat pina la continutul de alcool
de 5 % vol. Se determind absorbanta in aceste solutii
la 570 nm.

Curba de etalonare a dependentei absorbantei solutiilor
etalon de concentratie trebuie sa fie liniard si sa treacd
prin origine.

33.Calculul

Pe curba de etalonare se determina continutul de
metanol, exprimat in miligram pe litru in distilatul de vin
diluat pind la taria de 5 % vol.

20. Glicerol, butan-2,3 -diol
20.1.MA-MD-AS 312-04 GLYBUT

1. Principiul metodei

Metoda de referinta

Dupa tratarea prealabild a vinului pe o coloana de anionit
in scopul de a fixa zaharurile, manitolul si sorbitolul, glicerolul
si butan-2,3-diolul sint oxidate cu acid periodic. Compusul
format prin actiunea floroglucinei asupra aldehidei formice,
formate la oxidarea glicerolului este testat colorimetric la
480 nm. Compusul piperidinei si nitroprusiatului de sodiu
cu aldehida acetica, obtinut la oxidarea butan-2,3-diolului
se determiuna colorimetric la 570 nm.

2. Echipamente

Spectrofotometru, care permite efectuarea masurarilor in
diapazonul 300-700 nm cu cuve cu traseul optic de 1 cm.

Coloana din sticld cu lungimea de aproximativ 300 mm
si diametrul interior de 10-11 mm, dotat cu un robinet.

3. Reactivi:

Glicerol C,H,O;

Butan-2,3-diol;

anionit puternic bazic, spre exemplu, anionit lll de Merck
sau Amberlit  IRA 400;

polivinilpirolidon polimerizat (PVPP);

solutie de acid periodic 0,1 M in acid sulfuric 0,05 M:
se cintdresc 10,696 g de metaperiodat de sodiu (NalO,);
se dizolva intr-un balon cotat de 500 ml cu 50 ml de acid
sulfuric 0,5 M; se aduce la cota cu apa distilata ;

solutie de acid periodic 0,05 M in acid sulfuric 0,025
M: se dilueazd solutia precedenta cu apa distilata in
proportie (1:1);

solutie de acid sulfuric 0,5 M;

solutie de hidroxid de sodiu 1 M;
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solutie de hidroxid de sodiu 5% (m/v);

alcool de 96% vol.

solutie de floroglucind de 2% (m/v), preparatd inainte
de utilizare;

solutie de acetat de sodiu anhidru Na CH,COO de
27% (m/v);

solutie de nitropentacianoferrat Il (nitroprussiat) de sodiu
de 2% (m/v), preparatd inainte de utilizare;

solutie de piperidind 25% (v/v) , preparat inainte de
utilizare;

solutie etalon de glicerol: se prepara o solutie de glicerol
de 250 mg /100 ml si se stabileste titrul glicerol in proba
astfel pregdtita prin metoda enzimatica sau periodimetrica
(conform punctului 6 al prezentului capitol). Ulterior se
pregateste solutia etalon de glicerol prin cintdrirea intr-un
balon cotat de 100 ml a masei m ce corespunde la 250
mg de glicerol pur, se aduce la cota cu apd distilats;

solutie etalon de butan-2,3-diol : se prepara o solutie
de butan-2,3-diol ce contine 250 mg/100 ml si se stabileste
titrul  butan-2,3-diolului in proba astfel pregatitd prin
metoda enzimatica sau periodimetrica (conform punctului 6
al prezentului capitol). Ulterior se pregateste solutia etalon
de butan-2,3-diol prin cintarirea intr-un balon cotat de 100
ml a masei m ce corespunde cu 250 mg de butan-2,3-diol
pur; se aduce la cotd cu apa distilatg;

solutie cupro-alcalind

solutie cupricad A:

sulfat de cupru, CuSO,x5H,0 40 g
acid sulfuric ( p,,=1,84 g/mL) 2 ml
apa distilatd, pina la 1000 ml
solutie tartro-alcalinad B:

tartrat de sodiu si de potasiu, KNaC,H,0O.x4H,0 200 g
hidroxid de sodiu 150 g
apa distilatd, pina la 1000 ml

Solutia cupro-alcalind se obtine prin amestecare, la
momentul utilizarii a solutiilor A si B in parti egale.

4. Metoda de lucru

41.Pregdtirea coloanei de anionit

Anionitul, care se afla, de reguld, in forma CI- trebuie
pdstrat intr-un recipient cu apa distilata decarbonizata.

Se plaseazd 30 ml de anionit in coloani. In partea
superioara a coloanei se introduce un tampon din vata
de sticld, pentru a evita nimerirea bulelor de aer in stratul
de rdsind. Se trec 150 ml de hidroxid de sodiu de (5%) cu
un debit de 3,5-5 ml/minutd, urmat de trecerea unui debit
similar de apa distilatd decarbonizatad pina la reactia neutra
sau slab alcalind a fenolftaleinei. Anionitul astfel tratat este
pregatit pentru lucru.

Anionitul astfel pregatit serveste doar pentru un ciclu.
Ulterior anionitul se regenereazd cu solutie de acid clorhidric
de 5% timp de citeva ore, apoi se spald cu apd pina la
inlaturarea clorurilor (filtratul se verifica la prezenta cloru-
rilor, cu solutie de AgNO, de 1%).

4.2. Pregdtirea probei

Se dilueaza de 5 ori 10 ml de vin - pina la 50 ml. Pentru
vinul colorat intens, se efectueaza in prealabil decolorarea
cu polivinilpirolidon (PVPP): se introduc 10 ml de vin intr-un
balon cotat de 50 ml, se dilueazad cu 20 ml de apd apoi se
adauga 300 mg de PVPP, agitind periodic timp de 20
minute; se aduce la cotd apoi se filtreaza printr-un filtru
din hirtie plisat.

Se preleveazda 10 ml de vin diluat (tratat sau nu cu
PVPP) si se introduc in coloana de anionit. Vinul se trece prin
coloana cu un debit ce nu depaseste 2 ml pe minuta. Cind
nivelul vinului diluat atinge 5-10 mm deasupra tamponului
din vata de sticld, se adaugd apa distilatd decarboxilata si
se lasa sd treacd prin coloand cu un debit de 2-3 ml pe
minutd pind ce volumul eluatului atinge 100 ml.

Este necesar de a verifica absenta zaharurilor in eluat.
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Pentru aceasta, 5 ml de eluat se aduce rapid la fierbere cu

5 ml solutie cupro-alcalind. Lipsa precipitatului si a culorii

atestd lipsa zaharurilor in solutie.
43.Determinarea glicerolului.

4.3.1. Determinarea fotometricd

Intr-un balon conic de 100 ml cu dop rodat se introduc
10 ml de eluat si se adauga succesiv 10 ml de apd distilata,
apoi 10 ml de solutie 0,05 M de acid periodic. Se agita
atent si se lasd pentru exact 5 minute sa se oxideze, apoi
se adaugd 10 ml solutie de hidroxid de sodiu 1M si 5 mi
de alcool rectificat (96% vol.). Se agitd dupd addugarea
fiecarui reagent, apoi se adaugd 10 ml solutie de
floroglucina. Se agita rapid si se tranvazeazd solutia in cuva
spectrofotometricd cu drumul optic de 1 cm.

Culoarea violeta obtinutd variaza rapid, intensitatea
culorii trece prin maximum la 50-60 secunde, apoi scade.
Se noteaza valoarea maxima a absorbantei, masuratd la
480 nm in raport cu aerul.

4.3.2. Trasarea curbei de etalonare

In baloane cotate de 100 ml se iau respectiv 3,0, 4,0,
5,0, 6,0, 7,0 si 8,0 mlsolutie etalon de glicerol, se aduce la
cotd cu apa distilatd. Solutiile corespund, conform conditiilor
descrise in punctul 4.2., concentratiilor urmatoare: 3,75,
5,00, 6,25, 7,50, 8,75 si 10,00 g/I de glicerol.

Se efectueazd masurarile, conform punctului 4.3.1.,
inlocuind de fiecare datd eluatul cu solutia etalon respectiva.
Dreapta de etalonare nu trece prin origine.

44.Determinarea butan-23-diolului

4.4.1. Determinarea fotometricd

Intr-un balon conic de 100 ml cu dop rodat se introduc
20 ml de eluat si se adaugd succesiv. 5 ml de solutie
de acetat de sodiu si apoi 5 ml de solutie 0,1M de acid
periodic.

Se agitd minutios si se lasa pentru exact 2 minute sd se
oxideze, apoi se adaugd 5 ml solutie de nitroprusiat de
sodiu si 5 ml solutie de piperidind. Se agitad si rapid se
tranvazeazd solutia in cuva spectrofotometrica cu traseul
optic de 1 cm.

Culoarea violetd obtinutd variaza foarte rapid. Inten-
sitatea culorii trece prin maximum la 30-40 secunde,
apoi scade. Se noteazd valoarea maxima a absorbantei,
mdsuratd la 570 nm in raport cu aerul.

4.4.2. Trasarea curbei de etalonare

Intr-un balon cotat de 100 ml se iau 10 ml solutie etalon
de butan - 2,3-diol si se aduce la cotd cu apa distilata.
Din aceasta solutie se prepara solutii etalon, introducind
in baloane cotate de 100 ml respectiv: 2,0, 4,0, 6,0, 8,0
si 10,0 ml din solutia pregétitd. Se aduce la cota cu apa
distilata.

Aceste solutii corespund, conform conditiilor descrise
in punctul 4.2., concentratiilor urmatoare: 0,25, 0,50,
0,75, 1,00 si 1,25 g/I de butan-2,3-diol.

Se efectueaza mdsurdrile absorbantei conform
conditiilor descrise in punctul 4.4.1., inlocuind eluatul de
fiecare datd cu solutia etalon respectivd. Curba de etalonare
nu trece prin origine.

5. Calculul si exprimarea rezultatelor

Valoarea continutului de glicerol si butan-2,3-diol se
determind din curbele de etalonare. Rezultatul se exprima
in grame pe litru (g/l) cu o zecimald pentru glicerol si cu
doua zecimale pentru butan-2,3-diol.

6. Titrarea periodimetrica a glicerolului si butan-
2,3-diolului

6.1. Reactivi

Solutii:

hidroxid de sodiu 1 M;

acid sulfuric 0,5 M;

acid periodic 0,025 M;

hidrogenocarbonat de sodiu NaHCO, de 8% (m/v);
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arsenit de sodiu 0,025 M: intr-un balon cotat de 1000
ml se dizolvd 2,473 g de anhidrida arsenoasa (As,0,) cu
30 ml de hidroxid de sodiu 1 M, se adaugd 35 ml de acid
sulfuric 0,5 M si se aduce la cotd cu apa distilatg;

iod, 0,025 M;

iodurd de potasiu, 10% (m/v);

amidon, 2% (m/v).

6.2. Modul de lucru.

Intr-un balon conic de 300 ml se plaseazd 5 ml din
solutia probei de glicerol si 45 ml de apa distilatd sau
25 ml din solutia probei de butan-2,3-diol si 25 ml de apa
distilata. Apoi se adaugd 20 ml solutie de acid periodic
0,025 M, se lasa pentru 15 minute, agitind din timp in
timp; se adauga 10-20 ml de solutie hidrogenocarbonat
de sodiu si 20 ml de solutie de arsenit de sodiu. Se lasa
pentru 15 minute, agitind din timp in timp. Se adauga
5 ml solutie de iodura de potasiu si 2 ml solutie de amidon.
Se titreazd excesul de arsenit de sodiu cu solutia de iod
0,025 M.

In paralel se efectueazi o titrare oarb3, folosind 50 ml
de apd distilata si aceleasi cantitdti de reagenti.

6.3.Modul de calcul

6.3.1. Glicerolul:

1 ml de acid periodic 0,025 M oxideaza 1,151 mg de
glicerol. Continutul glicerolului in grame pe litru ( g/I) in
solutiile probei de glicerol va fi:

_(X-B)x1l51
- o

G

Continutul in  procente (%) a glicerinei:

G 100,
)5

unde:

X - volumul de solutie de iod 0,025 M, consumat
pentru titrarea solutiei probei de glicerind, ml;

B - volumul de solutie de iod 0,025 M, consumat pentru
titrarea oarbd, ml;.

a - volumul solutiei probei de glicerind , a= 5 ml.

6.3.2. Butan-2,3-diol

1 ml de acid periodic 0,025 M oxideazd 2,253 mg de
butan-2,3-diol. Continutul de 2,3-butandiol in grame pe
litru (g/l) a solutiei probei de 2,3-butandiol va fi:

ap- X —B;><2,253

Continutul in procente (%) a butan-2,3-diolului:

BD 100,
2,5

s

unde :

X’ — volumul de solutie de iod 0,025 M, consumat,
pentru titrarea solutiei probei de butan-2,3-diol, ml;

B’ — volumul de solutie de iod 0,025 M, consumat,
pentru titrarea oarba, ml;.

b - volumul solutiei probei de butan-2,3-diol, b =25 ml.

20.2 MA-F-AS 312-05-GLYENZ

1. Principiul metodei

Metoda uzuald

Glicerochinaza (GK) catalizeaza fosforilarea glicerol
in glicerol-3-fosfat cu adenozin-5-trifosfat (ATP) (1):

GK

Glicerol+ATP z glicerol-3-fosfat + ADP (1)

Adenozin-5" -difosfatul (ADP) format din nou este
transformat in ATP de fosfoenol-piruvat (PEP) in prezenta
piruvat-khinazei (PK) cu formarea de piruvat (2):

PK

ADP + PEP — ATP + piruvat )
«—

Piruvatul este redus in lactat de nicodinamid adenin

dinucleotid redus (NADH) in prezenta lactat-dehidroge-
nazei (LDH) (3): LDH
Piruvat + NADH + H" —> lactat + NAD " (3)
—

Cantitatea formatd de NAD *in timpul reactiei este
proportionald cu cantitatea de glicerol Oxidarea NADN este
masurata prin diminuarea extinctiei la lungimea de undd
334, 340 sau 365 nm.

2. Aparate

2.1. Spectrofotometru, care permite de a efectua
masurdrile la lungimea de unda 340 nm, maximum de absorbtie
a NADH. In lipsa spectrofotometrului se poate utiliza fotometru
cu spectru discontinuu, care permite de a efectua mdsurdrile
la lungimea de unda 334 nm si 365 nm.

2.2. Cuva de sticld cu grosimea stratului de 1 cm sau
cuve de folosinta unica.

2.3. Micropipete cu volum de la 0,02 pina la 2,0 ml.

3. Reactivi

3.1. Solutie tampon (glicilglicind 0,75 M, Mg?" 10-*M,
pH-7,4): se dizolva 10,0 g de glicilglicind si 0,25 g sulfat
de magneziu, Mg SO, x 7H, O in aproximativ 80 m| de apa
bidistilata; se adauga aproximativ 2,4 ml de hidroxid de
sodiu de 5M pind a obtine un pH =7,4 si se aduce la
volumul de 100 ml. Aceasta solutie poate fi pastrata pina
la trei luni la o temperatura de +4°C.

3.2. (NADH 8,2 x103 M, ATP 33 x10° M, PEP 46x10° M):
se dizolva in 6 ml de apd bidistilatd 42 mg de sare
redusa de nicotinamid-adenin-dinucleotid -disodic, 120 mg
adenozin-5’ - trifosfat- Na, H,, 60 mg fosfoenolpiruvat de
sodiu si 300 mg hidrogenocarbonat de sodiu (NaHCO,).
Aceastd solutie poate fi pastratd 2-3 zile la o temperatura
de +4° C.

3.3. Piruvat-kinazd/lactat-dehidrogenazd (PK/LDH) (PK
3 mg/ml, LDH 1 mg/ml). Se utilizeaza suspensia farad diluare.
Amestecul poate fi pastrat pind la un an la o temperatura
de +4° C.

3.4. Clicerochinaza (GK 1 mg/l). Suspensia poate fi
pastratd pind la un an la o temperaturd de +4° C.

Toti reactivii necesari pentru determinarea glicerolului
sint disponibili in comert.

4. Pregdtirea probei

Determinarea glicerolului in general se efectueaza
direct in vinul diluat cu apa bidistilata in asa fel ca concen-
tratia glicerolului sa fie intre 30 si 500 mg/Il. (cantitatea
de glicerol luata in proba trebuie sa fie in intervalul de
3 -50 pg). Factorul de dilutie 50 (2 ml in 100 ml) in general
este suficient.

5. Metoda de lucru

La spectrofotometru se selecteazad lungimea de unda de
340 nm. Se masoard absorbanta in cuve din sticld optica
cu grosimea stratului de 1 cm. Absorbanta zero se regleaza
in comparatie cu aerul.

In cuvd din sticld cu grosimea stratului de 1 cm se
iau:

Martor Proba
Solutia 3.1 1,00 ml 1,00 ml
Solutia 3.2 0,10 ml 10,10 ml
Proba - 0,10 ml
Apa 2,00 ml 1,90 ml
Suspensie 3.3 0,01 ml 0,01 ml

Se amestecd, aproximativ dupd 5 minute se citeste
absorbanta (A,). Apoi se adauga:

Suspensie 3.4 0,01 ml 0,01 ml
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Se amestecd, se asteapta sfirsitul reactiei (aproximativ
5 -10 minute) si se citeste absorbanta solutiilor (A,).
Dacd reactia nu s-a terminat dupa 10 minute, se citeste
absorbanta din doua in doud minute pind nu se constata
o descrestere constantd timp de 2 minute.

Se determind diferenta absorbantei A, - A, pentru
martor (A A;) si pentru probd (A A,) si se calculeaza:

AA=(AA) - (AA)

6. Exprimarea rezultatelor

Concentratia in grame pe litru (g/l) se calculeazd cu
formula:

co_ VxPM
exaxvx1000
unde,
V — volumul martorului in ml (aici 3,12 ml);

v - volumul probei in ml (aici 0,1 ml);

PM - greutatea moleculard a substantei determinate
(aici glicerolul = 92,1);

a - grosimea stratului cuvei (aici 1 cm);

¢ - coeficientul de absorbtie al NADH Is 340 nm:
= 6,3 (mmol " -1-cm 7).
Se obtine:

C=0,456 x AAX F
unde, F- factorul de diluare
Pentru mdsurarile efectuate la 334 nm:
e= 6,2(mmol-"-1-cm-)
C=0463x AAX F
Pentru mdsurarile efectuate la 365 nm:
e= 3,4 (mmol - |- cm-)
C=0845x AAX F
21. Fierul
21.1. MA-MD-AS 322-05-FER
1. Principiul metodei
Metoda de referinta
Dupa diluarea corespunzatoare a vinului si eliminarea
alcoolului, continutul de fier este determinat direct prin
spectrofotometria de absorbtie atomica.
Metoda uzuala
Dupd mineralizarea vinului cu apa oxigenatd, fierul,
aflat in stare de Fe (lll) se reduce pind la Fe (ll) si este
determinat prin coloratia rosie in prezenta ortofenantro-
linei.
2. Metoda de referinta
21.Aparatura:
evaporator rotativ, cu baie de apa termostatats;
spectrometru de absorbtie atomica, inzestrat cu arzdtor
aer-acetileng;
lampa catodicd pentru fier.
2.2.Reactivi
solutie standard concentrata de fier (lll), 1 g/l. Se
utilizeaza solutie standard (1 g/l) din comert. Aceasta
solutie poate fi preparatd prin dizolvarea a 8,6341 g
de sulfat de fier (lll) si amoniu [FeNH,(SO,), x12H ,0] in
apa distilatd, acidifiatd usor cu acid clorhidric de 1M, si
completind volumul pind la 1 litru;
solutie standard de fier diluata, 100 mg/I.
23.Metoda de lucru
2.3.1. Pregdtirea probei
Se elimina alcoolul din vin prin concentrarea probei la
jumatate din volumul initial, utilizind un evaporator rotativ
la o temperaturd de (50-60)°C. Se readuce pind la volumul
initial cu apa distilata. Daca este cazul, se dilueaza inainte
de determinare.
2.3.2. Calibrarea
In 5 baloane cotate de 100 mlseiau 1,2,3,4si 5
ml solutie de fier de 100 mg/I si se aduce pina la 100
ml cu apd distilata. Solutiile preparate contin respectiv 1,
2, 3, 4 si 5 miligrame de fier pe litru. Solutiile preparate
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se pdastreazd in flacoane de polietilend.

2.3.3. Modul de operare

Se selecteaza lungimea de unda 248,3 nm. Se regleazd
pe scara absorbantei valoarea zero cu apd distilata.
Se aspird proba diluata direct in arzatorul spectrofotome-
trului, urmata succesiv de cele cinci solutii standard. Se
citesc valorile absorbantei. Masurarile se efectueazad in
doud repetdri.

24 Exprimarea

2.4.1. Modul de calcul

Se traseazd curba de calibrare - absorbanta in
functie de concentratia de fier in solutiile standard. Se
raporteaza pe aceastd curba valoarea medie a absorbantei
vinului diluat si se determina concentratia de fier C.

Concentratia de fier in miligrame pe litru (mg /l) in
vin se calculeaza pind la zecimale cu formula:

F x C,
unde, F - factorul de diluare.
22. Cuprul
22.1. MA-MD-AS 322-06-CUIVRE
1. Principiul metodei
Metoda se bazeaza pe utilizarea spectrofotometriei de
absorbtie atomicd.

2. Aparatura:

capsuld de plating;

spectrofotometru de absorbtie atomica;

lampa catodica pentru cupru;

surse de gaz: aer-acetilena sau oxid azot-acetilena.

3. Reactivi:

cupru metalic;

acid azotic, concentrat, 65 %, HNO,, (p,, = 1,38 g/ml);

acid azotic diluat 1:2 (v/v).

Solutie de cupru, 1g/l.

Se utilizeaza o solutie standard de cupru. Aceasta solutie
poate fi preparatd prin cintdrirea a 1,000 g cupru metalic
si transferarea, fara pierderi, intr-un balon cotat de 1000
ml. Se adauga acid azotic diluat 1:2 in cantitate suficientd
pentru dizolvarea metalului, 10 ml acid azotic concentrat si
se completeazad pind la cotd cu apa bidistilatd.

Solutie de cupru, 100 mg/l.

Se introduc 10 ml de solutie de cupru de 1 g/l intr-un
balon cotat de 100 ml si se completeaza pina la cotd cu
apa bidistilata.

4. Metoda de lucru

41.Pregdtirea probei si determina-
rea cuprului

Daca este necesar, se prepara
corespunzator, utilizind apa bidistilata.
42.Calibrarea

Se pipeteaza 0,5; 1,0 si 2,0 ml de solutie de cupru 100
mg/l, in baloane cotate de 100 ml si se completeaza
volumul cu apa bidistilatd; solutiile astfel obtinute contin
cupru 0,5, 1,0 si 2,0 mg/I.

43. Ma surdrile

Se masoara absorbtia la 324,8 nm. Se regleaza valoarea
zero cu apd Dbidistilatd. Se mdsoard direct absorbtia
solutiilor standard. Se executd doua determindri pentru
fiecare solutie.

5. Exprimarea rezultatelor

Metoda de <calcul

Se traseazd un grafic al variatiilor absorbtiei in functie
de concentratiile de cupru in solutiile standard.

Se raporteazd pe aceastd curba valoarea medie a
absorbantei vinului diluat si se determina concentratia de
cupru C.

Concentratia de cupru in miligrame pe litru (mg /I) in
vin se calculeaza cu doud zecimale cu formula:

F x C,
unde, F - factorul de diluare.

rezultatelor

solutii diluate

75



MONITORUMOEIGIAL

Nr. 164-165 (3960-3961)

4 octombrie 2011

AL REPUBLICII MOLDOWVA

Solutiile pentru trasarea curbei de calibrare si factorul
de dilutie a probei se aleg in functie de sensibilitatea
aparatului utilizat si concentratia cuprului in proba.

Cind concentratia de cupru in proba analizata este
foarte scazutd, modul de operare este urmatorul: se pun
100 ml de probd intr-o capsula de platind si se evaporeaza
intr-o baie de apa la 100 °C pina la consistentad siropoasg;
se adaugd 2,5 ml de acid azotic concentrat, picatura cu
picaturd, pind cind se acopera complet fundul capsulei.
Se arde cu grija reziduul pe o placd cu incalzire electrica
sau la o flacara mica; apoi capsula se pune intr-o soba
de mufel, setatd la o temperatura de 500 = 25 °C si se
lasd aproximativ o ord. Dupd racire, cenusa se umezeste
cu 1 ml de acid azotic concentrat, se amestecd cu un
mojar de sticld; se evapora si se incinereaza din nou, cum
e indicat mai sus. Se pune din nou capsula in soba de
mufel pe 15 minute, se repetd tratamentul cu acid azotic
concentrat cel putin de trei ori. Se dizolvd cenusa prin
addugarea in capsuld a 1 ml de acid azotic concentrat si
2 ml de apa bidistilatd, apoi se transferad intr-un balon cotat
de 10 ml. Se spald capsula de trei ori, utilizind de fiecare
data 2 ml de apd bidistilatd, se completeazad pind la cota
cu apa bidistilata.

23. Zincul

23.1. MA-MD-AS 322-08-ZINCUL

1. Principiul metodei

Dupa inldturarea alcoolului, zincul se determina direct
in vin prin spectrofotometria de absorbtie atomica.

2. Reactivi:

apa utilizatd pentru analize trebuie sa fie bidistilata in
aparate din sticld borosilicat sau cu un grad echivalent de
puritate;

solutie standard de zinc, 1 g/I: se utilizeaza o solutie de
zinc standard din comert. Aceasta solutie poate fi preparatd
dizolvind 4,3975 g de sulfat de zinc (ZnSO, x7H,0) in apa
si completind volumul pind la un litru;

solutie standard de zinc diluatd, 100 mg/ I.

3. Aparatura:

evaporator rotativ cu baie de apd reglatd termostatic;

spectrometru de absorbtie atomicd, echipat cu arzator
aer-acetileng;

lampa catodica pentru zinc.

4. Metoda de lucru

41.Pregdtirea probei

Se inldturd alcoolul din 100 ml de vin prin reducerea
volumului probei la jumdtate din volumul initial, utilizind
un evaporator rotativ la o temperaturd de (50-60) °‘C. Se
completeaza volumul initial de 100 ml cu apd bidistilata.

42.Calibrarea

In 4 baloane cotate de 100 ml seiau 0,5, 1,0, 1,5 si
2,0 ml de solutie de zinc de 100 mg/ | si se completeaza
pinad la cotd cu apd bidistilatd. Solutiile preparate contin
0,5, 1,0, 1,5si 2,0 mg de zinc pe litru.

43.Modul de operare

Se regleaza lungimea de unda la 213,9 nm. Se regleazad
absorbtia la zero, utilizind apd bidistilata. Se aspird vinul
direct in arzatorul spectrofotometrului, urmat succesiv de
cele patru solutii standard. Se citesc valorile absorbtiei. Se
repetd fiecare madsurare.

5. Exprimarea rezultatelor

51.Metoda de calcul

Se traseaza graficul variatiei absorbtiei in functie de
concentratia de zinc din solutiile standard. Se raporteaza
pe grafic valoarea medie a absorbtiei obtinuta cu proba de
vin diluat si se determina concentratia de zinc in miligrame
pe litru (mg/l) cu precizie de o zecimald.

24. Cadmiul
24.1. MA-MD-AS 322-10-CADMIU

1. Principiul metodei

Cadmiul se determina direct in vin prin spectrofotometrie
de absorbtie atomica fara flacara.

2. Aparatura

spectrofotometru de absorbtie atomicd, inzestrat cu un
cuptor de grafit, corector de linie de baza si multipotentiometru;

lampa cu catod tubular pentru cadmiu;

micropipete de 5 pl, dotate cu un virf special pentru
determinarea prin metoda absorbtiei atomice.

Toata aparatura din sticld, inainte de utilizare, trebuie
spalata in acid azotic concentrat, incalzit la o temperaturd
de 70-80 °C, si clatita cu apa bidistilatad.

2. Reactivi:

apa utilizata trebuie sa fie bidistilatd in aparat din sticla
borosilicata sau apd de puritate echivalenta.Toti reactivii
trebuie sd aiba calitatea analiticd purda si, in special, sa
nu contind cadmiu;

acid fosforic 85 % (p,, = 1,71 g/ml);

solutie de acid fosforic, obtinutd prin diluarea a 8 ml de
acid fosforic cu apa, pina la 100 ml;

solutie de sare disodica a acidului etilendiaminotetra-
acetic (EDTA) de 0,02 M;

solute tampon pH 9: intr-un balon cotat de 100 ml, se
dizolva 5,4 g clorurd de amoniu in citiva mililitri de apd, se
adaugé 35 ml de solutie de hidroxid de amoniu (p,, = 0,92
g/ml) diluata la 25 % (v/v) si se aduce la semn cu apg;

eriocrom negru T: 1 % (m/m) solutie solidd in clorura
de sodiu;

sulfat de cadmiu (3CdSO, x 8H,0). Titrul sulfatului
de cadmiu trebuie verificat in felul urmator: se cintdresc
exact 102,6 mg de proba de sulfat de cadmiu, se trec
cantitativ intr-un vas cilindric cu putind apa, se agita
pind la dizolvare; se adaugd 5 ml de solutie tampon pH
9 si aproximativ 20 mg de eriocrom negru T. Se titreazd
cu solutia de EDTA pind cind indicatorul incepe sd vireze
in albastru.

Volumul de EDTA addugat trebuie sa fie de 20 ml.
Daca volumul este putin diferit, se corecteaza in mod
corespunzdtor cantitatea sulfatului de cadmiu, utilizat pentru
prepararea solutiei de referinta;

solutie de referinta de cadmiu, 1 g / |. Se utilizeazd o
solutie standard din comert. Aceasta solutie poate fi obtinutd
prin dizolvarea a 2,2820 g de sulfat de cadmiu in apd si
completarea pind la un litru. Solutia se pastreaza intr-un
recipient de sticld borosilicata cu dop rodat.

4. Metoda de lucru

41.Pregédtirea probei

Se dilueaza vinul 1:2 (v/v) cu solutie de acid fosforic.

42.Prepararea solutiilor pentru
domeniul de calibrare

Utilizind solutie de referinta de cadmiu, se prepard prin
diluare succesiva a solutiilor cu concentratia de 2,5; 5,0;
10 si 15 pg de cadmiu pe litru.

43. Determinarea

4.3.1. Program pentru cuptor (doar cu caracter infor-
mativ):

uscarea la 100 °C

mineralizarea la 900 °C

timp de 30 de secunde;
timp de 20 de secunde;

atomizarea la 2 250 °C timp de 2-3 secunde;

fluxul de azot (gazul de antrenare): 6 litri/minut.

La finalul analizei se ridicd temperatura la 2 700 °C
pentru curatirea cuptorului.

4.3.2. Determinarea prin spectrofotometrie de absorbtie
atomicd

Se selecteaza lungimea de unda 228,8 nm. Se regleazd
valoarea zero pe scara absorbantiei cu apa bidistilatad.
Cu micropipeta se aspira in cuptor trei alicote de 5 pl
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din fiecare solutie din domeniul de calibrare si din solutia
de analizat. Se inregistreazd valorile absorbantei . Se
calculeaza valoarea medie a absorbantei din rezultatele
celor trei alicote.

5. Exprimarea rezultatelor

51.Mod de calcul

Se traseazd curba de etalonare —absorbanta in functie
de concentratia de cadmiu din solutiile din domeniul de
calibrare. Variatia este liniard. Se raporteaza pe curba de
etalonare valoarea medie a absorbantei solutiei probei
si se citeste concentratia de cadmiu C.

Concentratia de cadmiu, exprimatd in micrograme pe
litru de vin, este egala cu:

2 xC.
25. Plumbul

25.1. MA-MD-AS 322-11-PLOMB

1. Principiul metodei

Plumbul este determinat direct in vin, utilizind spectro-
fotometria de absorbtie atomica fara flacara.

2. Aparatura:

spectrofotometru de absorbtie atomica, echipat cu
cuptor de grafit, corector de absorbtie nespecifica si un
multi-potentiometru;

lampa catodicd pentru plumb;

micropipete de 5 ul, dotate cu un virf special pentru
determinarea absorbtiei atomice.

Toatd aparatura de sticla trebuie spalata inaintea utilizarii
cu acid azotic concentrat incalzit la 70-80 °C si clatitd cu
apa bidistilata.

3. Reactivi:

acid fosforic 85 % (p,, = 1,71 g/ml);

solutie de acid fosforic, obtinutd prin diluarea a 8 ml de
acid fosforic cu apad, pina la 100 mi;

acid azotic (p,,= 1,38 g/ml);

solutie standard de plumb 1 g/I. Se utilizeazad o solutie
standard in comert. Aceasta solutie poate fi obtinuta prin
dizolvarea a 1,600 g de nitrat de plumb (lI), Pb(NO,), in
acid azotic de 1 % (v/v) si completata pind la un litru.
Solutia se pastreaza intr-un flacon de sticla borosilicat, cu
dop de sticla slefuit.

Apa utilizata trebuie s3 fie bidistilata in aparat din sticla
borosilicata sau apa de puritate echivalenta.Toti reactivii
trebuie sd aibd calitatea analiticd pura si, in special, sa
nu contind plumb.

4. Metoda de lucru

41.Pregdtirea probei

Se dilueaza vinul 1:2 sau 1:3 cu solutie de acid fosforic,
in functie de concentratia de plumb presupusa.

42.Prepararea solutiilor
calibrare

Utilizind solutia standard de plumb, se pregdtesc prin
diluarea succesiva cu apa bidistilatd, solutii cu concentratia
de 2,5, 5,0, 10,0 si 15,0 pg plumb la litru,

43.Determinarea

4.3.1. Program pentru cuptor (doar cu caracter infor-
mativ):

uscare la 100 °C

pentru

timp de 30 de secunde;

mineralizare la 900 °C timp de 20 de secunde;

atomizare la 2250 °C timp de 2-3 secunde;

flux de azot (gazul de antrenare): 6 litri/minut.

La finalul analizei se ridica temperatura la 2700 °C pentru
curdtarea cuptorului.

4.3.2. Determindri

Se regleaza lungimea de unda la 217 nm. Se regleazd scala
absorbtiei la zero cu apa bidistilatd. Utilizind o micropipetd,
se introduc in cuptor trei alicote de 5 ul de fiecare solutie
de calibrare si de solutie probd. Se inregistreaza valorile
absorbtiei . Se calculeaza valoarea medie a absorbtiei din
rezultatele pentru cele trei alicote.

AL REPUBLICII MOLDOWVA

5. Exprimarea rezultatelor

51.Metoda de calcul

Se traseaza curba variatiei absorbtiei in functie de
concentratiile de plumb in intervalul de calibrare. Variatia
este liniard. Se plaseazd valoarea medie a absorbtiei solutiei
proba, pe curba de calibrare, derivind din aceasta concen-
tratia de plumb C. Concentratia de plumb, exprimata in
micrograme pe litru de vin, este egala cu:

C X F,
F - factorul de diluare.
26. Arseniul

26.1 MA-MD-AS 323-01-ASSAA

1. Principiul metodei

Dupa evaporarea alcoolului etilic si reducerea arseniului
V in arseniu lll, arseniul din vin se transforma in hidrura
si se determina prin spectrofotometrie de absorbtie
atomica.

2. Aparatura

Vesela:

- baloane cotate de 50, 100 ml;

- pipete gradate de 1, 5, 10 si 25 ml.

Baie de apa la otemperturd de 100°C.

Filtre fara cenusa.

Spectrofotometru de
atomica cu parametrii:

arzator aer-acetilend;

lampa cu catod tubular pentru arseniu;

lungimea de unda 193,7 nm;

|atimea fantei 1,0 nm;

intensitatea lampii cu catod tubular

corectia absorbtiei nespecifice
deuterium.

2.5. Accesorii:

celuld de absorbtie, plasata pe arzdtor aer-acetilena;

generator de vapori (separator gaz-lichid);

gaz neutru (argon);

generator de hidrurd (figura 3).

3. Reactivi:

apa demineralizata, ultrapurg;

acid azotic, 65%, ultrapur;

iodura de potasiu;

iodurd de potasiu, 10 % (m/v);

acid clorhidric concentrat;

acid clorhidric, 10 %;

borohidrura de sodiu;

hidroxid de sodiu;

borhidrura de sodiu, 0,6 % (continutul de hidroxid de
sodiu 0,5 % (m/v);

clorura de calciu (se utilizeaza ca deshidratant);

solutie de arseniu pur, 1 g/I: se dizolva 1,5339g de
As,O; intr-un balon cotat de 1000 ml si se aduce la semn
cu apa demineralizata;

solutie de arseniu de 10 mg/l: se ia 1 ml de solutie
de arseniu pur (1 g/l) intr-un balon cotat de 100 ml;
se adaugd 1 % de acid azotic, se aduce la semn cu apd
demineralizatg;

solutie etalon de arseniu de 100 pg/l: se ia 1 ml de
solutie de arseniu de (10 mg/l) intr-un balon cotat de 100
ml si se aduce la semn cu apa demineralizatg;

solutie pentru etalonare: 0; 5; 10 si 25 ug/l: se iau
succesiv 0, 5, 10 si 25 ml solutie de arseniu de 100 pg/I
in patru baloane cotate de 100 ml, se adaugd in fiecare
balon 10 ml iodurd de potasiu de 10 % si 10 ml de acid
clorhidric concentrat, se lasa in repaus timp de 1 ora, se
aduce la semn cu apa demineralizata.

unde,

absorbtie

7 mA;
cu lampd de
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Figura 3. Generator de hidrurd.

4. Pregatirea probei

25 ml de vin se evapord pe baie de apd la o
temperatura de 100°C si se aduce la 50 ml in prezenta
a 5 ml iodura de potasiu de 10 % si 5 ml acid clorhidric
concentrat, se lasa in repaus timp de 1 ord; se filtreaza
printr-un filtru fard cenusa.

Paralel se pregadteste o solutie martor.

5. Masurarea

Pompa peristaltica aspira solutia de borhidrurd, solutia
de acid clorhidric de 10 % si etalonul sau proba.

Succesiv se aspira solutiile pentru etalonare, se citeste
absorbanta timp de 10 secunde.

Se efectueazd doua repetéri; se traseaza curba de
etalonare (absorbanta in functie de concentratia de arseniu
in pg/l).

Se aspird probele conform punctului 4, se determind
concentratia de arseniu in probe in ug/l, se calculeaza
concentratia de arseniu in probe, luind in considerare
factorul de diluare 1:2.

27. Mercurul

27.1 MA-MD-AS 323-06-MERCUR

1. Domeniul de aplicare

Metoda se aplica pentru determinarea mercurului in
vin cu concentratia de 0-10 pg/I

2. Descrierea metodei

21.Principiul metodei

Mineralizarea vinului se efectueaza in mediu acid, prin
incdlzire in flux de argon si se finalizeaza cu addugarea
de permanganat de potasiu; reducerea permanganatului de
caliu in exces se efectueaza cu clorghidrat-hidroxilaming;
reducerea mercurului Il pind la mercur metalic — cu clorura
de staniu Il; antrenarea mercurului cu un curent de argon,
la temperatura mediului ambiant.

Determinarea mercurului in stare de vapori monoa-
tomici prin spectrofotometrie de fluorescenta atomicd, la
lungimea de unda de 254 nm: atomii de mercur sint excitati
de o lampa de vapori de mercur; atomii astfel excitati emit o
radiatie fluorescentd, care permite determinarea mercurului
cu ajutorul unui detector fotonic, situat sub un unghi de 90°
in raport cu fluxul de excitare; determinarea prin metoda
de fluorescentd atomicda permite de a obtine o linearitate
suficientd si exclude efectul de memorie.

22.Schema analizei (figura4)

Pompa perestaltica aspira solutia de clorura de staniu
Il, solutia de referintd (apa demineralizata ce contine
1 % de acid azotic) si etalonul sau proba de vin minera-
lizata.

Mercurul metalic este trecut printr-un separator
gaz-lichid cu ajutorul unui curent de argon. Dupd depla-
sarea printr-o capsuld a unui uscdtor, mercurul se determina
prin fluorescentd. Apoi, pentru a antrena mercurul, curentul
gazos se trece printr-o solutie de permanganat de potasiu.

3. Reactivi:

apd demineralizata ultrapura;

acid azotic 65%, ultrapur;

blanc: apa demineralizatd cu continut de acid azotic
de 1%;

solutie de acid azotic, 5,6 M: intr-un balon cotat de 1000
ml se iau 400 ml acid azotic ultra-pur si se completeaza
cu apd demineralizata ;

acid sulfuric (p,, =1,84 g/ml);

solutie de acid sulfuric, 9M: intr-un balon cotat de 1000
ml se iau 200 ml apd demineralizatd, apoi 500 ml acid
sulfuric concentrat, dupd racire se completeaza cu apa
demineralizats;

permanganat de potasiu KMnO,;

solutie de permanganat de potasiu 5% (m/v): intr-un
balon cotat de 1000 ml se dizolva in apa demineralizata
50g de permanganat de potasiu. Volumul se completeazad
cu apa demineralizatg;

clorhidrat de hidroxilamina NH,OH, HCI;

solutie reducdtoare: se dizolva 12 g clorhidrat de hidro-
xilamind in 100 ml apa demineralizats;

cloruré de staniu Il (SnClx 2H,0);

acid clorhidric concentrat;

solutie de clorura de staniu ll: se dizolva 40 g clorura
de staniu Il in 50 ml de acid clornidric concentrat si se
completeazd cu apa demineralizat3;

solutie de mercur pur, 1 g/I: se prepara dizolvind intr-un
balon cotat de 1000 ml a 1,708 g de Hg(NQ,), xH,0 in
solutie de acid azotic de 12 %;

solutie-etalon de mercur de 10 mg/I: intr-un balon cotat
de 100 ml se ia 1 ml solutie de mercur pur, se adaugd
5 ml de acid azotic, se completeaza volumul cu apd
demineralizatd;

solutie de mercur de 50 ug/l: intr-un balon cotat
de 200 ml se ia 1 ml solutie de mercur de 10 mg/l , se
adaugd 2 ml acid azotic, se completeazd volumul cu apa
demineralizata.

Ponpi  pereisalticd

—,
i
Clorrs de stamin | o= L a ¢ —ti
T e . — y -
— 1 |
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| | ] _[:!-—1;-- *
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r |' fhowscati
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e gz lichid

Figura 4. Schema analitica pentru determinarea mercurului

4. Echipament

41.Vesela:

baloane 100, 200 si 1000 ml;

pipete gradate de 0,5, 1, 2, 5, 10 si 20 ml.

Inainte de utilizare, vesela trebuie si fie spilatd cu
acid azotic de 10%, ldsata in contact pentru 24 de ore,
apoi spdlata cu apa demineralizatg;

aparat pentru mineralizare (figura 5);

balon pentru incalzire cu temperatura controlata;

pompa peristaltica;

generator de abur rece cu separator gazolichid;

desicant: membrand hidroscopica traversatd de un
curent de aer de la un compresor, si plasata inainte de
detector;

spectrofluorimetru:
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lampd de vapori
unda de 254 nm;

detector specific de fluorescenta atomicg;

microcalculator: reglarea logica a parametrilor genera-
torului de vapori si a detectorului de fluorescenta atomicd,
calibrarea si operarea rezultatelor;

imprimantd pentru arhivarea rezultatelor;

butelie cu gaz inert (argon).

5. Prepararea probelor si
calibrare

51. Curba de etalonare: 0, 0,25, 0,5si
1,0 mg/I

In 4 baloane de 100 ml se iau 0, 0,5, 1,0 si 2,0 ml
solutie de mercur de 50 mg/l, se adaugd 1% de acid
azotic, se completeaza cu apa demineralizata.

52.Pregadtirea probelor(figura 5)

Vinul se mineralizeazd intr-un aparat de sticld Pyrex,
format din trei elemente unite intre ele prin rodaj sferic: un
balon cu fund rotund de 250 ml, o camera de recuperare
a vaporilor si un agent frigorific.

Seiau cu pipeta 20 ml de vin in balonul de reactie
de 250 ml si se asambleaza la aparatul de mineralizare.
Se adauga foarte incet 5 ml de acid sulfuric si 10 ml de
acid azotic, se lasa pe noapte.

Se incalzeste incet, pind la disparitia vaporilor de
azot, se lasa sd se rdceascd. Se recupereaza vaporii
condensati in balonul de reactie. Se clateste aparatul cu
apa demineralizata. Se transfera continutul balonului de
reactie intr-un balon cotat de 100 ml. Se adauga solutie de
permanganat de potasiu pind la o culoare persistenta.

Se dizolva precipitatul (MnO,) cu solutie de reducere.
Se completeaza cu apad demineralizatd.

Se prepard o proba blanc cu apd demineralizata.

6. Metoda de lucru

6.1.Determinarea analiticad

Se conecteaza fluorometerul: aparatul se stabilizeaza
in timp de 15 minute. Cu pompa peristaltica se aspird
proba martor, solutia de clorura de staniu Il si solutiile
etalon sau probele.

Se verificd dacd apare barbotarea in separatorul gaz
lichid. Se introduc succesiv solutiile de calibrare, se
declanseaza programa generatorului de vapori. Software-ul
de la calculator stabileste curba de etalonare (procentul
de fluorescentd, in functie de concentratia de mercur in
ug / ). Apoi se introduc probele.

6.2. Autocontrolul

Toate cele cinci determinari, martorul si standardele
sint analizate pentru a corecta o posibila deriva a spectro-
fluorimetrului.

7. Exprimarea rezultatelor

Rezultatele sint date de programele calculatorului si
exprimate n micrograme pe litru (ug /). Concentratia de
mercur in vin se exprimd in ug /|, luind in considerare
diluarea 1 : 5.

de mercur, reglatda la lungimea de

trasarea curbei de

Condensator sferic 1

Camera de retinere a

vaporilor '[_J

Balonul de reactie
(vin +acid sulfuric +
acid azotic)

Introducerea vinului
si a reactivilor

Balon de incalzire

Ficura 5. Anarat nentru mineralizarea vinului
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28. Sodiul

28.1 MA-MD-AS 322-03-SODIUM

1. Principiul metodelor

11.Metoda de referintd:spectro-
fotometrie de absorbtie atomica

Sodiul se determina direct in vin prin spectrfotometrie
de absorbtie atomica dupa addugarea solutiei tampon
de clorura de ceziu pentru evitarea ionizarii sodiului.

122 Metoda uzuala:fotometrie
flacdrad

Sodiul se determind prin fotometrie cu flacdra direct in
vinul diluat nu mai putin de 10 ori.

2. Metoda de referinta

2.1. Aparate:

spectrofotometru de absorbtie atomicd inzestrat cu
arzator cu flacdrd aer-acetilena;

lampa cu catod tubular pentru sodiu.

22. Reactivi

Solutie de sodiu cu concentratia 1 g/I.

Se utilizeazd solutie standard de sodiu de 1 g/l din
comert. Aceastd solutie se poate prepara dizolvind 2,542
g clorura de sodiu uscata (Na Cl) intr-un litru apd
distilata.

Solutia se pastreaza in flacon de polietilend.

Solutie model:

cu

acid citric 35 g
zaharozd 1,5 g
glicerol 50 g
clorura de calciu anhidra 50 mg
clorurd de magneziu anhidrd 50 mg
alcool absolut 50 ml
apd pind la 500 ml

Solutie de clorurad de ceziu 5 % (recalculat in ceziu)

Se dizolvd 6,330 g clorurd de ceziu (CsCl) in 100 ml
apa distilata.

23.Metoda de lucru

2.3.1. Pregdtirea probei.

Intr-un balon cotat de 50 ml se iau 2,5 ml de vin,
1 ml solutie clorura de ceziu si se aduce la cotd cu apa
distilata.

2.3.2.Calibrarea

Intr-o serie de baloane cotate cu capacitatea de 100
ml seiau 5 ml solutie model sise adauga 0, 2,5, 5,0,
7,5, 10,0 ml solutie de sodiu cu concentratia de 1 g/l in
prealabil diluatd 1:100. in toate baloanele se adaugi cite 2
ml solutie de clorura de ceziu si se aduce volumul pind la
100 ml cu apa distilata.

Solutiile etalon preparate contin respectiv 0, 0,25, 0,50,
0,75 si 1,00 mg sodiu si 1 g ceziu la litru. Aceste solutii
se pastreaza in flacoane de polietilend.

2.3.3. Determinarea.

Se selecteazd lungimea de unda de 589 nm . Pe scara
absorbantei se regleaza zero cu solutia model cu conti-
nutul in ceziu de 1 g/I. Se aspira direct in arzatorul
spectrofotometrului vinul diluat, apoi succesiv solutiile

etalon. Se noteazad absorbanta. Determinirile se repeta
de doua ori.

24. Exprimarea rezultatelor

2.4.1. Calculul

Se traseaza curba de etalonare a variatiei absorbantei
in functie de concentratia de sodiu a solutiilor etalon.

Se raporteaza la aceastd curbd valoarea medie
a absorbantei obtinute pentru proba si se determinad
concentratia de sodiu Cin miligrame pe litru (mg/I).

Concentratia de sodiu exprimata in miligrame la litru
de vin, fara zecimale, va fi:

20 x C
2.4.2.Repetabilitatea (r)
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r =1+0024 x X,

unde, ’

X, - concentratia sodiului in proba, mg/I.

2.4.3. Reproductubilitatea (R)

R =25+ 0,05 x X, unde

X, - concentratia sodiului in prob&, mg/I.

3. Metoda uzuala

3.1.Aparate

fotometru cu flacara alimentat cu
aer-butan.

3.2. Reactivi:

3.2.1. Solutie etalon

un amestec

de sodiu, 20 g/I

alcool absolut 10 ml
acid citric 700 mg
zaharoza 300 mg
glicerol 1000 mg
tartrat acid de potasiu 481,3 mg
clorura de calciu anhidra 10 mg
clorurd de magneziu anhidrd 10 mg
clorurd de sodiu uscat 50,84 mg
apa pind la 1000 ml
3.2.2. Solutie pentru diluare:

alcool absolut 10 ml
acid citric 700 mg
zaharoza 300 mg
glicerina 1000 mg
tartrat acid de potasiu 481,3 mg
clorura de calciu anhidrd 10 mg

clorura de magneziu anhidra, (MgCl,) 10 mg

apd pina la 1000 mi

Pentru prepararea solutiilor 3.2.1. si 3.2.2. se dizolva
tartratul acid de potasiu in aproximativ 500 ml de apa
distilata fierbinte, se amesteca solutia cu restul compo-
nentilor dizolvati in prealabil in 400 ml apa distilatd si se
aduce la volumul de 1 1.

La aceste solutii se adauga cite 2 picdturi de izotio-
cianat de alil si se pastreaza in flacoane de polietilena.

33.Metoda de lucru

3.3.1. Etalonarea

In 5 baloane cotate cu capacitatea de 100 ml se iau 5,
10, 15, 20 si 25 ml solutie de sodiu de 20 mg/l, se aduc
la semn cu solutie de diluare. In asa fel se obtin solutii
cu continutul de sodiu, respectiv 1, 2, 3, 4si 5 mg de
sodiu la litru.

3.3.2. Determinarea

Mdsurarile se efectueaza la lungimea de unda de 589,0
nm. Se regleazd emisia spectrala de 100 % cu apa distilatd.
Se aspird direct in arzatorul fotometrului succesiv soluti-
ile-etalon, apoi vinul, diluat cu apa distilatd in proportie de
1:10, si se mdsoara procentul emisiei spectrale. Daca
este necesar, vinul se dilueazd fin proportie de 1:10 cu
solutie de diluare.

34. Exprimarea

3.4.1. Calculul

Se traseazd curba de etalonare a variatiei procentului
emisiei spectrale, in functie de concentratia de sodiu a
solutiilor etalon.

Se raporteazd la aceasta curbd valoarea medie a
emisiei spectrale obtinute pentru proba si se determind
concentratia de sodiu C.

Concentratia de sodiu , exprimatd in miligrame la litru
de vin (mg/l) , fara zecimale, va fi:

C x F,

rezultatelor

unde,

F - factorul de diluare

3.4.2.1. Repetabilitatea (r)

Vinuri licoroase r
Cu exceptia vinurilor licoroase r

2,0 mg/l
1,4 mg/l

3.4.3. Reproductubilitatea (R)

R =4,7 +0,08 x X,
- concentratia sodiului in proba, mg/I.

29. Potasiul

29.1 MA-MD-AS 322-02-POTAS

1. Principiul metodelor

1.1.Metoda de referintd: spectrofo-
tometrie de absorbtie atomica

Continutul de potasiul se determind direct in vinul
diluat prin spectrofotometrie de absorbtie atomica dupa
addugarea solutiei tampon de clorurd de ceziu pentru
evitarea ionizdrii potasiului.

1.2 Metoda uzuala:fotometrie cu
flacdra

Continutul de potasiu se determind prin fotometrie
cu flacara direct in vinul diluat in proportie cel putin de
1:10.

2. Metoda de referinta

21. Aparate:

spectrofotometru de absorbtie atomicd inzestrat cu
arzator cu flacara aer-acetilena;

lampa cu catod tubular pentru potasiu.

22. Reactivi:

solutie de potasiu cu concentratia 1 g/l;

se utilizeaza solutie standard de potasiu de 1 g/l din
comert. Aceastd solutie se poate prepara dizolvind 4,813
g de tartrat acid de potasiu  intr-un litru apa distilata.
Solutia se pastreaza in flacon de polietilena;

solutie model:

unde, X,

acid citric 3,5 g;
zaharozi 1,5 g;
glicerol 50 g;
clorura de calciu anhidra 50 mg;
clorura de magneziu anhidra 50 mg;
alcool absolut 50 ml;

apa pindla 500 ml;

solutie de clorurd de ceziu 5 % (recalculat in ceziu):

se dizolva 6,330 g clorurd de ceziu (CsCIl) in 100 ml
apa distilata.

23. Metoda de lucru

2.3.1. Pregdtirea probei

Intr-un balon cotat de 50 ml se iau 2,5 ml de vin,
preventiv dilat in proportie de 1:10, se adauga 1 ml solutie
clorurd de ceziu si se aduce la semn cu apd distilata.

2.3.2. Calibrarea

intr-o serie de baloane cotate de 100 ml se iau
5 ml solutie model si se adaugd 0, 2,0, 4,0, 6,0 si 8,0
ml solutie de potasiu cu concentratia de 1 g/I, in prealabil
diluatd in proportie de 1:10, in toate baloanele se adauga
cite 2 ml solutie de clorura de ceziu si se aduce volumul
pind la 100 ml cu apa distilata.

Solutiile etalon preparate contin respectiv 0, 2, 4, 6 si
8 mg de potasiu si 1 g de ceziu la litru. Aceste solutii se
pdstreaza in flacoane de polietilena.

2.3.3. Determinarea

Se selecteazd lungimea de unda de 769,9 nm. Pe
scara absorbantei se regleaza zero cu solutia model cu
continutul de ceziu de 1 g/l. Se aspira direct vinul diluat
in arzatorul  spectrofotometrului, apoi succesiv solutiile
etalon. Se noteazad absorbanta. Toate determinarile se
repeta de douad ori.

24. Exprimarea

2.4.1. Calculul

Se traseaza curba de etalonare a variatiei absor-
bantei in functie de concentratia de potasiu a solutiitor
etalon.

Se raporteazd la aceasta curbd valoarea medie a
absorbantei obtinute pentru proba diluatd si se determind
concentratia de potasiu C in miligrame la litru (mg/I).

rezultatelor
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Concentratia de potasiu, exprimatd in miligrame la
litru de vin fdra zecimale va fi:
FxC,
unde, F- factorul de dilutie (aici 200)
2.4.2. Repetabilitatea (r)

r = 35 mg/l
2.4.3. Reproductubilitatea (R)
R = 66 mg/I

2.4.4. Alte exprimdri ale rezultatelor

in miliechivalenti la litru : 0,0256 x Fx C

in tartrat acid de potasiu in miliechivalenti la litru: 4,813
x FxC

3. Metoda uzuala

3.1. Aparate:

fotometru cu flacara alimentat cu un amestec
aer-butan.
3.2. Reactivi
3.2.1. Solutie etalon de potasiu, 100 mg/l:
alcool absolut 10 ml;
acid citric 700 mg;
zaharoza 300 mg;
glicerol 1000 mg;
clorurd de sodiu uscata 50,84 mg;
clorura de calciu anhidra 10 mg;
clorurd de magneziu anhidra 10 mg;
tartrat acid de potasiu uscat 481,3 mg;
apa pina la 1000 ml.
3.2.2. Solutie pentru diluare:
alcool absolut 10 ml;
acid citric 700 mg;
zaharoza 300 mg;
glicerol 1000 mg;
clorurd de sodiu anhidra 50,84 mg;
clorurd de calciu anhidra 10 mg;
clorura de magneziu anhidrd 10 mg;
tartrat acid de potasiu uscat 383 mg;
apd pind la 1000 ml.

Pentru prepararea solutiilor 3.2.1 si 3.2.2 tartratul
acid de potasiu se dizolva in aproximativ 500 ml de apa
distilata fierbinte, se amesteca solutia cu restul compo-
nentilor, dizolvati in prealabil in 400 ml apa distilata, si se
aduce la volumul de 1 |. La aceste solutii se adaugd cite
2 picaturi de izotiocianat de etil si se pdstreaza in flacoane
de polietilena.

33.Metoda de

3.3.1. Etalonarea

In 4 baloane cotate cu capacitatea de 100 ml se iau
25, 50, 75 si 100 ml solutie etalon de potasiu si se
aduc la semn cu solutie de diluare. In asa fel se obtin
solutii cu continutul de potasiu respectiv 25, 50, 75, 100
mg la litru.

3.3.2. Determinarea

Mdsurarile se efectueazd la lungimea de unda 766,0
nm. Se regleaza emisia spectrald de 100 % cu apd
distilatd. Se aspird direct in arzatorul fotometrului
succesiv solutiile etalon, apoi vinul, diluat cu apd distilata
in proportie de 1:10 si se mdsoara procentul emisiei
spectrale. Dacd este necesar, vinul de acum diluat se
dilueaza in proportie de 1:10 cu solutie de diluare.

3.4. Exprimarea rezultatelor

3.4.1. Calculul

Se traseaza curba de etalonare a variatiei procentului
emisiei spectrale in functie de concentratia de potasiu a
solutiilor etalon.

Se raporteaza la aceasta curbd valoarea medie a
emisiei spectrale, obtinute pentru proba de vin diluata
si se determina concentratia de potasiu C.

Concentratia de potasiu, exprimata in miligrame la
litru (mg/l) de vin, fara zecimale, va fi:

lucru
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C x F,
unde, F - factorul de diluare
3.4.2. Repetabilitatea (r) r =
3.4.3. Reproductubilitatea (R)
3.4.4. Alte exprimdri ale rezultatelor:
in miliechivalenti la litru: 0,0256 x Fx C
in tartrat acid de potasiu in miliechivalenti la litru:

4,813 x Fx C

17 mg/l
R = 66 mg/l

30. Calciul

30.1 MA-MD-AS 322-04-CALCIU

1. Principiul metodei

Calciul se determina direct in vinul, diluat corespunzator,
prin spectrofotometrie de absorbtie atomicd, dupa
addugarea unei solutii tampon speciald.

2. Aparate:

spectrofotometru de absorbtie atomica, inzestrat cu
arzator cu flacara aer-acetilena;

lampa cu catod tubular pentru calciu.

3. Reactivi

3.1. Solutie etalon de calciu cu concentratia 1 g/I

Se utilizeaza solutie standard de sodiu de 1 g/I din
comert. Aceasta solutie se poate prepara dizolvind 2,5 g
carbonat de calciu (Ca CO,), intr-o cantitate suficienta
pentru dizolvare de acid clorhidric diluat 1/10 (v/v) si
aducerea la volumul de 11 cu apa distilata.

Aceastd solutie se pdstreazd in flacon de polietilend.

3.2. Solutie etalon de calciu diluatd, 50 mg/ |

Solutia etalon de calciu se pdstreazd in flacoane de
polietilend.

3.3. Solutie de clorurad de lantan, 50 g/l ( recalculata
in lantan)

Se dizolva 13,369 g de clorurd de lantat LaCl, x7H,0
in apd distilatd; se adauga 1 ml HCI diluat 1:10 (v/v) si
se aduce la 100 ml cu apa distilata.

4. Metoda de lucru

41. Pregédtirea probei

Intr-un balon cotat cu capacitatea de 20 ml se iau
1 mlde vin, 2 ml solutie de clorura de lantan si se aduce
la semn cu apd distilatd. Vinul, diluat 1:20 contine 5 g
lantan la litru.

Pentru vinurile dulci, concentratia de 5 g la litru de
lantan este suficienta cu conditia cd dupa diluare conti-
nutul de zahar constituie cel mult 2,5 g/I. Pentru vinurile
cu continutul de zahar mai mare este necesar de madrit
continutul de lantan la 10 g/I.

42. Calibrarea

In 5 baloane cotate cu capacitatea de 100 ml se iau
0, 5, 10, 15 si 20 ml solutie etalon de calciu diluatd, se
adauga in toate baloanele cite 10 ml solutie de clorura de
lantan si se aduce la semn cu apa distilatd. Solutiile etalon
preparate contin respectiv 0, 2,5, 5,0, 7,5 si 10,0 mg
calciu si5 g lantan la litru. Aceste solutii se pdstreaza
in flacoane de polietilend.

43. Determinarea

Se selecteazd lungimea de unda de 422,7 nm. Pe scara
absorbantei se regleaza zero cu solutia model cu continutul
de lantan de 5 g/I. Se aspird direct in arzdtorul spectro-
fotometrului vinul diluat, apoi succesiv solutiile etalon,
preparate conform punctului 4.2. Se noteazd valorile
absorbantei. Determindrile se repeta de doua ori.

5. Exprimarea rezultatelor

51. Calculul

Se traseazd curba de etalonare a variatiei absorbantei
in functie de concentratia de calciu in solutiile etalon.

Se raporteaza la aceasta curbda valoarea medie a
absorbantei obtinute pentru proba de vin diluata si se
determind concentratia de calciu C in miligrame pe litru
(mg/1).
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Concentratia de calciu exprimata in miligrame la litru
de vin fara zecimale va fi:

20 xC
52. Repetabilitatea (r)
continut < 60 mg/I r = 2,7mg/l
continut > 60 mg/| r = 4,0mg/l

58. Reproductibilitatea (R)
R, mg/l = 0,114xX, - 0,5,
unde, X, - concentratia de calciu in proba, mg/I.
31. Magneziul

31.1 MA-MD-AS 322-07-MAGNES

1. Principiul metodei

Magneziul se determind prin  spectrofotometrie de
absorbtie atomicd direct in vinul diluat.

2. Aparate:

spectrofotometru de absorbtie atomica,
arzator cu flacara aer-acetilend;

lampa cu catod tubular pentru magneziu.

3. Reactivi

3.1. Solutie etalon de magneziu cu concentratia 1 g/I.

Se utilizeazd solutie etalon de magneziu de 1 g/I din
comert. Aceastd solutie se poate prepara prin dizolvarea
a 8,3646 g clorura de magneziu (MgCl,* 2H,0) in apa
distilata si aducerea volumului la 1 1.

3.2. Solutie etalon de magneziu, diluatd, cuconcen-
tratia 5 mg/I.

Solutia etalon de magneziu se pastreaza in flacoane
de polietilena.

4. Metoda de lucru

41.Pregatirea probei

Vinul se dilueaza in proportie de 1:100 cu apa
distilata.

42.Calibrarea

intr-o serie de baloane cotate cu capacitatea de 100
ml seiau 5, 10, 15 si 20 ml solutie 3.2. si se aduce la
semn cu apa distilatd. Solutiile etalon preparate contin,
respectiv, 0,25, 0,50, 0,75 si 1,0 mg magneziu la litru.
Aceste solutii se pdstreazd in flacoane de polietilend.

43. Determinarea

Se selecteazd lungimea de undd de 285 nm. Pe scara
absorbantei se regleazd zero cu apa distilatd. Se aspira
direct in arzdtorul spectrofotometrului vinul diluat, apoi
succesiv solutiile etalon preparate, conform punctului 4.2.
Se noteazd valorile absorbantei. Determindrile se repetd
de doua ori.

5. Exprimarea rezultatelor

51. Calculul

Se traseazd curba de etalonare a variatiei absor-
bantei in functie de concentratia de magneziu in solutiile
etalon.

Se raporteazd la aceastda curbd valoarea medie a
absorbantei obtinute pentru proba de vin diluatd si se
determina concentratia de magneziu C in miligrame pe
litru (mg/l).

Concentratia de magneziu exprimata in miligrame la
litru de vin va fi:

inzestrat cu

100 x C
52. Repetabilitatea (r) r =
58. Reproductibilitatea (RIR =8
32. Acetaldehida

32.1. MA-MD-AS 315-01-ETHANA

1. Principiul metodei

Acetaldehida se determina din vinul, decolorat cu
carbune activ, datorita culorii, care variaza de la verde la
violet, care ea o formeazd cu nitropentacianoferatul (ll)
de sodiu si cu piperidina. Intensitatea culorii se masoara
la 570 nm.

2. Aparatura

Spectrofotometru care permite m&surarea absorbantei

la lungimea de undd la 570 nm in cuve cu drumul optic
de 1 cm.

3. Reactivi:

Solutie de piperidind (C,H,,N), 10 % (v/v).

Se prepara inaintea fiecdrei determindri, amestecind
2 ml de piperidind cu 18 ml apa distilatd.

Solutie de nitropentacianoferat (lI) de sodiu, 0,4 %
(myv).

Intr-un balon cotat de 250 ml se dizolva 1 g de praf
nitropentacianoferatul (Il) de sodiu Na, [ Fe (CN); NO]
x2H,0. Se completeazd pind la cota cu apa distilata.

Cérbune activ

Acid clorhidric diluat, 25 %

9/1).

Solutie alcalind: se dizolva 8,75 g acid boric in 400 ml
solutie de 1M de hidroxid de sodiu. Se completeazd pina
la 11 cu apa distilata.

4. Metoda de lucru

41.Determinarea

Intr-un balon conic de 100 ml se iau aproximativ 25
ml de vin, se adauga 2g de cdrbune activ. Se amestecd
timp de citeva secunde, se lasad in repaus 2 minute, se
filtreazd printr-un filtru gofrat pentru a obtine un filtrat
limpede.

intr-un balon conic de 100 ml se iau 2 ml de filtrat
incolor, agitind se adauga 5 ml de nitroprusiat de sodiu
si 5 ml solutie de piperidind, se amestecd si imediat se
trece in cuva spectrofotometrului cu drumul optic de 1 cm.
Culoarea obtinuta variaza de la verde la violet; intensitatea
culorii se masoara fin raport cu un drum echivalent de
aer la lungimea de unda de 570 nm. Intensitatea culorii
mai intii repede creste, iar apoi brusc scade. Se ia ca
valoare finald a absorbantei, valoarea maximala obtinuta
dupa aproximativ 50 secunde.

Continutul de acetaldehidd in lichidul analizat se citeste
de pe curba de etalonare.

in cazuri exceptionale, daci in lichidul analizat se
contine acetaldehida libera e necesar de a o combina
cu dioxid de sulf, inainte de determinarea acetaldehidei
totale. In acest scop intr-o parte de lichid de analizat se
adaugd un mic surplus de dioxid de sulf si se lasa pe citeva
ore fnainte de determinare.

42. Trasarea curbei de etalonare

4.2.1. Solutie etalon de bazd de acetaldehidd combinata
cu dioxid de sulf.

Se prepara o solutie de 5-6 % de dioxid de sulf sii
se determind concentratia exacta titrind cu o solutie de
iod de 0,05M.

intr-un balon cotat de 11 se ia un volum de aceasti
solutie, care corespunde la 1500 mg de dioxid de sulf. Se
introduce in balon cu ajutorul unei pilnii apoximativ 1 de
ml de acetaldehida, proaspat distilata si colectata intr-un
amestec rdcit. Volumul se completeazad pind la un litru si
se lasd in repaus pe o noapte.

Continutul exact de acetaldehida combinata in
solutia etalon de baza se determind in felul urmator: intr-un
balon conic de 500 ml se iau 50 ml solutie etalon de
bazd de acetaldehidd, se adauga 20 ml acid clorhidric
diluat si 100 ml de apd. Se oxideaza dioxidul de sulf liber
cu solutie de iod de 0,05 M in prezenta amidonului pind
la aparitia culorii albastru deschis.

Se adaugda 100 ml de solutie alcalind pind dispare
culoarea albastrd. Dioxidul de sulf combinat cu acetal-
dehida se titreaza pind la culoarea albastru deschis cu
solutie de iod de 0,05 M. Se noteaza cu n mililitrii folositi
la titrare.

Solutia de acetaldehidda combinatd cu SO,
44,05 n mg de acetaldehida la litru.

(v/v), (aproximativ 102

contine
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4.2.2. Prepararea solutiilor etalon de acetaldehidad de
diferite concentratii

In baloane cotate de 100 ml se iau succesiv 5, 10, 15,
20 si 25 ml de solutie etalon de acetaldehidd. Se aduc
la cotd cu apa distilatd. Tn aceste solutii concentratia de
acetaldehidd corespunde 40, 60, 120,160 si 200 mg/I.
Concentratia exactd de acetaldehida in solutiile etalon
se calculeaza in functie de concentratia ei in solutia etalon
de bazd.

Se determina continutul de acetaldehidda in 2 ml din
fiecare solutie, dupd cum e descris mai sus. Reprezen-
tarea graficd a dependentei absorbantei acestor solutii
de concentratia acetaldehidei este o dreapta care trece
prin origine.

33. 5-Hidroximetulfurfural (oximetilfurfural)

33.1 MA-MD-AS 315-05-HYDMFF

1. Principiul metodelor

1.1. Metoda colorimetrica

Aldehidele, derivate ale furanului, principala fiind
5-hidroximetilfurfuralul, reactioneaza cu acidul barbituric
si p-toluidina, formind compusi de culoare rosie, care
se determina prin colorimetrie la 550 nm.

Acidul sulfuros liber impiedica determinarea daca
continutul lui depdseste 10 mg /I de aceea este necesard
eliminarea lui prin combinarea cu aldehida aceticd, excesul
cdreia nu impiedicd determinarea.

1.2.Metoda prin cromatografie
chida de inalta performanta

Separarea se efectueaza cu coloand cu faza inversd si
se determina la 280 nm. Conditiile de operare descrise mai
jos sint date in calitate de exemplu.

2. Metoda colorimetrica

21.Aparatura:

spectrofotometru, care
si 700 nm;

cuve de sticld, cu drumul optic de 1 cm.

2.2. Reactivi

2.2.1. Acid barbituric, solutie, 0,5 % (m/v).

Se dizolva 500 mg de acid barbituric C,O0,N,H, in ap&
distilata, incalzitd pe o baie de apd la o temperatura de
100 ° C, se aduce la volumul de 100 ml cu apa distilata.
Solutia se poate pdstra aproximativ 1 sdptamina.

2.2.2. p-toluidind, solutie, 10 % (m/v).

10 g de p-toluidina, C,H, (CH,) NH, sint plasate intr-un
balon de 100 ml, se adaugad 50 ml izopropanol si 10 ml de
acid acetic glacial, (p,, = 1,05 g/ml), se completeaz&d pina
la 100 ml cu izopropanol. Solutia se prepard in fiecare zi.

2.2.3. Acetaldehidd, solutie apoasd, 1 % (m / v). Se
prepard imediat inaintea analizei.

2.2.4. Solutia de baza de 5-hidroximetilfurfural, C,0O
1g/.

Intr-un balon de 1000 ml se dizolvd in api distilatd
1 g de 5-hidroximetilfurfural si se aduce la cota cu apa
distilata.

Din solutia de baza de 1 g/l prin diluare se prepara
succesiv solutii etalon care contin 5, 10, 20, 30 si 40
mg/I.

Toate solutiile trebuie sa fie proaspat preparate.

23.Metoda delucru

2.3.1.Prepararea probei

Dacd continutul de dioxid de sulf liber este mai mic
de 10 mg/I, determinarea se efectueaza direct in 2 ml de
vin sau must, daca este necesar probele se filtreaza.

Daca continutul de dioxid de sulf liber depdseste
10 mg/l, atunci 15 ml de probd de analizat sint plasate
intr-un balon cotat de 25 ml, se adauga 2 ml solutie de
acetaldehidd. Se amesteca. Se lasa pe 15 minute. Se
completeazd pind la semn cu apad distilata, se filtreaza, daca
este necesar. Pentru determinare se iau 2 ml solutie.

permite masurdri intre 300

H

36

AL REPUBLICII MOLDOWVA

2.3.2. Mdsurdri colorimetrice

In 2 baloane de 25 ml cu dop rodat asib seiau cite
2 ml de proba preparata cum e descris in punctul 2.3.1.
in fiecare balon se adaugi cite 5 ml solutie de p-toluidina,
se amestecd. Se adaugd in balonul b (de control) 1 ml
de apa distilatd, iar in balonul a — 1 ml solutie de acid
barbituric, se amesteca. Se trece continutul baloanelor in
cuvele spectofotometrului cu drumul optic de 1 cm. Se
regleaza pe scara de absorbantd valoarea zero cu solutia
din balonul b la lungime de undda de 550 nm, variatia
absorbantei - cu solutia din balonul a, se noteaza valoarea
maximd a absorbantei A in intervalul de 2 - 5 minute.

Probele cu continutul de 5-hidroximetilfurfural mai mare
de 30 mg/l, inainte de analiza, se dilueazd.

2.3.3. Trasarea curbei de calibrare

In 2 baloane a si b de 25 ml se iau cite 2 ml de
fiecare dintre solutiile de 5-hidroximetilfurfural cu concen-
tratia de 5, 10, 20, 30 si 40 mg/l si se trateazd conform
punctului 2.3.2.

Reprezentarea graficd a absorbantei in functie de conti-
nutul de 5-hidroximetilfurfural in solutiile standard, in mg/I,
este o dreapta care trece prin origine.

24. Calculul

Se raporteazd la aceasta curbd valoarea medie a
absorbantei obtinute pentru proba de vin diluata si se
determind concentratia 5-hidroximetilfurfural C in miligrame
pe litru (mg/l), cu o zecimald. Dupa necesitate se tine cont
de factorul de diluare.

3. Metoda prin cromatografie lichidda de inalta
performanta

3.1. Aparatura:

cromatograf in fazd
echipat cu:

- injector cu buclad de 5 sau 10 pl;

- detector spectrofotometric, care permite masuratori
la 280 nm;

- coloana umplutd cu silice sferice, modificata cu
octadecil;

- sistem de inregistrare cu integrator;

- debitul fazei mobile - 1,5 ml/minut;

dispozitiv pentru filtrare cu membrane de 0,45um.

3.2.Reactiv i:

apa bidistilatg;

metanol distilat sau de calitate HPLC.;

acid acetic (p,, = 1,05 g/ml);

faza mobila: apd-metanol-acid acetic 40:9:1 (v/v), in
prealabil filtratd prin membrand (0,45 um). Faza mobild
se pregateste in fiecare zi si se degazeazd inainte de
utilizare;

solutie etalon de 5-hidroximetilfurfural, 25 mg/I:
intr-un balon de 100 ml se iau 25 mg de 5-hidroximetil
furfural, cintdrite cu precizie si se completeaza volumul
cu metanol. Solutia preparata se dilueaza in proportie de
1:10 cu metanol si se filtreaza printr-o membrana (0,45
pum). Solutia se pdstreazd in frigider intr-o sticlda bruna
2-3 luni.

33.Metoda de lucru

Se injecteaza succesiv in cromatograf 5 (sau 10) ul de
probd de analizat si 5 (sau 10) pl de solutie etalon de
5-hidroximetilfurfural. Se inregistreazd cromatograma.
Timpul de retinere al 5-hidroximetilfurfuralului este aproxi-
mativ de 6-7 minute.

34.Exprimare a rezultatelor

Continutul de 5-hidroximetilfurfural este exprimat in
miligrame pe litru (mg / I), cu zecimale.

34. Derivatii cianici

34.1 MA-MD-AS 315-06-DERCYA

1. Principiul metodei

lichida de inalta performantd,
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Acidul cianhidric liber si total in vin este eliberat prin
hidroliza acidd si separat prin distilare. Dupd reactia cu
cloramina T si piridina, dialdehidele glutaconice formate se
determind prin colorimetrie dupa culoarea albastra, care
o formeaza cu acidul dimetil —1,3 barbituric.

2. Aparate:

aparat de distilare, descrierea caruia este prezentata
in capitolul ,Concentratia alcoolica la 20 °C”;

balon cotat cu capacitatea de 500 ml;

baie de apa, termostata la 20 °C;

spectrofotometru ce permite mdsurarea absorbantei
la lungimea de undd 590 nm;

cuve de sticld sau cuve de unica folosinta, cu lungimea
drumului optic de 20 mm.

3. Reactive:

acid fosforic (H,PO,), 25 %, (m/v).

solutie de cloramin T (C,H,CINNa O,S x 3H,0), 3 %,
(m/v);

solutie de acid 1,3-dimetilbarbituric: se dilueaza 3,658
g de acid 1,3-dimetilbarbituric (C;H,N,0O,) in 15 ml piridina
si 3 ml acid clorhidric (p,= 1,19 g/ml), apoi se trece intr-un
balon cotat cu capacitatea de 50 ml si se aduce pind la
cota cu apa distilata;

cianurd de potasiu, (KCN);

solutie de iodurd de potasiu, (KI) 10 %, (m/v);

solutie de azotat de argint (AgNQ,), 0,1 M.

4. Metoda de determinare

41.Distilarea

Intr-un balon cotat cu capacitatea de 500 ml se iau 25
ml vin, 50 ml apa distilatd, 1 ml acid fosforic si citeva bile
de sticla. Apoi balonul se asazda imediat pe aparatul de
distilare. Distilatul se colecteaza printr-un tub de sticla conic
si capatul scufundat intr-un balon cotat de 50 ml, care
contine 10 ml apa. Balonul cotat se scufundd in apd cu
gheatd. Se colecteazd 30-35 ml de distilat (sau apoximativ
45 ml de lichid total in balonul cotat). Capatul tubului de
sticla al condensatorului se clateste cu citiva mililitri de
apa distilatd, se aduce distilatul la temperatura de 20°C
si se umple cu apa distilatd pind la cota.

42. Mdsurarea

Se introduc 25 ml de distilat intr-un balon conic de 50
ml cu dop rodat, se adauga 1 ml solutie de cloramin T si
se inchide ermetic. Dupd exact 60 secunde se adaugd 3
ml solutie de acid dimetil-1,3 barbituric , se inchide ermetic
si se lasa pe 10 minute. Apoi se masoara absorbanta in
raport cu martorul (25 ml de apa distilata in loc de 25 ml
de distilat) la lungimea de unda de 590 nm in cuva cu
drumul optic de 20 mm.

5. Trasarea curbei de etalonare

51.Titrare argentimetricd a cianu-
rii de potasiu.

Intr-un balon de 300 ml se dizolvd aproximativ 0,2g,
cintdrite precis, de KCN 1n 100 ml de apa distilatd. Se
adauga 0,2 ml solutie de iodurd de potasiu si se titreaza
cu o solutie de azotat de argint de 0,1 M pind se obtine
o culoare galbena stabild.

1 ml solutie de azotat de argint corespunde cu 13,2 mg
KCN. Se calculeaza titrul solutiei de cianura de potasiu.

52. Curba de etalonare

5.2.1. Prepararea solutiilor etalon

Cunoscind titrul solutiei etalon de baza de KCN, deter-
minat conform punctului 5.1., se prepard solutia etalon de
lucru, care contine 30 mg/l acid cianhidric (30 mg HCN
= 72,3 mg KCN). Solutia etalon de bazd se dilueazd cu
apa distilata 1:10.

Etaloanele se pregatesc in 5 baloane cotate de 100 ml,
in care se adaugd urmatoarele volume din solutia etalon de
lucru: 1,0, 2,0, 3,0, 4,0 si 5,0 ml. Se aduc pina la cotd cu
apd distilata. Solutiile preparate contin 30, 60, 90, 120 si

150 pg/!l acid cianhidric.

5.2.2. Determinarea

Se preleveaza cite 25 ml solutii obtinute conform
punctelor 4.1. si 4.2. in baza valorilor absorbantelor si a
concentratiilor cunoscute ale acidului cianhidric din
fiecare etalon se traseaza curba de etalonare, care trece
prin origine.

6. Exprimarea rezultatelor

Acidul cianhidric se exprimd in micrograme pe litru (png/I)
fara zecimale.

6.1.Calculul

Absorbanta probei de vin se raporteaza la curba de
etalonare si se stabileste continutul in acid cianhidric total.
Se ia in considerare factorul de dilutie, cind e cazul.

Repetabilitatea (r) si reproducti-
bilitatea (R):

Vinurile albe:

repetabilitatea

r=23,1ug/l HCN, respectiv 6% x X ;
reproductibilitatea

R=12 g/l HCN, respectiv 25% x X
Vinurile rosii:

repetabilitatea

r=6,4 ug/l HCN, respectiv 8% x X ;
reproductibilitatea

R = 23 g/l HCN, respectiv 29% X X.

X — concentratia medie de HCN din vin.
35. Diglucozidul malvidolului

35.1 MA-F-AS 315-03-DIGMAL

1. Principiul metodei

Diglicozidul malvidolului se oxideazd in prezenta
acidului azotic si se transforma intr-o substanta, care
in  mediul amoniacal la lumina ultravioletd, formeazd o
fluorescentd de culoare verde. Intensitatea fluorescentei
compusului  format se masoara prin compararea cu
fluorescenta solutiei titrate de sulfat de chinina, care
corespunde etalonului de diglicozid al malvidolului.

Intrucit dioxidul de sulf liber atenueazd intensi-
tatea fluorescentei, el trebuie in prealabil combinat cu
acetaldehida in exces.

2. Determinarea calitativa

21.Aparate:

lampa de radiatie ultravioletd de 365 nm.

22.Reactive:

solutie de acetaldehida:

paraldehida cristalizata

alcool etilic de 96% vol.

solutie de acid clorhidric, 1M

solutie de azotat de sodiu, 10 g/I

alcool de 96% vol., ce contine 5% amoniac concentrat
(p 5 = 0,92 g/ml);

vin martor, care contine 15 mg/I diglicozid malvidol.

23. Metoda de determinare

Intr-un balon se iau 10 ml de vin si 1,5 ml solutie de
aldehidad aceticd. Se agitd si se lasa pe 20 minute.

Intr-o eprubetd de centrifugat de 20 ml seiau 1 ml de
vin, tratat cu acetaldehidd, o picaturd de acid clorhidric de
1M si 1 ml solutie de azotat de sodiu. Se agita continutul
eprubetei si se lasa pe 2 minute (maximum 5 minute),
apoi se adauga 10 ml de alcool cu amoniac.

intr-o altd eprubetd de centrifugat se trateazid 10 ml
de vin martor care contine 15 mg/I diglicozid malvidol. Se
agitd , selasd pe 10 minute si se centrifugheaza.

Se decanteazi lichidul limpede din cele doud eprubete
in doud eprubete calibrate cu dop rodat. Se  compara
fluorescenta in lumina ultravioleta la 365 nm, a probei de
vin analizate cu fluorescenta vinului martor.

Pentru vinurile roze, care contin mai putini antociani,
se poate mari sensibilitatea metodei, luind:

10 g;
100 ml;
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5 ml de vin tratat cu acetaldehidg;

0,2 ml de acid clorhidric 1 M;

1 ml solutie de nitrit de sodiu;

5,8 ml alcool cu amoniac;

Se trateazd in paralel proba de vin martor.

24. Interpretare

Vinul, care nu da fluorescentda sau da o fluorescenta
inferioara vinului martor, este considerat ca fiind lipsit
de diglicozid malvidol, in cazul unei fluorescente usor
inferioare, egale sau superioare celei a vinului martor, se
impune determinarea cantitativa a diglicozid malvidolului.

3. Determinarea cantitativa

3.1. Aparate

Aparat pentru mdsurarea fluorescentei:

lungimea de unda de excitatie 365 nm;

lungimea de unda a radiatiei fluorescente 490 nm;

cuve de cuart cu drumul optic de 1 cm.

3.2.Reactivi

martor cantitativ;

solutie de sulfat de chinind, 2 mg/l: 10 mg de sulfat
de chinina se dizolva in 100 ml de acid sulfuric de 0,1 M.
Se dilueaza 20 ml de aceasta solutie intr-un balon cotat
cu capacitatea de 1 litru si se aduce la semn cu solutie de
0,1 M acid sulfuric.

33.Modul de determinare

Proba de vin se pregateste in acelasi mod cala punctul
2 al prezentului capitol, in toate cazurile (vinuri rosii sau
roze), se trateza 1 ml de probad de vin cu acetaldehida.

Se introduce solutie de sulfat de chinind (2 mg/l) in cuva
de cuart, pentru reglarea fluorimetrului si actionind asupra
fantei sau a sensibilitdtii, se regleaza transmisia T egald
cu 100 %. Apoi cuva se inlocuieste cu cuva care contine
proba de vin si se citeste valoarea transmisiei T,.

Daca valoarea T, este mai mare de 35%, proba de
vin trebuie diluatd cu un vin lipsit de diglicozid malvidol,
fluorescenta caruia nu depdsesete 6 % (se determina pe
0 proba preliminard).

Acidul salicilic (sau salicilatul de sodiu), addugat pina
la analiza in proba de vin, pentru stabilizare, produce o
fluorescentd suplimentara. Aceasta se elimina prin extractia
acidului salicilic din vin cu eter.

O fluorescentda suplimentard poate aparea in cazul in
care in vin a fost addaugat caramelul.

34.Calculul

Intensitatea fluorescentei egald cu 1 pentru un vin
lipsit de SO, in conditile de determinare descrise mai
sus, cu exceptia tratdrii cu aldehida acetica, corespunde
0,426 mg de diglicozid malvidol intr-un litru de vin.

Vinurile rosii si roze, care nu contin diglicozid malvidol,
pot da o fluorescenta ce corespunde T= 6%.

Continutul  de diglicozid malvidol C in vinuri, in
miligrame pe litru (mg/l):

C = (T, - 6)x0,426 x 111(’)5

= (T -6)x0,49

in care, T, — transmisia cititd pentru proba de vin, %;

0,426 — constanta intensitatii fluorescentei, egald cu 1
(corespunde 0,426 mg diglicozid malvidol pe litru);

6 — transmisia T a vinului roz sau rosu, lipsit de digli-
cozid malvidol , %.

Dacd proba de vin a fost diluata, rezultatul se inmulteste
cu factorul de dilutie.

35.Exprimarea rezultatelor

Continutul diglicozid malvidolului este exprimat in
miligrame pe litru (mg/l) de vin, fara zecimale.

35.2. MA-MD-AS315-11-ANCYAN

Metoda analiticd include determinarea continutului
relativ al antocianilor din vinuri rosii si roze. Separarea
este realizatd pe o coloand (cromatografia lichida de
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inalta performanta — HPLC) in fazd inversata si detector
UV- VIS. Deoarece compozitia antocianilor din vinuri este
complexda, metoda prevede o procedura simpld, care
permite identificarea si determinarea a noua compusi
principali ai antocianilor din vinuri.

1. Principiul metodei

Metoda este bazatd pe separarea directd a antocia-
nilor in formd neesterificata de antocianii in forma de esteri
acilici prin metoda HPLC pe coloand in fazd inversatd, prin
elutie cu gradient apd/acid formic/acetonitril cu detectare
spectrofotometricd la 518 nm (figura 6).

2. Reactivi si materiale:

acid formic , 98%;

apa (grad de puritate HPLC);

acetonitril (grad de puritate HPLC);

solventi HPLC:

A — apd/acid formic/acetonitril 87 : 10 : 3 (v/v/v);

B - apd/acid formic/acetonitrii 40 : 10 : 50 (v/v/v);

filtru cu membrana pentru degazarea solventilor HPLC
si pentru prepararea probelor de analizat;

materiale de referintd pentru identificarea picurilor:

Cianidol-3-glucozid; M=484,84 g/mol.

Peonidol-3-glucozid; M=498,84 g/mol.

Malvidol-3-glucozid; M=528,84 g/mol.

Malvidol-3,5-diglucozid; M=691,04 g/mol.

3. Echipamente

Pentru efectuarea testarilor sunt necesare urmatoarele
echipamente:

sistemul HPLC dotat cu:

pompd binara cu gradient;

sistem de injectare a probelor in volume de la 10 pina
la 200 ul;

detector UV- VIS;

integrator sau calculator cu program special;

termostat pentru coloane (40°C);

sistemd de degazare a solventilor;

coloana de separare, de exemplu: LiChrospher 100 RP
18 (5um) sau LiChroCart 250-4;

precoloana: de exemplu, RP18 (30-40 mm) cu diametrul
cartusului de 2 mm si lungimea de 20 mm.

4. Metoda de determinare

41.Pregdtirea probelor

Vinurile limpezi pot fi testate direct, iar probele
tulburi necesita filtrare preventivd cu ajutorul unui filtru
cu membrana de 0,45 um. Prima parte a filtratului se
inlatura.

Deoarece intervalul de linearitate a absorbtiei in functie
de concentratia antocianilor este foarte larg, volumul de
probd injectatd poate varia de la 10 pind la 200 pl, in
functie de intensitatea culorii vinului. Nici o diferenta
semnificativd nu este inregistratda pentru volume diferite
de probe injectate.

42.Determinarea

Separarea antocianelor se efectueaza in urmatoarele
conditii HPLC:

volumul probei injectata:

50 ul (vin rosu) pind la 200 ul (vin roz);

debitul: 0,8 ml/minut;
temperatura coloanei: 40°C;
durata de tranzitie: 45 minute;
revenirea la conditiile initiale: 5 minute;
detectare la lungimea de unda 518 nm.

gradientii de elutie:

Timp (minute) Solventul A (%, v/v) Solventul B (%, v/v)

94 6
15 70 30
30 50 50
35 40 60
41 94 6
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Pentru a asigura eficacitatea coloanei, numarul de
talere teoretice (N), calculat in raport cu malvidol-3-glicozid
nu trebuie sa fie inferior de 20000, iar rezolutia (Rs) intre
peonidol-3-cumaril glicozid si malvidin-3-cumaril glicozid
nu trebuie sa fie mai mica de 1,5. Sub limita acestor
valori se utilizeaza altda coloana.

In figura 6 este prezentatd o cromatogramd tipicd, unde
sint separati antocianii:

Grupa 1: antociane-3-glicozide neacilate: nr. picului:
Delfinidol-3-glicozid 1
Ciainidol-3-glicozid 2
Petunidol-3-glicozid 3
Peonidol-3-glicozid 4
Malvidol-3-glicozid 5

Grupa 2: antociane-3-glicozide acilate:

Peonidol-3-acetilg lucozid 6

Malvidol-3-acetilg lucozid 7
Grupa 3: antociane-3-glicozide cumarinice:

Peonidol-3-cumarin glucozid 8

Malvidol-3-cumarin glucozid 9

5. Exprimarea rezultatelor
Valorile sint exprimate in unitati relative in raport cu
totalitatea antocianilor, determinati prin aceasta metoda.

UV_VIS_1_WVL518 nm
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Figura 6. Separarea a 9 antociane in vin rogu.

36. Dietilenglicolul

36.1 MA-MD-AS 315-09-DIEGLY

1. Principiul metodei

Dietilenglicolul se separa prin cromatografie in faza
gazoasa pe coloand capilard dupad extragerea cu ester.
Metoda permite determinarea dietilenglicolului in vinuri
cu o concentratie egalda sau mai mare decit 10 mg/I.

2. Aparate:

cromatograf in fazd gazoasa dotat cu:

detector cu ionizare in flacdra,

coloand capilarda de separare cu polietilenglicol
(Carbowax 20M), lungimea de 50 m si diametrul de
0,32mm.

Conditiile de lucru:

temperatura la injector 280°C;
temperatura la detector 270°C;
gaz purtator hidrogen;
debitul gazului purtdtor 2 ml/minut;

flux 30 ml/minut;
injectarea “splitless”;
volumul de injectare 2 ul;

injectarea la 35°C

programarea temperaturii

3. Reactivi:

solutie de propan — 1,3-diol, 1 g/l in alcool de 20 %
vol. ( etalon intern);

solutie apoasa de dietilenglicol, HOCH,CH,OCH,CH,OH,
20 mg/I.

4. Metoda de determinare

Intr-un balon cotat de 50 ml se iau 10 ml vin, 1 ml
de solutie de propan — 1,3-diol si 25 ml ester. Se agitd si
se adaugd o cantitate de carbonat de potasiu neutru
suficientd pentru saturarea amestecului. Se agitd. Se

iesirea inchisd timp de 40 secunde;
120°C -170 °C , 3°C/minuta.

separa in doud faze prin centrifugare.

Se efectueazd a doua extractie. Se elimina eterul prin
evaporare si se dizolva sedimentul cu 5 ml de etanol.

Randamentul extragerii trebuie sa fie nu mai putin de
90 %.

Cromatografierea se efectueaza in conditile descrise
mai sus.

5. Exprimarea rezultatelor

Identificarea dietilenglicolului se face dupa timpul de

retinere comparativ cu solutia de referinta, analizatd in
aceleasi conditii ca si vinul.
Determinarea se efectueazd comparativ.  cu solutia

etalon prin metoda  utilizdrii etalonului intern.

Cind continutul de dietilenglicol este egal sau mai
mic de 20 mg/l se recomanda confirmarea prezentei
acestuia prin spectrometria in masa.

37. Indicile Folin-Ciocalteu

37.1. MA-MD-AS 2-10 INDFOL

1. Definitie

Indicele Folin-Ciocalteu este rezultatul obtinut din
aplicarea metodei descrise mai jos.

2. Principiul metodei

Toti compusii fenolici, continuti in vin se oxideazd de
reactivul Folin-Ciocalteu. Acest reactiv este format dintr-un
amestec de acid fosfowolframic (H,PW ,0,)) si acidul
fosfomolibdinic (H,PMo,,0,,) care, dupd oxidarea fenolilor,
se reduc la un amestec de oxizi de tungsten (W,0,,) si
molibden (Mo,0,,) , colorati in culoare albastra.

Coloratia albastra are o absorbtie maxima la 750 nm
si este proportionald cu totalul cantitdtii de compusi fenolici
prezenti initial.

3. Reactivi

Reactivii trebuie sd fie de calitate analiticd. Se utilizeaza
apa distilatd sau apa de puritate echivalenta.

Reactivul Folin-Ciocalteu

Se utilizeazd reactivul disponibil in comert. Acest reactiv
poate fi preparat dupa cum urmeazd: se dizolvd 100 g de
wolframat de sodiu (Na,WO, x2H,0) si 25 g de molibdat
de sodiu (Na,Mo0O, x2H,0) in 700 ml de apd distilatd. Se
adaugéd 50 ml de acid fosforic 85 % (p,, = 1,71 g/ml) si
100 ml de acid clorhidric concentrat (p,, = 1,19 g/ml). Se
aduce la temperatura de fierbere si se fierbe 10 ore la reflux,
apoi se adauga 150 g de sulfat de litiu (Li,SO, x H,0) si
citeva picdturi de brom si se fierbe din nou 15 minute. Se
lasd sa se rdceasca si se completeaza pina la un litru cu
apa distilata.

Carbonat de sodiu anhidru, Na,CO,, solutie de 20 %
(m/v).

4. Aparatura:

baloane cotate de 100 ml;

spectrofotometru, care permite mdsurdri la 750 nm.

5. Metoda de lucru

51.Vinuri rosii

Intr-un balon cotat de 100 ml se introduc succesiv
1 ml de vin, diluat in prealabil 1:5, 50 ml apa distilata, 5 ml
reactiv Folin-Ciocalteu si 20 ml de solutie de carbonat de
sodiu. Se completeaza pinad la 100 ml cu apa distilatd. Se
amesteca. Se lasa 30 minute pentru stabilizarea reactiei. Se
determind absorbtia la 750 nm in cuvd cu drumul optic de
1 cm fatd de un blanc pregdtit cu apa distilatd in locul vinului.

Daca absorbtia radical diferd de 0,3, trebuie efectuata
o diluare corespunzdtoare.

52. Vinuri albe

Toate procedurile se efectueazd in aceleasi conditii,
luind ca proba 1 ml de vin alb nediluat.

53.Must concentrat rectificat

5.3.1. Pregdtirea probei

Se utilizeaza solutia cu o concentratie a zaharurilor
de 25% (m/m) (25 °Brix), pregatitd conform descrierii din
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capitolul ,,17. Aciditatea ionica (pH)” punctul 4.1.2.

5.3.2. Determinarea

Toate mdsurdrile se efectueaza in aceleasi conditii ca si
in cazul vinului rosu (punctul 5.1. din prezentul capitol), dar
se utilizeazd 5 ml de probd preparata conform descrierii de
la punctul 5.3.1. Se mdsoara absorbtia fatd de blanc,
pregadtit cu 5 ml de solutie de zahdr invertit 25 % (m/m).

6. Exprimarea rezultatelor

6.1.Metoda de calcul

Rezultatul este exprimat sub forma unui indice, obtinut
prin inmultirea absorbtiei cu 100 pentru vinurile rosii diluate
1:5 (sau cu factorul corespunzdtor pentru alte dilutii) si cu
20 pentru vinurile albe. Pentru mustul concentrat rectificat,
absorbtia se inmulteste cu 16.

6.2. Repetabilitatea

Diferenta dintre rezultatele a doua determindri intre-
prinse simultan sau foarte repede una dupd cealaltd, de
acelasi analist, nu trebuie sa depaseasca 1.

O bund repetabilitate a rezultatelor este asiguratd de
curdtenia corespunzatoare a veselei de laborator (baloanele
cotate si cuvele spectrometrice).

38. Ochratoxina-A

38.1 MA-F-AS 315-10-OCHRAT

1. Domeniu de aplicare

Metoda se aplicd la determinarea  ochratoxinei-A
(OTA) in vinurile rosii, roze si albe (inclusiv in vinurile
speciale), la concentratii de pind la 10 pg/I, folosind o
coloana de “immunoaffinite” si cromatografia lichidda de
inaltd performantd (HPCL).

Metoda poate fi aplicatd la vinurile spumante si la vinurile
petiante, cu conditia ca probele vor fi preventiv degazate.

2. Principiul metodei

Proba de vin se dilueazd cu o solutie, care contine
polietilenglicol si bicarbonat de sodiu, se filtreaza si se
trece prin coloana “immunoaffinite”. OTA se elueaza
cu metanol si se separd prin metoda HPLC cu detector
fluorimetric.

3. Reactivi:

clorura de sodiu (NaCl);

hidrogenocarbonat de sodiu (NaHCO,);

polietilenglicol (PEG 8000);

metanol (CH,OH);

acetonitril (CH,CN);

apd purificata de laborator, caliatea EN ISO 3696;

acid acetic, 85% (CH,COOH);

solutie diluatd (1 % PEG + 5% NaHCO,): se dizolva 10
g de PEG si 50g NaHCO, in 950 ml apd si se aduce
pinda la wun 1 litru cu apa distilatg;

solutie de spalare (2,5 % Na Cl +0,5% NaHCO,): se
dizolvé 25g de NaCl si 5 g NaHCO, in 950 ml apa si se
aduce pind la un 1 litru cu apd@ distilata;

faza mobild HPLC (apd: acetonitril: acid acetic glacial,
99:99:2, v/v/v): se amesteca 990 ml apd cu 990 ml de
acetonitril si 20 ml de acid acetic glacial. Se filtreaza
printr-un filtru cu membrand cu diametrul porilor de 0,45um
si se degazeaza (de exemplu, cu heliu);

toluen;

amestec de solventi (toluen: acid acetic glacial- 99:1,
v/v ): se amestecd 99 parti in volum de toluen cu o parte
de volum de acid acetic glacial;

solutie etalon de OTA: se dizolvd 1 mg de OTA sau
continutul unei fiole (in cazul in care OTA este obtinut
sub forma unei pelicule dupa evaporare) in amestecul de
solventi pentru a obtine o solutie cu continutul de aproxi-
mativ 20 sau 30 pg/l de OTA.

Pentru determinarea concentratiei exacte, se inregis-
treaza spectrul de absorbtie al solutiei intre 300 si 370
nm, in cuva de cuart cu drumul optic de 1 cm, folosind
amestecul de solventi ca blanc . Se identificd absorbanta
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maximd si se calculeaza concentratia de OTA (C) in pg/
ml cu ecuatia:

C=4,,, xMx100/exd

unde, A__ -absorbanta la lungimea de unda maxima
(aproximativ 333 nm);

M — masa moleculard a OTA = 403,8 g/mol;

¢ — coeficientul de extinctie molard a OTA in amestecul
de solventi, €= 544/mol;

d - drumul optic (cm).

Aceastd solutie este stabild la o temperaturd de -18°C
timp de 4 ani;

solutie standard de OTA (2ug/ml in amestec toluen: acid
acetic- 99:1,v/v): se dilueaza solutia etalon cu amestecul
de solventi pentru a obtine o solutie standard de OTA cu
concentratiea de 2 pg / ml.

Solutia se pastreaza la o temperaturd de + 4 °C in
frigider. Stabilitatea trebue sd fie testata cu regularitate.

4. Echipament:

flacoane din sticld (4 ml);

pompd in vid pentru pregdtirea coloanelor “immuno-
affinite”;

rezervor si tub de scurgere adaptate la coloanele
“immunoaffinite”;

filtre cu fibre de sticld (de exemplu, Whatman GE / A);

coloana “immunoaffinite” speciald pentru OTA. Coloana
trebue sa aiba o capacitate totald de legare de cel putin 100
ng de OTA si sa permitd ca randamentul de purificare sa
fie egal cu 85%, atunci cind se face sa treacd o solutie
diluatd de vin ce contine 100 ng OTA;

evaporator rotativ;

cromatograf lichid, dotat cu pompd capabilda de a
atinge un flux constant de 1ml/minut;

sistemd de injectare de 100 pl;

coloana analitica HPCL din otel inoxidabil 150 x 4,6 mm,
umplutd cu faza stationard C,4(5 um), cu precoloana sau
prefiltru (0,5 um), care contine o faza corespunzatoare.
Coloanele de alte dimensiuni pot fi folosite daca asigura
0 baza buna si zgomotul de fundal pentru a detecta picul
de OTA, printre alte picuri;

detector de fluorescentd cu lungimea de undd de
excitatie, fixatd la 333 nm si lungimea de unda de emisie
460 nm;

sisteme Acquisition;

spectrometru U.V.

5. Modul de determinare

51. Pregdtirea probelor

Se toarna 10 ml de vin intr-un balon conic de 100 ml.
Se adaugd 10 ml de solutie diluatd . Se amestecd bine. Se
filtreaza prin filtru cu fibra de sticla (filtrarea este necesara
pentru vinuri tulburi sau cu precipitat).

5.2. Purificarea in coloana ,immu -
noaffinite”

Se monteazd coloana “ immunoaffinity” la pompa in vid
si se fixeazd rezervorul de scurgere. Se adauga 10 ml
(echivalentul a 5 ml de vin) de solutie diluata in balon si se
trece prin coloana “immunoaffinity” cu un debit de aproxi-
mativ 1 picdatura pe secunda. Se spala coloana “immunoaf-
finity” cu 5 ml de solutie de spdlare, apoi cu 5 ml de apa
cu un debit de 1 pina la 2 picdturi pe secunda.

Se usucad coloana cu aer uscat. Se elueaza OTA
intr-un balon de sticld cu 2 ml de metanol cu un debit
de 1 picatura pe secunda. Eluatul se evapora pind la sec
la o temperatura de 50 °C cu azot. Se dizolva imediat in
250 pl faza mobila HPLC si se pdstreaza la 4 °C pind la
analiza prin HPLC.

5.3. Metoda HPLC

Se injecteaza 100 pl de extract (echivalent a 2 ml de
vin) in bucla de injectare a cromatografului.
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Conditii de operare:

debit 1 ml/minut;

faza mobila acetonitril: apd: acid acetic glacial
(99:99:2, v /v /Vv);

fluorescenta de detectare:

lungimea de unda , stare de excitatie 333 nm;
lungimea de unda de emisie 460 nm;
volumul de injectie 100 pl.

6. Determinarea cantitativd a ochratoxinei - A
(OTA)

Calculul continutului OTA trebuie sd se efectueze prin
masurarea ariei sau indltimii picului corespunzator timpului
de retentie a OTA, utilizind curba de calibrare preventiv
trasata.

6.1. Curba de calibrare

Se traseaza curba de etalonare in fiecare zi inainte de
analiza si ori de cite ori se schimba conditile de croma-
tografiere. Intr-un flacon de sticld se iau 0,5 ml solutie
standard de OTA cu concentratia de 2 pg / ml, si se
evapora solventul cu azot. Se dizolvd in 10 ml de faza
mobild HPLC , anterior filtratd prin filtru cu diametrul porilor
0,45um. Aceasta asigurd concentratia de OTA a solutiei
de 100 pg/ml.

Se prepard 5 solutii de calibrare pentru HPLC in 5
baloane de 5 ml conform tabelului de mai jos. Se comple-
teazd fiecare standard pind la 5 ml cu faza mobila HPCL.
Se injecteaza in HPLC cite 100 pl din fiecare solutie.

Tabel
Std 1 Std 2 Std 3 Std 4 Std 5
Faza mobilda HPLC, filtrata , ul 4970 4900 4700 4000 2000
Solutie OTA, 100 ng/ml, pl 30 100 300 1000 3000
Concentratia OTA, ng/ml 0,6 2,0 6,0 20 60
Injectarea OTA, ng 0,06 0,20 0,60 2,00 6,00

Dacd cantitatea de OTA in probe este in afara interva-
lului de calibrare, se face o dilutie corespunzatoare sau
se injecteazd volume mai mici. In acest caz, calculul final
(7) trebuie sa fie reanalizat de la caz la caz.

Se recomanda, ca curba de calibrare sa treaca prin
zero, pentru evaluarea cantitativd precisa a concentratiei
OTA mai putin de 0,1 pug / 1.

7. Calculul

Calcularea continutului de OTA se efectueazd cu
curbele de calibrare, trasate preventiv cu ajutorul solutiilor
standard.

Se calculeazd concentratia de OTA (C
(echivalent cu pg/l), cu formula:

Cota =Ma X 2/V1 X V3/V2

unde: M, — masa de ochratoxin - A (ng) in conformitate

cu matricea, injectata in coloana, si determinata pe curba
de calibrare;

2 — factorul de dilutie;

V, — volumul de prob& (10 ml);

V, — volumul solutiei testate, injectate in coloana (100 wl);

V, — volumul de solutie, folositd pentru dizolvarea
eluatului uscat (250 ml).

39. Prezenta colorantilor sintetici

39.1 MA-MD-AS 315-08- COLSYN

1. Principiul metodei

Vinul se concentreazd pind la 1/3 din volumul initial,
se alcalinizeaza cu o solutie de hidroxid de sodiu si se
supune extractiei cu eter. Faza eterica, spdlatda cu apad se
supune extractiei cu solutie de acid acetic. Aceasta
solutie acetica se alcalinizeaza cu amoniac, se aduce la
fierbere in prezenta unor fibre proteice, tratate cu sulfat
de aluminiu si tartrat acid de potasiu. Colorantul posibil
prezent se fixeaza pe fibra proteicd. Colorantul este readus
in solutie prin tratarea fibrei cu solutie de acid acetic. Dupa
evaporarea solutiei de acid acetic, reziduul se dizolva intr-o
solutie hidroalcoolicd si se analizeaza prin cromatografie
in strat subtire pentru a identifica colorantii.

), In ng / ml

ota

Faza apoasd, ramasda dupa extractia in eter, posibil
contine coloranti cu caracter acid. Extractia colorantilor se
bazeazd pe afinitatea lor cu fibrele de origine animald, pe
care eile coloreaza puternic: se trateazd cu acizi minerali
si se fixeazd pe fibre proteice.

Pentru a concentra colorantii, se efectueaza o dubla
sau o multipla fixare succesiva a colorantilor pe fibrele
proteice, care se iau din ce in ce mai mici. Dacd fibrele
se coloreazd, rezultd ca in vin a fost addugat un colorant
sintetic, care poate fi determinat ulterior prin cromatografia
in strat subtire.

2. Aparata;j:

placi de sticla 20x20 cm acoperite cu praf de
celuloza;

cuve pentru cromatografie.

3. Reactivi:

eter sulfuric;

solutie de hidroxid de sodiu de 5%;

acid acetic (glacial) (p,,=1,05 g/ml);

acid acetic glacial diluat cu apa distilata in proportie
de 1:18;

acid clorhidric (p,,=1,19 g/ml) diluat cu apé distilatd
in proportie de 1:10;

amoniac (p,,=0,92 g/ml) ;

fibre proteice albe, in prealabil spdlate, degresate in
eter si uscate;

fibre proteice albe, in prealabil spdlate, degresate in
eter, uscate si imbibate in felul urmator: se dizolvd 1 g de
sulfat de aluminiu cristalic Al,(SO,),x18 H,O si 1,2 g de
tartrat acid de potasiu in 500 ml de apd. Se plaseazd in
solutia obtinuta 10 g de fibre proteice albe, in prealabil
spdlate, degresate in eter si uscate, se agitd timp de 1 ord,
apoi se lasda pe 2-3 ore, dupd ce se usuca la temperatura
ambianta;

solventul nr. 1 pentru analiza cromatograficd a
colorantilor cu caracter bazic:

n-butanol 50 ml;

etanol 25 ml;

acid acetic glacial (p,,=1,05 g/ml) 10 ml;

apa distilata 25 ml;

solventul nr.2 pentru analiza cromatografica a colorantilor
cu caracter acid:

n-butanol 50 ml;
etanol 25 ml;
amoniac (p,,=0,92 g/ml) 10 ml;
apa distilata 25 ml.

4. Metoda de lucru

41.Analiza colorantilor
origine alcalina

4.1.1. Extractia colorantilor

Intr-un balon conic de 500 ml se iau 200 ml de vin,

se fierb pina ce volumul se reduce la 1/3 din volumul initial.

Dupa rdcire, vinul concentrat se neutralizeaza cu o solutie

de hidroxid de sodiu de 5% pina la modificarea culorii

naturale a vinului.

Se efectueazd extractia in eter in doud reprize, a cite 30
ml de eter. Fazele cu eter, care posibil contin coloranti de
origine alcalind se combing; reziduul vinului dupa extragere
trebuie pastrat pentru determinarea colorantilor sintetici de
origine acida.

Extractul eteric este spdlat de doua ori cu 5 ml de apa,
pentru a elimina hidroxidul de sodiu, apoi se agita atent cu
5 ml solutie de acid acetic diluat.

Daca faza apoasd acida obtinuta este coloratd, acest
lucru atesta prezenta in vin a unui colorant sintetic de
origine alcalina.

Prezenta colorantului sintetic cu caracter alcalin poate
fi confirmata prin fixarea lui pe fibre proteice imbibate.
Pentru aceasta, faza apoasa acida, obtinutd conform proce-

sintetici
de
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durii sus-indicate este alcalinizatd cu solutie de amoniac
de 5%, apoi se adaugd 0,5g fibre proteice imbibate si
se fierbe 5 minute. Fibrele se cldtesc sub un get de apa
curgatoare. Daca fibrele se coloreaza, atunci vinul contine
colorant sintetic de origine alcalina.

4.1.2. Determinarea cromatograficd in strat subtire

Faza acida apoasa, care contine colorant sintetic de
origine alcalind, se concentreza pind la 0,5 ml. Dacad
colorantul a fost fixat pe fibrele proteice, acestea sint tratate
la fierbere cu 10 ml de apa distilatd si 10 picaturi de acid
acetic (p,, =1,05 g/ml). Dupa inlaturarea fibrelor, solutia
este concentrata pina la un volum de 0,5 ml.

Pe suprafata unei pldci de sticld, acoperita cu celulozg,
se depun 20 pl de aceasta solutie concentratd la 3 cm de
marginea laterald si la 2 cm de marginea inferioara a placii.
Placa se introduce in cuvd cu solventul nr.1, in asa mod,
incit marginea inferioara a placii sa fie scufundata in solvent
de 1 cm. Cind frontul solventului migreazd la 15-20 cm de
indltime, placa se retrage si se lasa sd se usuce la aer.

Colorantul se identifica dupa solutiile colorantilor
sintetici de origine alcalind, depuse succesiv pe placa
cromatografica.

42.Analiza colorantilor
de origine acida

4.2 1. Extractia colorantilor

Pentru testare se foloseste reziduul de vin ramas de
la determinarea colorantilor de origine alcalind. In cazul
in care testarea colorantilor de origine alcalind nu a fost
efectuatd, intr-un balon conic de 500 ml se iau 200 ml de
vin, se fierb si se concentreaza pina la 1/3 din volumul
initial.

In ambele cazuri, dupi racirea reziduului sau a vinului
concentrat, se adaugd 3 ml solutie diluata de acid clorhidric
si 0,59 de fibre proteice albe, se fierbe timp de 5 minute.
Lichidul se decanteazd, iar fibrele se spald sub un get de
apa.

Fibrele spdlate sint plasate intr-un balon conic, se
adaugd 100 ml de apa si 2 ml de acid clorhidric diluat, se
fierb timp de 5 minute. Se decanteaza lichidul acid, apoi
procedura se repeta pind ce se obtine un lichid incolor.

Fibrele dupa ce au fost bine spalate, pentru a elimina
complet lichidul acid, se plaseaza intr-un balon conic cu
50 ml de apa distilata si 10 picaturi de amoniac (p,,=0,92 g/
ml), se fierb lent 10 minute, pentru dizolvarea colorantilor
sintetici de origine acida, care posibil au fost fixati pe
fibrd. Apoi se inldtura fibrele, volumul se aduce pind la
100 ml si se fierbe lichidul pentru a evapoara amoniacul.
Dupa racire se aciduleazd cu 2 ml de acid clorhidric diluat
(se verifica cu ajutorul indicatorului — 1 picdtura de lichid
se plasezd pe hirtia indicator).

In lichidul acidulat se plaseazi 60 mg (aproximativ 20
cm ) de fibrd proteica alba si se fierbe timp de 5 minute,
se extrage firul si se clateste minutios sub un get de ap3a.
In cazul in care fibrele s-au colorat in rosu (vin rosu) sau
in galben (vin alb), se considerd demonstrata prezenta
colorantului sintetic de origine acida.

Daca coloratia fibrei nu este clard, se efectueaza
tratamentul cu amoniac si se repeta procedura cu altd
fibra de 30 mg (aproximativ 10 cm de fibrd). Aparitia unei
culori slabe, dar clare, demonstreaza prezenta colorantului
sintetic de origine acida.

Daca este necesara o fixare mai completd, se repeta
procedura de fixare-elutie de 4-5 ori, pina cind coloratia
roza nu va fi distincta.

Fibrele proteice colorate se trateaza la fierbere cu 10
ml de apa distilata si 10 picaturi de amoniac (p,,=0,92 g/ml).
Se scot fibrele, iar solutia amoniacald se concentreaza
pina la volumul de 0,5 ml.

4.2.2. Analiza cromatograficd in strat subtire

sintetici
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Pe o placd de sticld, acoperita cu celulozd, se depun
20 pl de aceastd solutie concentratd la 3 cm de marginea
laterald si la 2 cm de marginea inferioara a placii. Se
introduce placa in cuva cu solventul nr.2 in asa mod, incit
marginea inferioarad a placii sd fie scufundata in solvent de
1 cm. Cind frontul solventului migreazd la 15-20 cm de
indltime, se scoate placa si se lasd sa se usuce la aer.

Colorantul este identificat dupd solutiile colorantilor
sintetici de origine acidd, depuse succesiv pe placa
cromatografica.

40. Prezenta indulcitorilor sau edulcorantilor
sintetici

40.1. MA-MD-AS 315-07 EDUSYN

1. Principiul metodelor

11.Metoda de referinta

Determinarea saharinei (sulfamidei benzoice) a dulcinei
(p-etoxifenilureei), a ciclamatului (ciclohexilsulfamatului) si
a P-4000 (2N propoxi-2-amino-4-nitrobenzenului).

Dupd concentrarea vinului, saharina, dulcina si P-4000
sint extrase in mediu acid cu benzol; apoi este extras cicla-
matul din vin cu acetat de etil (este necesar de a respecta
ordinea extractiei). Reziduurile dupa evaporarea solventilor
se analizeaza prin cromatografia in strat subtire.

Saharina si ciclamatul sint identificate prin cromato-
grafia cu placa de celuloza (solvent: acetond-acetat de
etil-amoniac), prima in extract benzonic, al doilea in extract
de acetat de etil dupa purificare cu eter.

Acesti indulcitori se evidentiaza dupd pulverizarea cu
0 solutie de benzidin-anilin-acetat de cupru si separarea
la urmatoarele valori Rf: 0,29 pentru ciclamat, 0,46 pentru
saharina.

P-4000 si dulcina se identificd prin cromatografia in
strat de poliamida, in extract benzenic (solvent: toluen-me-
tanol-acid acetic glacial). Acesti indulcitori, pusi in evidenta
prin pulverizarea cu solutie de p-dimetilaminobenzaldehidd,
se separd la urmatoarele valori Rf: 0,60 pentru dulcina,
0,80 pentru P-4000.

1.2.Metoda uzuala

Determinarea saharinei, dulcinei si a ciclamatului.

Acesti indulcitori se extrag din vin cu un schimbator
de ioni lichid, apoi din nou se extrag cu amoniac diluat,
se identificd prin cromatografia in strat subtire de un
amestec de praf de celulozd si praf de poliamida (solvent:
xilen-propanol- n-acid acetic glacial-acid formic). Ei se
manifesta datoritd fluorescentei lor albastre pe fon galben,
care se observa in raze ultraviolete dupa pulverizare cu
solutie de 2,7-diclorfluorosceina.

O pulverizare ulterioarda cu solutie de 1,4-dimetilami-
nobenzaldehida permite diferentierea dulcinei, care da
un spot oranj spre deosebire de vanilind si esterii acidului
p-hidroxibenzoic care migreazd la acelasi Rf.

2. Metoda de referinta

Determinarea saharinei, ciclamatului, dulcinei si
P-4000

21.Utilaj:

cuva cromatografica;

seringi micrometrice sau micropipete;

pilnie de decantare cu diametrul de 15mm si indltimea
de 180mm, inzestrata cu un robinet.

baie de apa la 100°C;

etuva cu temperatura reglabild, pinala 125°C.

22.Reactivi

solventi de extractie:

benzen;

acetat de etil.

solventi pentru cromatografie:

solventul nr. 1 — acetond: acetat de etil: amoniac
concentrat (p,,=0,92g/ml), 60:30:10;

solventul nr. 2 — toluen: metanol: acid acetic glacial
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(p,,=1.05g/ml) 90:10:10;

pldci pentru cromatografie 20x20cm:

cu strat de praf de celulozad (exemplu Watman CC 41
sau Macherey-Nagel MN300);

cu strat de praf de poliamida (de exemplu Merck);

reactiv de developare a saharinei si ciclamatului: se
prepard solutie alcoolica de benzidina: 250 mg la 100ml
etanol; solutie sdturatd de acetat de cupru si anilind
recent distilatd. Se amestecd 15 ml solutie de benzidina,
1 ml anilind si 0,75ml solutie saturatd de acetat de cupru.
Aceastd solutie trebuie sd fie pregadtitd imediat inaintea
analizei. Ea corespunde volumului necesar pentru develo-
parea unei placi de 20x20cm;

acid clorhidric diluat, 1:1 (v/v);

solutie de acid azotic, 25 %;

reactiv pentru developarea P-4000 si a dulcinei: se
dizolva 1g de 1,4-p-dimetilaminobenzaldehidd in 50 ml de
metanol, se adauga 10 ml de de acid azotic, se aduce
nivelul la 100 ml cu metanol. Pentru o placa de 20x20 cm
se utilizeaza 15 ml de reactiv;

solutie hidroalcoolica de ciclamat, 0,1 %: se dizolva
100 mg de sare de sodiu sau de calciu a acidului ciclohe-
xilsulfamic in ~ 100ml de amestec din parti egale de apa
si etanol;

solutie apoasa de saharind, 0,05 %;

solutie de dulcind, 0,05g in 100 ml de metanol;

solutie de P-4000, 0,05g 1in 100 ml de metanol.

23.Metoda de lucru

2.3.1 Extractia

100 ml de vin se toarnd intr-un vas cilindric, se evapora
rapid la fierbere pind la volumul de 30 ml, permanent
indreptind un jet de aer rece la suprafata recipientului. Se
lasd sd se raceascd.

Se aciduleaza cu 3 ml de acid clorhidric diluat la 1:2. Se
transvazeazd intr-un balon conic de 500 ml cu dop rodat,
se adaugd 40 ml benzen si se agitd cu un agitator mecanic
timp de 30 minute. Se trece intr-o pilnie de decantare
pentru a separa faza organicd, care se centrifugheaza in
caz de formare a emulsiei.

Faza organicd se pune intr-un balon conic cu dop rodat.
Vinul extras cu benzen, care corespunde stratului inferior
in pilnia de decantare, se toarna intr-un balon conic de
500 ml cu dop rodat, in care preventiv se iau 40 ml de
acetat de etil. Se agita 30 minute si se separa faza organica
in modul descris anterior. Se va avea grija sa fie separata
doar faza organica fara vin.

Pe o baie de apd la 100 °C se evapora fiecare solvent
de extractie, in cantitdti mici, in capsule de 50-60 mm
in diametru, trecind un curent de aer rece pe suprafata
capsulelor. Se continud evaporarea pina ce reziduul va avea
0 consistentd siropoasa.

Se dizolva reziduul din capsula, unde s-a evaporat
extractul benzenic, cu 0,5 ml solutie etanol-apa (1:1). (0,25
ml de solutie sint suficiente pentru dizolvarea reziduului,
restul 0,25 ml - pentru spalarea capsulei). Extractul
hidroalcoolic obtinut se trece intr-o eprubetd micd cu
dop rodat (extractul B).

Reziduul din capsuld dupa evaporarea extractului de
acetat de etil (care contine ciclamatul), se dizolva cu 0,5
ml de apa si se trece intr-o pilnie de decantare. Se
spald capsula cu 10 ml eter etilic, apoi eterul se adauga
la continutul din pilnia de decantare. Se agitd energic timp
de 2 minute si se separd stratul inferior intr-o eprubeta
in care in prealabil au fost luate 0,5 ml etanol. Se obtine
in total 1 ml solutie hidroalcoolica, care  posibil contine
ciclamat (extractul A).

2.3.2. Cromatografierea.

Saharina si ciclamatul

Pentru a determina saharina si ciclamatul se utilizeaza o

placa de celuloza: o jumatate din placa pentru a determina
ciclamatul, cealaltd jumatate pentru saharind.

Pentru aceasta pe o jumdtate din placa se depun 5-10
pl extract A si 5 ul solutie etalon de ciclamat, pe a doua
parte a pldcii se depun 5-10ul extract B si 5pl solutie
etalon de saharind. Placa astfel pregatita se pune in cuva
cromatograficd, continind solventul nr. 1 (acetond-acetat
de etil-amoniac) , se lasd sa migreze pind la o indltime de
10 -12 cm.

Se scoate placa din cuva si se usuca cu aer cald, cu
atentie si uniform se pulverizeazd, cu reactiv cu benzidind
(17-18 ml pentru fiecare placd). Se usuca placa cu aer rece.
Apoi placa se pune intr-o etuva la 120-125 °C timp de 3
minute. Spoturile apar cenusiu inchis pe fon maro deschis;
culoarea spoturilor se intensifica in timp.

P-4000 si dulcina

Se depun 5 pl de extract B si cite 5ul de solutii etalon
de dulcind si P-4000 pe placa de poliamida. Placa astfel
pregdtita se plaseazd in cuva cromatografica, care contine
solventul nr. 2 (toluen-metanol -acid acetic). Se lasa sa
migreze pind la o altime de 10-12 cm.

Se scoate placa din cuva, se usucd cu aer rece, se
pulverizeazd cu 15 ml de reactiv cu p-dimetilaminobenzal-
dehidd, dupa aceea se usuca cu aer rece pina ce apar
spoturile de culoare galben-oranj care corespund dulcinei
si  P-4000.

Sensibilitate

Reactivul cu benzidina permite de a developa spoturile,
care corespund la 2 pug de saharind si la 5 pg de
ciclamat.

Reactivul cu p-dimetilaminobenzaldehida permite de
a developa spoturile, care corespund 0,3 pg de dulcina
si 0,5 ug de P-4000.

Aceasta metodad permite de a determina, tinind cont de
randamentul anumitor tipuri de extractii:

saharina 2-3 mg/l;
ciclamat 40-50 mg/l;
dulcind 1,0 mg/l;
P-4000 1-1,5 mg/l.

3.Metoda uzuala
3.1.Aparate:
dispozitiv pentru expunerea in strat subtire;
placi de sticla 20x20 cm: se amestecd usor 9g praf
de celuloza si 6 g praf de poliamida. Se adaugd agitind 60 ml
de metanol. Se expune pe placi un strat cu grosimea de
0,25 mm. Se usuca timp de 10 minute la 70°C. Aceastd
cantitate este suficienta pentru a pregati 5 placi;
baie de apa cu temperaturd reglabild sau evaporator
rotativ;
lampd UV pentru examinarea pldcilor cromatografice.
3.2.Reactive:
ester de petrol (40-60°);
schimbdtor de ioni in formd lichidda, de exemplu,
amberlite LA-2;
acid acetic diluat, 1:5 (v/v);
solutie de schimbdtor de ioni: 5 ml de schimbator
de ioni sint amestecati minutios cu 95 ml eter de petrol
si 20 ml acid acetic diluat la 1:5 (v/v). Se utilizeaza stratul
de sus;
acid azotic in solutie, 1 M;
acid sulfuric, 10 %. (v/v);
amoniac diluat, 1:4 (v/v);
praf de poliamidd, de exemplu, Macherey-Nagel sau
Merck;
praf de celuloza, de exemplu,
300AC;
solvent pentru cromatografie: xilen: n-propanol: acid
acetic glacial (p,,=1,05 g/ml). acid formic (98-100%) in
proportie 45:6:7:2;

Macherey-Nagel MN
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solutie pentru developare:

solutie de 0,2 % de 2,7-diclorfluorosceina in etanol;

solutie de p-dimetilaminobenzaldehida: se dizolvd 1g de
p-dimetilaminobenzaldehidd plasat intr-un balon cotat de
100 ml cu aproximativ 50 ml etanol. Se adaugd 10 ml acid
azotic de 25 % si se aduce la cotd cu etanol;

solutii etalon:

solutie de dulcind, 0,1 % in metanol;

solutie de saharinda, 0,1 % in amestec de metanol si
apa in proportie de 1:1;

solutie de ciclamat: solutia contine 1g de sare de sodiu
sau de calciu al acidului

ciclohexilsulfamic in 100 ml de amestec de metanol si
apa in proportie 1:1;

solutie de vanilina , 1 %
si apd in proportie de 1:1;

solutie de ester al acidului p-hidroxibenzoic, 1 % in
metanol.

3.83. Metoda de lucru

50 ml de vin se trec intr-o pilnie de decantare, se acidu-
leazd cu 10 ml acid sulfuric diluat si se extrage in 2 reprize
cu cite 25 ml de solutie de schimbator de ioni lichid. 50
ml solutie obtinutd se spald in 3 etape cu cite 50 ml de
apd distilatd, care se lasa sa se scurgd, apoi in 3 etape
cu cite 15 ml de amoniac diluat. Solutiile amoniacale se
unesc, apoi se evapord atent pind la sec la 50 °C pe
0 baie de apd@ sau intr-un evaporator rotativ. Reziduul se
dizolvd cu 5 ml acetona si doud picaturi de acid azotic, se
filtreza si din nou se evapora la sec la o temperatura de
70°C pe baie de apd. Se evitd incdlzirea indelungatd si
la temperaturi mai mari de 70°C. Reziduul se dizolvd cu
1 ml metanol; 5 -10ul de aceastd solutie si 2 pl de solutii
etalon sint depuse pe placa. Se lasa sd migreze solventul
(xilen-n-propanol- acid acetic-acid formic) la o indltime
in jurde 15 cm (aproximativ 1 ord).

Dupa uscarea la aer, placa se pulverizeaza cu solutie
de diclorfluorosceina. Saharina si ciclamatul apar imediat
sub forma de spoturi deschise pe un fond roz. La examenul
in raze UV (254 sau 360 nm), cei trei indulcitori se
manifestd in culoare albastra pe fon galben.

Indulcitorii se separd, de jos in sus, in ordinea
urmatoare: ciclamat, saharind, dulcina.

Vanilina si esterii acidului p-hidroxibenzoic au aceeasi
valoare a Rf ca si dulcina. Pentru a identifica dulcina in
prezenta acestor compusi, placa trebuie pulverizata cu
0 solutie de p-dimetilaminobenzaldehidd. Dulcina apare
sub forma de spot oranj, in timp ce ceilalti compusi nu
reactioneaza.

Sensibilitatea — cantitatea limita determinata pe
placa cromatografica este de 5 pug pentru toate trei
substante.

Aceasta metoda permite a determina: saharina 10 mg/I,
ciclamat 50 mg/I si dulcind 10 mg/I.

41. Analiza microbiologica a musturilor si
vinurilor

41.1. MA-MD-AS4-01-ANMICR

Scopul

Analiza microbiologica are ca scop urmarirea fermen-
tarii alcoolice si/sau malolactice, depistarea riscurilor de
contaminare microbiana, ceea ce permite a detecta toate
anomaliile nu numai in produsul finit, dar si pe parcursul
diferitelor etape de fabricare.

Toate operatiile se executa cu respectarea conditiilor
aseptice obisnuite la lucrdrile de microbiologie, utilizind
materiale sterilizate, in apropierea flacdrii unui arzator
Bunsen sau intr-o camera cu flux laminar si prin flamarea
orificiilor pipetelor, tavilor, flacoanelor etc .

Inainte de a efectua analiza microbiologicd, este necesar
a preleva corect probele pentru analiza.

intr-un amestec de metanol
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Domeniul de aplicare

Analiza microbiologica poate fi aplicata vinurilor, mustu-
rilor, mistelelor si in cazurile in care aceste produse sint
alterate de o activitate microbiana.

Tehnicile de analiza microbiologica

In functie de informatia necesara si o obtinem, analiza
microbiologicd se efectueazd, recurgind la urmdatoarele
tehnici:

1. Analize cu mentinere:

analize cu mentinere la aer;

analize cu mentinere in etuve.

2. Identificarea microorganismelor si numararea
directa a drojdiilor:

examenul microscopic al lichidului si al sedimentului;

colorarea cu albastru de metilen;

colorarea Gram;

cercetarea catalazelor;

numdrarea directd a drojdiilor la microscop.

3. Numadrarea microorganismelor

3.1. Culturi in/si pe mediu solid sau pe suport solid:

culturi pe placa;

culturi pe membrane filtrante.

3.2. Culturi in medii lichide -
(NPP).

Materiale:

camera cu flux laminar;

microscop;

etuvd pentru incubare la o temperatura 20-35°C,
echipata cu un termometru;

etuva pentru sterilizare la uscat
180°C, echipata cu un termometru;

incubator de CO, sau vase, inchise ermetic, echipate
cu un generator de CO,, sau alte dispozitive care asigura
0 atmosferd imbogatitd de CO,;
pH-metru, etalonat in unitdti de pH, care permite

masurari cu = 0,1 unitati;

autoclavd, care permite sterilizarea potrivita cu vapori a
materialelor si a mediilor de culturg;

centrifugd;

baie de ap3;

aragaz;

balantd cu exactitatea de zecime de miligrame;

hematimetru-numarator de celule Neubauer sau
echivalent;

dispozitiv pentru filtrare sterild cu membrane filtrante cu
diametru de 13 sau 25 mm, porozitate de 0,22 ym, din esteri
de celulozd sau fluorid de polivinilidind sau echivalente cu
margini hidrofobe;

arzator Bunzen;

baloane cotate de 100 si de 1000 ml;

baloane Erlenmeier de 100, 150, 300 si 1000 ml inchise
cu dop din vata de bumbac sterilizat.

eprubete de 50, 100, 300, 500 si 1000 ml;

pipete de 1, 10, 15, 20 si 25 ml, sterilizate;

eprubete sterile pentru centrifuga;

eprubete din sticla pentru autoclave, fard margine, cu
dimensiunile 160 x16 mm si 180 x 18 mm, inchise cu dop
din vata de bumbac, in prealabil sterilizate, sau dispozitiv
echivalent;

lame;

lamele;

pipete Pasteur, sterilizate;

ansa sterilizatg;

hirtie de filtru;

ulei de imersiune;

alcool de 70 si 95 % vol.

Se pot folosi si alte echipamente cu conditia ca ele vor
avea caracteristici echivalente.

+Numarul Probabil”

la o temperatura de
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Tehnici de prelevare a probelor

Este necesar ca probele sd fie reprezentative. Se utili-
zeazd pipete pentru butoi si tuburi lungi de sticld pentru
putini. Trebuie efectuate prelevarile in locuri in prealabil
sterilizate, pentru a evita contaminarile exterioare, care
ar da rezultate fals pozitive. Pentru a efectua prelevarile
cu ,robinetul degustdtor” din butoaie , este necesar de a
ldsa sa curgd citiva litri de probd. Trebuie de dezinfectat
suprafetele de contact, de exemplu, cu alcool de 70 % vol.
sau cu flacdra de gaz.

Analiza probelor trebuie efectuatd cit e posibil de rapid
dupa prelevare. In timpul transportarii si stocérii probele
trebuie plasate la rece (4 — 5)°C, pentru a stabiliza flora
microbiana.

1. Experiente cu mentinere

Scopul

Aceste experiente se efectueaza cu scopul de a prein-
timpina riscurile de alterare microbianad.

Principiul

Aceasta tehnicd este bazatd pe modificdrile vizuale
(tulbureli, opalescentd, sedimente, culori nedorite) in vin
care au loc sub actiunea oxigenului din aer sau a tempe-
raturii. Natura modificarilor verificate trebuie  confirmata
printr-un examen microscopic.

Metoda de lucru

1.1. Probe cu mentinere la aer

O mostra de 50 ml de vin dupa filtrare grosierd prin hirtie
de filtru sterild este plasata intr-un balon Erlenmeyer steril
de 150 ml, astupat cu dop din vatd de bumbac si se lasd la
o temperatura ambianta in decurs de 3 zile. Limpezimea,
culoarea, prezenta unei tulbureli, a unui sediment, a unei
opalescente sint examinate in functie de timp. Un examen
microscopic este efectuat in cazul unei tulbureli, unui
sediment, unei opalescente sau unei culori nedorite.

1.2. Probe cu mentinere in etuva

O mostra de 100 ml de vin dupa filtrare grosierd prin
hirtie de filtru sterila este plasata intr-un balon Erlenmeyer
steril, astupat cu dop din vata de bumbac, este plasata
intr-o etivd la 30°C si se examineazd dupd cel putin 72
ore. Modificdrile organoleptice pot servi ca indice de
alterare microbian3. In asa caz este necesar de efectuat
un examen microscopic.

2. Identificarea microorganismelor si numararea
directd a drojdiilor

2.1. Examenul microscopic al lichidelor si al sedimen-
telor

Scopul

Examenul microscopic este necesar de efectuat cu
scopul de a detecta si de a diferentia drojdiile de bacteriile
eventual prezente.

Totodatd, examenul microscopic nu permite a deosebi
microorganismele vii de cele moarte. Cu o colorare vitald
se poate de efectuat o estimare a drojdiilor vii.

Principiul

Aceasta tehnicd este bazatd pe mdrirea efectuatd la
microscop, care permite de a observa microorganismele,
madrimea cdrora este de ordinea micronilor.

Metoda de lucru

Examenul microscopic poate fi efectuat direct asupra
lichidelor sau a sedimentelor.

Examinarea directa a lichidelor prezintd interes doar cind
populatia microbiand este suficient de mare (mai mult de
5 x 10° celule/ml).

Cind in vin este prezenta o populatie de microorga-
nisme mai micd, este necesar de efectuat o concentrare.
Astfel, se centrifugheaza circa 10 ml de vin la 3000 — 5000
rotatii pe minuta timp de 5 — 15 minute. Apoi se decanteaza
lichidul de la suprafatd si se efectueaza o omogenizare a
sedimentului cu lichidul care a ramas la fundul tubului de

cerntrifugd.

Pentru a realiza examenul microscopic, pe o lamd de
sticld se plaseazd, cu o pipeta Pasteur sterild, o picdtura
de lichid sau de sediment omogenizate, se acopera cu o
lameld si se plaseazd sub platina microscopului. Se exami-
neaza in cimp clar sau faze contraste, care permit obser-
varea elementelor de structura a microorganismelor. Ca
reguld, se utilizeaza o marire de 400-1000 ori.

2.2. Colorarea microorganizmelor cu albastru de
metilen

Scopul

Colorarea microorganizmelor cu albastru de metilen
permite diferentierea drojdiilor vii de cele moarte.

Principiul

Aceasta colorare este bazatda pe prezenta in celulele
vii a enzimelor, care reduc colorantul. Drept exemplu,
albastrul de metilen este redus de celulele vii, care ramin
incolore. Celulele moarte absorb colorantul si se coloreaza
in albastru.

Reactivi:

solutie de albastru de metilen, 0,1 %: intr-un balon
Erlenmeyer se dizolva 0,1 g de albastru de metilen in 100
ml de apd distilatd. Se filtreaza prin filtru de hirtie. Solutia
trebuie s3 fie proaspat preparata.

Metoda de Ilucru

Se plaseazd pe o lama o picdturd de probd si o picdturd
de colorant. Se amestecd cu ajutorul ansei si dupa 5 minute
se studiaza la microscop in cimp luminos.

Rezultatele

Celulele vii ramin incolore, iar celulele moarte se
coloreaza in albastru.

Aceste metode de colorare nu sint cu siguranta si se
utilizeaza doar pentru numadrdri aproximative, ele nu sint
recomandate pentru bacterii. Pentru efectuarea diferentie-
rilor intre microorganisme — drojdii si bacterii — vii si moarte,
se aplica tehnici mai avansate, de exemplu, microscopie
depifluorescenta.

2.3. Colorare dupa metoda Gram

Scopul

Colorarea dupa metoda Gram se efectueazd in scopul
diferentierii bacteriilor lactice (Gram-pozitive) de bacte-
riille acetice (Gram-negative) si sdudierea morfologiei
acestora.

Trebuie tinut cont de faptul ca colorarea dupda metoda
Gram nu este concluzivd, deoarece in sedimentele cu
bacterii lactice si bacterii acetice pot fi prezente si alte
bacterii.

Principiul

Aceasta colorare se bazeazd pe diferenta intre bacte-
riile Gram-pozitive si Gram-negative, datoratd structurii si
compozitiei chimice diverse a peretilor celulari. La bacteriile
Gram-negative peretii celulari sint bogati in lipide si au o
cantitate foarte redusa de peptidoglucane, ceea ce permite
patrunderea alcoolului si  dizolvarea complexului violet de
gentiana-iod format, Idsind celulele incolore, care apoi
se recoloreazd in rosu de cdtre safranine, pe cind, peretii
celulelor de bacerii Gram-pozitive au o cantitate mare de
peptidoglucane si o concentratie mica de lipide. Grosimea
peretilor de peptidoglucane si dehidratarea produsa de
alcool nu permite patrunderea alcoolului in celuld, de aceea
colorarea violetd sau albastru-inchis a complexului violet
de gentiand-iod se pdstreaza.

Exista mai multe modificdri ale tehnicii de colorare dupa
Gram. Colorarea dupa metoda Gram pierde semnificatia
sa, daca este realizatd pe o culturd prea veche. Tulpina
analizata trebuie sa se afle in faza de crestere exponentiald
in decurs de 24 — 48 ore.

Solutii

Se utilizeaza doar apa distilata.
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1. Solutie de violet de gentiana: 2 g de violet de gentiana
se trec intr-un balon Erlenmeyer de 100 ml si se dizolva
in 20 ml de alcool de 95% vol.; 0,8 g oxalat de amoniu
se dizolva in 80 ml de apa distilatd. Se amesteca aceste
doud solutii si se utilizeaza dupa 24 ore. Se filtreazd prin
hirtie inaintea utilizdrii. Se pastreaza la intuneric intr-un
flacon inchis.

2. Solutie de lugol: 2 g de iodurd de potasiu se dizolva
intr-o cantitate mica de apa (4-5 ml) si in aceasta solutie
saturatd se dizolvd 1 g de iod. Volumul se completeaza
pind la 300 ml cu apd distilatd. Se pdstreaza la intuneric
intr-un flacon inchis.

3. Solutie de safranine: 0,5 g de safranine se trec
intr-un balon Erlenmeyer de 100 ml, se dizolvd in 10 ml
de alcool de 95 % vol. si se adaugd 90 ml de apd. Se agitd.
Se pdstreaza la intuneric intr-un flacon inchis.

Metoda de lucru

Pregdtirea preparatelor microscopice.

Se efectueaza o insamintare de bacterii pe mediu lichid
sau solid. Se colecteazd cu ansa sau cu 0 sirmda cultura
tindra de bacterii din sediment (dupa centrifugarea culturii
lichide) sau direct din mediul solid si se amestecd cu o
picdatura de apa sterilizatd.

Se prepara pe o placa un frotiu, intinzindu-se o picatura
de suspensie microbiand intr-un strat subtire si uniform.
Se lasad sa se usuce frotiul. Apoi, pentru fixarea frotiului ,
se plaseazd repede placa de 3 ori in interiorul unui arzator
Bunsen sau printr-o tehnica echivalentd. Dupa racire se
efectueazd colorarea.

Colorarea:

se picurd pe frotiul fixat citeva picdturi de solutie violet
de gentiana. Se lasa sa reactioneze 2 minute si se spald
Cu apa;

se picura una sau douad picdturi de solutie de lugol.
Se lasd sa reactioneze 30 secunde. Se spald cu apa si
se usuca pe hirtie de filtru;

se picurd alcool de 95 % vol., se lasa sd reactioneze 15
secunde. Se spald cu apd si se usuca pe hirtie de filtru;

se picura citeva picaturi de solutie de safranine, se lasa
sd reactioneze 10 secunde. Se spald cu apa si se usucad
pe hirtie de filtru;

pe frotiul colorat se picura o picaturd de ulei de imersie.
Se examineaza la microscop cu obiectivul de imersie in
¢imp luminos.

Rezultatele:

bacteriile lactice rdmin colorate in violet sau in albastru-
inchis (Gram- pozitive);

bacteriile acetice se coloreaza
negative).

2.4. Examinarea catalazei

Scopul

Scopul examinarii este de a diferentia bacteriile acetice
de cele lactice. Levurile si bacteriile acetice au o reactie
pozitiva la catalaza, bacteriile lactice — negativa.

Trebuie tinut cont de faptul ca cercetarea catalazei nu
este concludenta, deoarece in afara bacteriilor lactice si
acetice pot fi prezente si alte bacterii.

Principiul

Reactia cu catalaza este bazata pe proprietatea micro-
organismelor aerobe de a descompune peroxidul de
hidrogen cu eliberarea de oxigen:

catalaza
2 H,0, =

in rosu (Gram-

2H,0+ 0O,

Reactivi

Solutie de peroxid de hidrogen, 3% : se iau 10 ml de
peroxid de hidrogen de 30% intr-un balon cotat de 100
ml si se completeaza volumul cu apd distilatd proaspat
pregatita. Se agitd si se pastreaza in frigider intr-un flacon
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inchis. Solutia trebuie sa fie proaspadt preparata.

Metoda de lucru

Pe o lama se ia o picatura de solutie de peroxid de
hidrogen de 3 % vol., apoi pe aceastd picatura se adauga
putind colonie tindra. Dacd se elibereazd gaze, deducem
ca cultura contine catalze. Uneori este dificil de a observa
degajarea de gaze, indeosebi de coloniile de bacterii, de
aceea, in acest caz, este necesar de a examina preparatul
la microscop (obiectiv x 10).

2.5. Numararea directa a levurilor la microscop

Scopul

Numararea directd la microscop are drept scop
evaluarea populatiei totale de levuri (vii si moarte). Aceasta
tehnica este indicatd numai pentru numararea levurilor.

Numadrarea bacteriilor este dificild si aproximativa din
cauza dimensiunilor lor mici si, in principal, din cauza
prezentei de particule coloidale. Se poate de folosit aceastd
tehnica pentru estimarea aproximativa a celulelor vii,
recurgind la colorarea vitalda cu albastru de metilen.

Principiul

Tehnica este bazatd pe numdrarea cu ajutorul micro-
scopului @ microorganismelor intr-un volum de proba
cunoscut. Dispozitivele de madsurare a acestui volum sint
lamelele speciale de tipul hematimetre sau numdrdtoare
de celule. Lamelele includ o suprafatd delimitatd, care,
acoperitd cu o lameld groasa plata, retine un volum
cunoscut de proba.

Exista diverse numaratoare de celule. Ca exemplu,
numadratoare de celule Neubauer, care include o cavitate
centrald de 0,1 mm adincime si o suprafata de 1 mm? .
Fundul cavitdtii este impdrtit in 400 mici patrate. Astfel,
volumul probei care corespunde unui pdtrat mic este de
1/400 mm3.

Metoda de Ilucru

Pe planul central al lamelei se plaseazd, evitind revdr-
sarea, O picaturd de probd omogenizatd. Se acoperd cu
o lamela groasd cu evitarea formdrii bulelor de gaz. Se lasa
in repaus citeva minute pentru a se fixa.

Concentratia trebuie s& fie nici prea concentrata si nici
prea diluatd. Cind este vorba de o concentratie foarte
densd, proba trebuie diluatd. Din contra, cind numarul
celulelor este mic, trebuie de efectuat o concentrare prin
centrifugare.

Numadrarea cu microscopul a microorganismelor se
efectueazd cind numarul acestora este cuprins intre 200
si 500 de celule. Trebuie de evitat numararea acelorasi
celule de doui ori. In scopul obtinerii unei cifre mai precise,
, trebuie de efectuat numararea in diferite cimpuri. Drept
exemplu se poate de numdrat 5 pdtrate mari (fiecare
continind 16 patrate mici), 1 din centru si 4 din extremi-
tatile planului cadrilat sau 5 pdtrate mari pe diagonald. Se
recomanda efectuarea numdrdrii de 2 ori. Se calculeazd
media aritmeticd a doua numarari, rezultatul se imparte la
400 patrate mici si se inmulteste la 10* pentru a-l exprima in
celule pe mililitru. Daca, eventual au fost efectuate diludri
sau concentrari, se tine cont de factorul de diluare sau
de concentrare.

3. Numadrarea microorganismelor in cultura

Scopul

Numdrarea microorganismelor in culturd are ca scop
evaluarea nivelului de contaminare a probei, adica de a
estima stabilitatea ei microbiand, deoarece microorga-
nismele vii sint capabile sa altereze produsul.

In functie de mediul de cultur utilizat si conditiile de
culturd, se poate de evidentiat trei tipuri de microorga-
misme: levuri, bacterii lactice si bacterii acetice.

3.1. Cultura in mediul solid

Principiul

Aceasta metodd este bazatd pe presupunerea ca un
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microorganism viu, cultivat in/sau pe mediu sau suport
solid nutritiv specific si in conditii convenabile, se multiplica
formind o colonie vizibila cu ochiul liber.

3.1.1. Culturd pe suport

Scopul

Aceastd tehnicd de numadrare a microorganismelor se
utilizeaza cind concentratia microbiand este mare si se
efectueaza diluari.

Materiale

Pe linga materialele precedent indicate se utilizeaza:

cutia Petri (placi) de 57 cm? (plasticd) sau de 65 cm?
(sticla Pyrex);

diluanti si
si nr. 5).

Metoda de lucru

Numdrarea coloniilor in cutia Petri poate fi realizatd prin
incorporare in masa sau pe suprafata mediului corespun-
zator a probei dupd incubarea convenabila.

medii solide de culturd (vezi anexele nr.4

Diluarea
Deoarece nu se stie concentratia microbianad
preventiva, se realizeaza diluari succesive, decimale si in

crestere, in asa mod, pentru a obtine numarul coloniilor
cel mai favorabil (intre 30 si 300 colonii) pentru numdrarea
coloniilor.

Se poate de efectuat la microscop o estimare aproxi-
mativd a diludrilor. In acest scop, din lotul unei probe
omogenizate, se prepara o serie de diludri zecimale (1:10)
in dizolvant.

In primul tub se prelevd 1 ml de prob3 si se adaugd
9 ml de dizolvant. Se omogenizeazi. In al doilea tub se
preleva 1 ml din diluarea precedentd si se adauga 9 ml
de dizolvant. Se continua diludrea pind ce ultima diluare
este convenabild, corespunzator populatiei microbiale
presupuse, cu utilizarea de pipete sterile pentru fiecare
diluare (vezi schemele din anexa nr.1).

Prepararea inoculdrilor prin incorporare in agar

Se prepara cutii Petri astfel incit sa putem obtine o
diluare care da un numar intre 30 si 300 colonii.

Se inoculeaza 1 ml de proba si 1 ml din fiecare diluare
preparatad in doua cutii Petri, diludrile se aleg corespunzator
populatiei microbiene presupuse si imediat se omoge-
nizeazda; se utilizeaza diferite pipete sterile sau pipete
automate cu conuri hidrofobice . Apoi, se introduc 15 ml de
mediu de culturd agar, la o temperaturd de aproximativ 42
- 45°C, in prealabil lichefiatd pe o baie de apa in fierbere
sau intr-un cuptor cu microunde, cu evitarea unei incalziri
indelungate. Se omogenizeaza imediat si atent, efectuind
miscari circulare in doua directii, cu evitarea formarii bulelor
de aer si revdrsarilor. Se rdcesc pe o suprafata plata pina
la solidificare.

Prepararea inoculdrilor pe o suprafatd de mediu de
agar

Se iau 0,1 - 0,2 ml de probd din diludrile selectate,
astfel incit pe suprafata de agar sd nu fie 0 cantitate
excesivd de lichid, care ar putea influenta calitatea distri-
buirii. Se recomanda utilizarea dilutilor de 10 ori mai
concentrate decit in metoda de incorporare in agar. Pe
suprafata mediului nutritiv se efectueaza o distribuire
omogend a probei selectate, cu ajutorul unui distribuitor
de sticla, spalat cu alcool si trecut prin flacara.

Cutiile Petri se incubeazd in etuve
inversatd:

levurile — la o temperatura 20 - 25°C, timp de 3 -10
zile, in conditii de aerobioza (Pentru numdrarea levurilor,
este suficient incubarea timp de 3 zile. Daca se presupune
prezenta de Dekkera Brettanomyces, incubarea trebuie
efectuatda 7 - 10 zile);

bacteriile lactice — la o temperatura de 25°C timp de
4 — 10 zile in conditii de anaerobioz& sau microaerofilie;

in pozitie

bacteriile acetice — la o temperaturd de 25 — 30°C timp
de 2-4 zile in conditii de aerobioza.

Se efectueaza numadrarea coloniilor dezvoltate cu
ochiul liber sau cu ajutorul unei lupe sau cu un numarator
de colonii. Dacd exista indoieli, se confirma identitatea
coloniilor (levuri sau bacterii) la microscop.

Se testeaza sterilitatea mediului, diluantului si a materi-
alului, efectuind o proba in alb cu un esantion de apa
sterila pentru fiecare serie de probe.

Rezultatele

Rezultatele se exprima in unitati formatoare de colonii/
ml — UFC/ml (in loc de microorganisme/ml, deoarece
fiecare colonie poate fi rezultata dintr-un microorganism
sau dintr-un conglomerat de microorganizme ), cu notarea
stiintifica cu o zecimald (de exemplu, 1100 raportata cum
»1,1x10% UFC/mI”).

Cind numadrul coloniilor este evaluat vizual rezultatele
se exprimd in UFCE/ml (E — estimativ).

Se efectueaza numdrarea pe suporturile care contin
intre 30 si 300 colonii. Se calculeaza UFC/ml inmultind
media aritmeticd a numarului coloniilor cu factorul de
diluare. Se indica durata incubatiei.

Reguli pentru calcularea UFC prin numdrare si
estimare

1. Se efectueaza numararea precisd a coloniilor fiecarei
diluari care contine intre 30 si 300 colonii si se calculeazd
media aritmetica.

2. Daca nici una din cutiile unei diludri nu contine
intre 30-300 colonii, se calculeazd media aritmetica a
numarului coloniilor din ambele cutii corespunzdtoare
acestei diluari.

3. Daca doua diluari consecutive contin intre 30 si 300
colonii, se calculeaza media aritmeticd pentru a calcula,
cu conditia ca cel mai mare numar nu depaseste cea
mai mic3 valoare de doud ori. In cazul in care depiseste
dubla valoare, se utilizeaza cea mai mica valoare. De
exemplu, 150 (diluarea 10-") si 350 (diluarea 10-?), raportul
350/150 este mai mare de 2. Astfel, se utilizeaza cel mai
mic numar, adica 150, si se calculeaza UFC/ml, inmultind
cu factorul de diluare.

4. 1n cazul in care toate cutiile au mai putin de 30 colonii,
se ia in considerare numai cutiile unde diluarea este cea
mai mica. Se determind media aritmetica si se prezinta
rezultatele cu aproximatie.

5. Tn cazul in care cutiile cu toate diludrile nu contin
colonii si nu sint prezente substante inhibatoare, se
considera numarul ca ,< 1,0” , cel mai mic factor de diluare
(se inmulteste la factorul de diluare si se exprima rezul-
tatul cu aproximatie). De exemplu, daca nu sint colonii in
diluarea 10 (cea mai micd ), rezultatele trebuie raportate
ca ,<1,0 x 102 UFCE/mI”).

6. Daca toate cutiile contin mai mult de 300 colonii, se
considerda numdrarea mai aproape de 300. Astfel, se iau
in considerare numai cutiile cu cea mai mare diluare si se
prezintd rezultatele cu aproximatie.

7. Daca numdrul coloniilor in cutie depdseste cu mult
300, rezultatul nu se va raporta ca fiind ,TNTC” (too
numerous to count). Daca sint mai putin de 10 colonii/
cm?, se numara 13 patrate (cu numdratorul de colonii). Se
calculeaza media aritmeticd pentru patrat si se multiplica
cu factorul necesar pentru a calcula coloniile cutiei. In
mod similar, cind sint mai mult de 10 colonii/cm?®, se numara
4 patrate reprezentative, se calculeaza media aritmetica
pentru fiecare patrat si se face calculul cum e indicat mai
sus. Pentru cutia cu suprafata de 57 cm? factorul este
57, iar pentru cutia cu suprafata de 65 cm?— 65.

8. Cind este o suprapopulatie in cutii, mai mult de 100
colonii/cm?, se raporteaza rezultatele estimativ. Pentru a
calcula, se inmulteste 5700 sau 6500 cu cel mai mare
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factor de diluare. Drept exemplu, pentru o diluare de 103,
UFCE sint raportate ca ,> 5,7 x 108 UFCE/ml” sau ca ,>
6,5 x 108 UFCE/mI”.

3.1.2. Metode de filtrare prin membrane

Scopul

Scopul prezentei metode constd in efectuarea
numardrii microorganismelor cind populatia microbiana
este mica. Se efectueaza concentrarea microorganis-
melor care sint retinute pe o membrand de filtrare cu o
porozitate convenabild dupd filtrarea unui volum determinat
de esantion.

Materiale

Pe linga materialele precedent indicate:

pompd in vid sau un dispozitiv echivalent;

sistem pentru filtrare (filtru si pilnie) pentru membrane
de 47 mm in diametru. Poate fi din otel inox, din Pyrex, din
plastic autoclavabil sau steril nonautoclavabil;

rampd pentru filtrare sau balon in vid;

capcana pentru inserare intre balon si pompa de vid;

cleste pentru fixare;

cleste cu margini rotunjite pentru membrane;

cleste pentru introducerea ansamblului pentru filtrare
atunci cind se sterilizeaza (prin flacard, imersie in apa
clocotinda);

vas din inox pentru sterilizarea
sistemului pentru filtrare;

membrane filtrante din esteri de celuloza de 47 mm
in diametru, cu marginile hidrofobe, de preferinta albe,
cadrilate de 0,2 ym, 0,45 ym sau 0,8 um porozitate.
De preferintd, se utilizeaza membrane sterile in ambalaj
individual, furnizate in comert. In caz contrar, se sterilizeaza
in autoclav timp de 10 minute la 121°C; cutii Petri din sticla
Pyrex sau plastic — 60 minute;

tampoane absorbante sterile.

1. Medii de cultura (a se vedea anexa nr. 5)

Metoda de lucru

1. Prepararea placilor

Se prepard un numar necesar de cutii Petri cu mediu
de culturd potrivit. Membranele filtrante pot fi plasate pe
mediu de gelatind adecvat sau pe un suport solid — tampon
absorbant imbibat cu mediu nutritiv lichid potrivit.

a) Cutii Petri cu mediu de gelatina potrivit (a se vedea
anexa nr.5):

se introduc in cutiile Petri cu diametrul de 60 mm circa
6 ml de mediu solid, in prealabil lichefiat pe baia de apa si
racit pind la 45 °C. Se lasa sa se solidifice pe o suprafata
platd. Se rdstoarna cutiile, pentru a le utiliza peste 2-3 ore.
Se vor putea utiliza cutiile deja preparate cu conditia cd ele
nu sint contaminate si nu sint uscate.

b) Cutii Petri cu mediu lichid potrivit (a se vedea anexa
nr.5):

Daca se va utiliza mediu nutritiv lichid- membranele sint
instalate in cutiile Petri pe un tampon absorbant, imbibat
cu mediu lichid.

Pentru prepararea cutiilor cu mediu nutritiv lichid se
dischide cutia Petri si se introduce un tampon absorbant
steril (sint necesare cutii sterile si tampoane absorbante
sterile). Se utilizeaza, in general, fiole de 2 ml cu mediu
nutritiv lichid potrivit, furnizate in comert, sau echivalentul
acestora. Din fiola de 2 ml se toarnda aproximativ 1,8 ml
pe tamponul absorbant, cu repartizare uniforma pe toata
suprafata.

2. Filtrarea probei

Inainte de a se incepe filtrarea, dispozitivele de filtrare
se sterilizeaza in autoclave. Intre filtradri, dispozitivele din
otel sau sticld Pyrex se clatesc cu alcool si se trec prin
flacdra arzatorului Bunsen sau se scufundd in apa cloco-
tindd timp de 5 minute. Pentru utilajele din plastic se pot
utiliza mijloace de sterilizare alternative ca, de exemplu, o

in apd in fierbere a
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radiatie ultravioleta cu o expunere de 2 minute sau alti
agenti chmici sau fizici potriviti.

Se instaleazd o capcana intre balon pentru vid si pompa
de vid. Se adapteazd ansamblu pentru filtrare pe balonul de
vid. Se fixeaza pilnia pe suportul pentru filtrare cu un cleste
de fixare. Se introduc citiva mililitri de apa sterild pentru
a provoca o buna aderenta a membranei cu suportul de
filtrare si se lasd sa se scurgd complet.

Cu ajutorul unei pensete, preventiv trecutd prin flacard
si racitd, se retrage din ambalajul steril membrana filtranta
de porozitatea corespunzatoare. Membrana se plaseazd pe
baza suportului de filtrare, in centru, cu cadrilajul in sus.

Se introduce un volum convenabil de probda omogenizat
cu o populatie presupusa. Cifrele considerate pentru
numdrarea coloniilor se gdsesc intre 20 si 200. Ideal ar
fi valoarea de la 60 pind la 80 colonii, ca sa fie posibila o
buna diferentiere.

Dupa filtrare, vidul se intrerupe cu grija pentru a evita
refluxul (Volumul de filtrare variazd, in general, intre 25 si
500 ml. Trebuie de fiecare data de turnat un volum cunoscut
de proba. Daca volumul de proba este mai mic de 20 ml,
cu ajutorul unei pilnii sterile se adaugd un volum de apa
sterild ca sa acopere membrana si apoi cu pipeta sterilda
se toarna proba pentru filtrare).

Se scoate pilnia, cu o pensetd trecuta prin flacara
si racitd se scoate membrana si se asazd pe mediul
de cultura din cutia Petri, cu cadrilajul in sus. Se evita
formarea bulelor de aer intre membrand si mediu, care pot
impiedica contactul omogen si, ca urmare, dezvoltarea
microbiana corecta.

Se rastoarnd cutia si se incubeaza in etuvd pentru un
timp si in conditii convenabile pentru acele microorganisme,
pe care vrem sa le detectam.

Pentru drojdii

Se utilizeaza membrane filtrante cu porozitate 0,45 um
sau 0,8 um , mediu agar YEPD (a se vedea anexa nr.5)
si se incubeaza in conditii aerobioze la o temperatura de
20 - 25 °C, timp de la 3 -10 zile (Pentru numararea drojdiilor
este suficientd incubarea de 3 zile. Daca se presupune o
prezenta de Dekkera Brettanomyces, incubarea trebuie sa
fie efectuatd timp de 7 - 10 zile).

Pentru bacterii lactice

Se utilizeazd membrane filtrante cu porozitatea de 0,2
pm sau 0,45 um, mediu de culturd de agar corespunzator
(vezi anexa nr. 5), se incubeazd in conditii anaerobioze
sau microaerofilie la 25°C. Durata incubdrii poate atinge
10 zile.

Pentru bacterii acetice

Se utilizeaza membrane filtrante cu porozitate de 0,2
pm sau 0,45 um, mediu de culturd de agar corespunzator
(vezi anexa nr.5), se incubeaza in conditii aerobioze la 25
- 30 °C, timp de 2 - 4 zile.

Se face numadrarea coloniilor dezvoltate cu ochiul liber
sau cu ajutorul unei lupe sau cu un numdrator de colonii.
Daca sint indoieli, se face confirmarea identitatii coloniilor
(drojdii sau bacterii) la microscop.

Se testeaza sterilitatea mediilor, membranelor filtrante
si materialelor, efectuind o0 mostra in alb pe o proba de
apa sterilda, pentru fiecare serie.

Rezultatele

Se exprima rezultatele in unitdti formatoare de colonii /
ml-UFC/ml (in loc de microorganisme/ml, deoarece fiecare
colonie poate fi rezultatda dintr-un microorganism sau
dintr-un conglomerat de microorganisme). Cind se filtreaza
un volum mare de vin si numarul de colonii dezvoltate
este foarte mic, rezultatele se pot prezenta raportate la
volumul utilizat.

Daca nu a avut loc dezvoltarea coloniilor si dacd nu sint
prezente substante inhibitoare, se atribuie rezultatele ca
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»<1,0 UFC ” cdtre un volum de vin mai mare filtrat.

Se numard toate coloniile pe membrand, cind pe
un patrat se regdsesc 1-2 colonii. Cind se obtine un
numdr excesiv de colonii pe membrane, se repetd analiza
probei cu utilizarea unei cantitdti mai mici de proba.
Daca numarul coloniilor este foarte mare, depdseste 200,
numardrile se fac cind coloniile nu se ating si repartizarea
lor poate fi consideratd reprezentativd. Daca aceasta
nu este posibil, se raporteaza rezultatele ca ,TNTC” (too
numerous tocuont).

Se face referire la porozitatea membranelor utilizate si
la durata incubatiei.

3.2. Culturd in mediu lichid — ,cel mai probabil numar”
(NPP):

Scopul

Scopul metodei consta in evaluarea numarului de micro-
organisme viabile in vinuri, cu un continut mdrit de particule
solide in suspensie si/sau indici mariti de colmatare.

Principiul

Prezenta tehnica este bazata pe evaluarea numarului de
microorganisme vii in mediu lichid, reiesind din principiul
repartizarii normale in proba.

Diluanti si medii lichide de cultura (vezi anexele
nr.4 sinr. 5).

Metoda de lucru

Se prepard citeva dilutii cantitative si succesive. Dupa
incubarea acestei serii de diludri, o oarecare parte din diluari
nu va da crestere microorganismelor (probe negative), o
altd parte se afla in stadiul de dezvoltare a microorganis-
melor (probe pozitive).

Daca esantionul si dilutiile sint omogene si numarul de
dilutii este suficient de mare, este posibil a face calculul
statistic al rezultatelor, utilizind tabelele corespunzatoare
(tabele bazate pe calculul probabilitdtilor McCrady) si se
generalizeazd acest rezultat la proba initiala.

Prepararea dilutiilor

Din proba de vin omogenizatd, se prepara o serie de
dilutii decimale (1:10) cu un diluant. In prima eprubet se ia
1 ml de vin si se adaugd 9 ml de diluant. Se omogenizeaza.
In a doua eprubetd se iau 1 ml din prima eprubeta si 9 ml
de diluant. Se continud acest mod de dilutii pina la ultima
dilutie convenabild, conform populatiei microbiene dorite,
utilizind pipete sterile pentru fiecare dilutie. Dilutiile trebuie
sd fie realizate pind la lipsa dezvoltarii microorganismelor
in ultima dilutie (vezi schema din anexa nr.2).

Prepararea inoculatiilor

Se inoculeaza 1 ml de vin si 1 ml din fiecare dilutie
preparatd la momentul dat, in trei eprubete cu mediu de
culturd respectiv (a se vedea anexa nr.5). Se omogenizeazd.
Se incubeazd eprubetele inoculate in etuva la o temperatura
de 25°C, pentru drojdii (de la 3 pina la 10 zile), in conditii
aerobioze, pentru bacteriile lactice, in conditii anaerobioze
sau microaerofilie (de la 8 pind la 10 zile), efectuind obser-
vatii periodic pind in ultima zi de incubare.

Rezultatele

Se considerad pozitive toate eprubetele care prezinta
o0 dezvoltare microbiand, caracteristicd prin formarea
unui sediment albiu si/sau cu o tulbureald. Rezultatele
se confirma la microscop. Se face referire la durata
incubatiei.

Se noteaza numarul eprubetelor pozitive si negative de
fiecare combinatie in trei eprubete (de fiecare dilutie). Ca
exemplu ,3-1-0” semnifica: trei eprubete pozitive in dilutia
10° (vin), una in dilutia 10-" si zero in dilutia 102.

Pentru un numar de dilutii mai mare de trei, numai trei
din aceste rezultate sint semnificative. Pentru selectarea
rezultatelor adoptate la determinarea ,NPP” este necesar
de a determina ,numarul caracteristic”, conform exemplelor
din tabelul de mai jos.

Calcularea celui mai probabil numéar (NPP)

Tinind cont de numarul caracteristic obtinut, se
determind NPP cu ajutorul tabelului A (anexa nr. 3), in baza
teoriei probabilitdtilor McCrady, luind in considerare dilutiile
efectuate. Daca concentratiile sint de 10°, 10", 102, se
citeste direct. Daca concentratiile sint de 107, 10°, 107,
rezultatul se inmulteste cu 0,1, daca concentratiile sint de
10", 102, 10-° rezultatul se inmulteste cu 10.

Daca este necesar de a mari nivelul de detectie, se
poate folosi concentratia de 10" de vin. Pentru a obtine
aceasta concentratie de microorganisme la 1 ml, se
centrifugheazd 10 ml de vin si se prelevd 1 ml de sediment
(dupa extragerea a 9 ml de lichid de la suprafatd), apoi se
inoculeazd in modul descris mai sus.

Exprimarea rezultatelor

Continutul de microorganisme in vin trebuie prezentat
in germeni la mililitru, cu notarea cu o zecimald. Daca
continutul este inferior de 1,0 germeni la mililitru, rezultatul
trebuie de prezentat ca ,< 1,0 germeni /ml”.

Tabel
Numdrul eprubetelor pozitive in fiecare dilutie Numdrul caracteristic
Exemple 10 10 10 10 10 3-1-0
a 3 3 3 1 0 3-2-0
a 3 3 3 0 0 3-2-1
a 3 2 1 0 0 3-0-1
a 3 0 1 0 0 3-2-3
b 3 2 2 1 0 3-2-3
b 3 2 1 1 0 3-2-2
c 2 2 2 2 0 2-2-2
d 0 1 0 0 0 0-1-0
exemplul a) se ia cea mai mare dilutie la care toate tuburile sint pozitive si in urmatoarele doua;
exemplul b) dacd un rezultat pozitiv este observat pentru o diluare mai mare decit in urmatoarele, este necesar de a
adauga;
exemplul ¢) in cazul, in care dilufia nu da trei tuburi pozitive se ia dilutia corespunzitoare pentru ultimele trei tuburi
pozitive;
exemplul d) in cazul in care numarul de tuburi pozitiv este foarte mic, se selecteaza numarul caracteristic astfel incit
diluarea pozitiva detine rangul zecimal

Anexa nr.1 — (OENO 8/95)

Prepararea dilutiilor
. v v .
1ml 1ml 1ml 1ml
Diluarea
Iml de l S ml de l Iml de I 2 ml de
Pwha dituat dibuai dituat dituat
Dihuiile ohiinuie A /l\ A /\ /l}‘
Inocularea
cutiilor
(d (R G0 G S (26 G
Caniitaiea de 1ml in 1 ml in 1 mlin 1ml in 1 mlim
Proha fiecare fiecare fiecare fiecare fiecare
Anexa nr.2 (OENO 8/95)-2
Prepararea dilutiilor gi ineculirilor
lml Lml Tml 1ml
; 9 mlde 9ml de 9 mlde 9l de
Ditwma s A< [ TR T
Diharea iy 0 10 jul i
obtimats
Inceularea
tuburilor
lrvﬁllrﬁﬂ luml hﬁl lﬁnllﬂml l!ﬁ\llrﬂvﬂ iml lrunl lumlﬂlml lﬁnl lelHlml
Cantitatea lml Iml 0,001l 0,000l
de probi (in flecare] (in fecas) (in flecars) (in flecae) (i flecare)
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Anexa nr.3 (OENO 8/95)
Tabelul A
Numarul cel mai probabil (NPP) pentru 1 ml de proba folosind 3 tuburi
cu 1l ml, 0,1 mlsi0,01 ml

Tuburile pozitive Tuburile pozitive Tuburile pozitive

1 01 | 001 | NPP | 1 01 | 0,01 | NPP | 1 0.1 | 0,01 | NPP
(ml) | (ml) | (ml) [ (ml) | (ml) | (ml) | (ml) | (ml) [ (ml) | (m]) | (ml) | (ml)

0 0 0 0,0 2 0 2 2,0 1 1 1 7,5

0 0 1 0.3 2 1 0 1,5 3 1 2 11,5

0 1 0 0.3 2 3 3 2,0 3 1 3 16,0

0 1 1 0,6 2 1 2 3.0 3 2 0 9.5

0 2 0 0.6 2 2 3 2,0 3 2 1 15,0

1 0 0 0.4 2 2 1 3,0 3 2 2 20,0

1 0 1 0.7 2 2 2 35 3 2 3 30,0

1 0 2 1,1 2 2 3 4,0 3 3 0 25,0

1 1 0 0,7 2 3 0 3,0 3 3 1 45,0

1 1 1 1,1 2 3 1 35 3 3 2 110,0

1 2 0 1,1 2 3 2 4,0 3 3 3 >140

1 2 1 15 3 0 0 25

1 3 0 1.6 3 0 1 40

2 0 0 0.9 3 0 2 6.5

2 0 1 14 3 1 0 45

Anexa nr.4 -(OENO 8/95)
Diluanti

Diluantii sint indicati in calitate de exemple.

Apa utilizata trebuie sa fie distilata, bidistilatd sau
deionizatd, fara urme de metale, inhibitori sau alte
substante antimicrobiene.

1. Apé fiziologic&: intr-un balon de 1000 ml se iau 8,5
g de clorura de sodiu. Dupa dizolvarea in apd, se ajusteaza
pind la volumul de referintd. Se omogenizeaza. Se filteraza.
Se repartizeaza cite 9 mlin eprubete. Se inchide cu dop
de bumbac si se autoclaveaza 20 minute la 121°C.

2. Solutia de cldtire de 1/4: intr-un balon de 1000
ml seiau 2 250 g clorura de sodiu, 0,105 g clorura de
potasiu, 0,120 g clorurd de calciu (CaCl,x 6H,0), 0,050
g hidrogenocarbonat de sodiu. Dupd dizolvare in apa, se
ajusteazd pinad la volumul de referintd. Se omogenizeaza.
Se repartizeaza cite 9 ml in eprubete. Se inchide cu dop
de bumbac si se autoclaveazd 15 minute la 121°C.

Anexa nr.5 — (OENO 8/95)

Medii de cultura

Mediile de cultura si antimicrobiene sint indicate in
calitate de exemplu.

Apa utilizatd trebuie sa fie distilatd, bidistilatd sau
deionizata, fara urme de metale, inhibitori sau alte
substante antimicrobiene.

1. Medii de cultura solide

1.1. Pentru drojdii:

Mediu YEPD (Extract de drojdie, peptond, dextrozi),
geloze + cloramfenicol)

Preparare: intr-un balon Erlenmeyer de 1000 ml se cinta-
reste 10 g extract de drojdie (Difco sau echivalent), 20 g
de peptond, 20 g de glucoza si 100 mg de cloramfenicol.
Se dizolvd in 450 ml de ap3a.

Separat, se dizolvd 20 g de geloza cu 500 ml de apa,
intr-un balon de 1000 ml, se plaseaza intr-o baie fierbinte,
agitind frecvent si evitind o incalzire prelungitd. Dupa
dizolvarea totald, se adaugd solutia precedentd, volumul
se completeazd pina la 1000 ml cu apd si se amesteca.
Se distribuie in eprubete Boucher cite 15 ml (pentru
enumerare pe suport) si cite 6 ml (pentru enumerare cu
filtrare prin membrane). Se inchid cu dop de bumbac si
se autoclaveaza timp de 15 minute la 121°C.

In locul cloramfenicolului, pe suprafatd in momentul
distributiei mediului, se poate de adaugat penicilind 20U/
ml si streptomicind 40 U/ml.

1.2. Pentru bacterii lactice

Mediu Lafon-Lafurcade si al. gelozd + actidion

Preparare: intr-un vas Erlenmeyer de 1000 ml se
cintdresc 5 g de extract de drojdie, 10 g de extract de
carne, 15 g de pepton tripsic, 5 g de acetat de sodiu, 2 g
de citrat de amoniu, 0,05 g de sulfat de magneziu, 0,2 g de
sulfat de mangan, 20 g de glucoza si 50 mg de actidion. Se
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dizolva in 400 ml de apa si se corecteaza pH pinad la 5,4 cu
o solutie de hidroxid de sodiu 1 N sau cu o solutie de acid
clorhidric de 1 N. Se adaugd 1 ml de Tween 80.

Separat, intr-un balon de 1000 ml, se dizolva 20 g de
geloza cu 500 ml de apd, se plaseazd intr-o baie fierbinte,
agitind frecvent si evitind o incalzire prelungitd. Dupd
dizolvarea totald, se adauga solutia precedenta si volumul
se completeaza pind la 1000 ml cu apa. Se amesteca
si se distribuie in eprubete Boucher cite 15 ml (pentru
enumerare pe suport) si cite 6 ml (pentru enumerare cu
filtrare prin membrane). Se inchid cu dop de bumbac si
se autoclaveaza timp de 20 minute la 121°C.

Mediu Dubois (mediu 104), gelozd + actidion

Preparare: intr-un balon Erlenmeyer de 1000 ml se
cintdresc 5 g de extract de drojdie (Difco), 5 g de peptond,
3 g de acid L-malic, 0,05 g de sulfat de magneziu, 0,05
g de sulfat de mangan, 50 mg de actidion. Se dizolva in
200 ml de apa. Se adauga 250 ml de suc de tomate si se
corecteaza pH la 4,8 cu o solutie de hidroxid de sodiu 1
N sau de acid clorhidric de 1N. Se adaugd o picdturd de
Tween 80.

Separat, intr-un balon de 1000 ml se dizolva 20 g de
geloza cu 500 ml de apa, se plaseazd intr-o baie fierbinte,
agitind frecvent, evitind o incalzire prelungita. Dupd dizol-
varea totald, se adauga solutia precedenta si se comple-
teazd pinad la 1000 ml cu apad. Se amestecd si se distribuie in
eprubete Boucher cite 15 ml (pentru enumerare pe suport)
si cite 6 ml (pentru enumerare cu filtrare prin membrane).
Se inchid cu un dop de bumbac si se autoclaveazd timp
de 20 minute la 121°C.

Mediu TJB (Tomato Luice Broth), geloza + actidion

Preparare: intr-un balon Erlenmeyer de 1000 ml se
cintdresc, 5 g de glucozd, 2 g de triptona (Difco), 5 g
de peptona (Difco), 5 g extract de drojdie (Difco), 1 g de
extract de ficat si 50 mg de actidion. Se dizolva in 400 ml
de suc de tomate. Se corecteazd pH la 5,5 cu o solutie de
hidroxid de sodiu 1 N sau cu acid clorhidric de 1 N. Se
adaugad o picdturd de Tween 80.

Separat, intr-un balon de 1000 ml se dizolvd 20 g de
geloza cu 500 ml de suc de tomate, se plaseaza intr-o baie
fierbinte, agitind frecvent si evitind o incdlzire prelungita.
Dupd dizolvarea totald, se adaugd solutia precedentd si
se completeazda pind la 1000 ml cu suc de tomate.

Se amestecd si se distribuie in eprubete Boucher cite
15 ml (pentru enumerare pe suport) si cite 6 ml (pentru
enumerare cu filtrare prin membrane). Se inchid cu dop de
bumbac si se autoclaveaza timp de 20 minute la 121°C.

Sucul de tomate se dilueazid de 4,2 ori si se filtreaza
prin Watman nr.1 (1000 ml).

1.3. Pentru bacteriile acetice

Mediu G2, gelozad + actidion

Preparare: intr-un balon Erlenmeyer 1000 ml se
cintdresc 1,2 g de extract de drojdie, 2 g de fosfat de
amoniu, 50 mg de actidion. Se adauga 500 ml de cidru si
se corecteazd pH pind la 5 cu o solutie de hidroxid de sodiu
1 N sau cu o solutie de acid clorhidric de 1 N.

Separat, intr-un balon de 1000 ml, se dizolva 20 g de
geloza cu 450 ml de apd, se plaseaza intr-o baie fierbinte,
agitind frecvent si evitind o incdlzire prelungita. Dupd dizol-
varea totald se adaugd solutia precedenta si se comple-
teaza pina la 1000 ml cu apa. Se amesteca si se distribuie in
eprubete Boucher cite 15 ml (pentru enumerare pe suport)
si cite 6 ml (pentru enumerare cu filtrare prin membrane).
Se inchid cu dop de bumbac si se autoclaveaza timp de
20 minute la 121°C.

Mediu Carr, gelozd + actidion

Preparare: intr-un balon Erlenmeyer de 1000 ml se
cintdresc 30 g de extract de drojdie (Difco), 50 mg de
actidion. Se dizolvd in 500 ml de apd, se adaugd 1 ml de
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verde de bromcrezol de 2,2 %.

Separat, intr-un balon de 1000 ml, se dizolva 20 g de
gelozd cu 450 ml de ap3d, se plaseaza intr-o baie fierbinte,
agitind frecvent si evitind o incalzire prelungita. Dupa dizol-
varea totald, se adauga solutia precedenta si se comple-
teazd pina la 1000 ml cu apa. Se amesteca si se distribuie in
eprubete Boucher cite 15 ml (pentru enumerare pe suport)
si cite 6 ml (pentru enumerare cu filtrare prin membrane).
Se inchid cu dop de bumbac si se autoclaveaza timp de
20 minute la 121°C.

Dupa lichefiere si rdcire pina la 45°C, la mediu se
adauga 20 ml de alcool la litru, se sterilizeaza prin filtrare
(membrand de fluorura de poliviniliden) si se amesteca.

2. Medii lichide de cultura

2.1. Pentru levuri

Mediu YEPD (Extract de drojdie, Peptond, Dextrozd) +
cloramfenicol

Preparare: intr-un balon Erlenmeer de 1000 ml se
cintaresc 10 g de extract de drojdie (Difco sau echivalent),
20 g de peptonad, 20 g de glucozd si 100 mg de cloram-
fenol. Se dizolva, se completeaza pind la 1000 ml cu apad
si se amesteca.

Se distribuie cite 5 ml in eprubete si se autoclaveaza
timp de 15 minute la 121 °C.

2.2. Pentru bacterii lactice

Mediu MTJ (50 % mediu MRS , Lactobacilli Man Rogosa
and Sharpe Broth” + 50 % mediu TJB ,, Tomato Luice Broth”)
+ actidion

Preparare: intr-un balon Erlenmeer de 1000 ml se
cintdresc 27,5 g de MRS ,Lactobacilli Man Rogosa and
Sharpe Broth” , se adauga 500 ml de ap3, se incalzeste
pind la fierbere pentru dizolvarea totald, se adauga 20,5 g
de mediu TJB ,,Tomato Luice Broth” si 50 mg de actidion.
Se completeaza cu apa pind la 1000 ml si dupad ce se
corecteazd pH pind la 5,5 cu solutie de acid clorhidric de
1N, se amestecd. Se distribuie in eprubete cite 10 ml si
se autoclaveazd timp de 15 minute la 121 °C.

Se utilizeaza 10 mlin loc de 5 ml ( in cazul drojdiilor) din
cauza sensibilitdtii mai mari a bacteriilor lactice la oxigen.

42. lzotiocianat de alil

42. 1. lzotiocianat de alil

1. Principiul metodei

Izotiocianatul de alil, posibil prezentin vin, este separat
prin distilare si identificat prin gaz cromatografie.

2. Reactivi:

etanol absolut;

solutie standard: solutie de izotiocianat de alil in alcool
absolut, continind 15 mg de izotiocianat de alil pe litru;

amestec de racire, constind din etanol si gheatd
carbonica, temperatura (- 60°C).

3. Aparatura:

aparat de distilare, figura 7. Prin aparat trece un flux
continuu de azot;

manta de incalzire, controlatd termostatic;

debitmetru;

gaz-cromatograf cu detector spectrofotometric , echipat
cu filtru-selector pentru compusi sulfurosi (lungimea de
undd A = 394 nm) sau orice detector potrivit;

coloand cromatografica din otel inoxidabil cu diametrul
intern de 3 mm si lungimea de 3 m, umplutd cu Carbowax
20 M 10 % pe Cromosorb WHP, 80-100 mesh;

microseringa de 10 pl.

4. Metoda de lucru

Se pun 2 litri de vin in balonul de distilare, se introduc
citiva mililitri de etanol in cele doua tuburi colectoare,
astfel incit pdrtile poroase ale inelelor dispersoare de gaz
sd fie complet scufundate. Se racesc cele doud tuburi
din exterior, utilizind amestecul de rédcire. Se conecteaza
balonul la tuburile colectoare si se alimenteaza aparatul

cu azot la un debit de trei litri pe ora. Se incalzeste vinul
la 80 °C stabilind temperatura cu manta de incalzire, se
distileaza si se colecteaza 45-50 ml de distilat.

Este recomandatd utilizarea urmatoarelor conditii:

temperatura injectorului — 200 °C;

temperatura coloanei — 130 °C;

fluxul gazului purtator de heliu — 20 ml /minut.

Se introduce, cu microseringa, un volum de solutie
standard suficient pentru identificarea usoara pe
cromatograma a picului corespunzator izotiocianatului
de alil. In acelasi mod se introduce in cromatograf proba
de distilat. Se verificd daca timpul de retentie al picului
obtinut corespunde cu acela al picului solutiei standard
de izotiocianat de alil.

In conditiile descrise mai sus, nici unul din compusii
prezenti in vin in mod natural nu vor produce picuri cu
timpul de retinere, analogic timpului de retinere al izotio-
cianatului de alil.

 Admisie de

Tub pentru
dispersia gamhn

Figura 7. Aparat pentru distilare cu curent de azot

43.1. Metode speciale pentru analiza mustului
concentrat rectificat

Continutul de cationi totali

1. Principiul metodei

Proba este tratatda cu un schimbator de cationi puternic
acid. Cationii sint schimbati cu H*. Cationii totali sint
exprimati de diferenta dintre aciditatea totald a efluentului
si a probei.

2. Aparatura:

coloana de sticla avind diametrul intern 10-11 mm si
lungimea de aproximativ 300 mm, cu robinet;

pH metru, cu scala gradata cel putin in unitdti
0,1 pH;

Electrozi:

electrod din sticla, tinut in apa distilatg;

electrod de referintd calomel/clorura de potasiu, tinut
in solutie saturata de clorurd de potasiu;

electrod combinat, tinut in apa distilatad.

3. Reactivi:

rasind de schimb cationic puternic acida, in formda H*
umflatd prin scufundarea in apd in timpul noptii;

solutie de hidroxid de sodiu 0,1 M;

hirtie indicatoare pH.

4. Metoda de lucru

41.Pregédtirea probei

Se utilizeaza solutia obtinuta prin diluarea mustului
concentrat rectificat la 40% (m/v), in conformitate cu
capitolul ,Aciditatea totald” punctul 5.1.2.
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42.Pregatirea coloanei de schim-
bare a ionilor

Se introduc in coloand aproximativ 10 ml de rasind
schimbatoare de ioni in forma H*. Se clateste coloana cu
apa distilata pind cind aciditatea a fost inldturata, utilizind
hirtia indicator.

43.Schimbul de ioni

Se trece prin coloand 100 ml solutie de must concentrat
rectificat, pregatitd in conformitate cu punctul 4.1., cu un
flux de o picaturd pe secundd. Se colecteazad efluentul
intr-un pahar de laborator. Se spala coloana cu 50 ml de
apa distilata. Se titreazad aciditatea din efluent (incluzind
apa de cldtire) cu solutie de hidroxid de sodiu 0,1 M, pind
cind pH este 7 la 20 °C. Solutia alcalind trebuie addugata
incet cu agitare continud. Se noteaza cu n ml volumul
de hidroxid de sodiu 0,1 M utilizat.

5. Exprimarea rezultatelor

Continutul de cationii totali sint exprimati in miliechiva-
lenti pe kilogram de zahdar total, cu o cifrd zecimala.

51.Calculare

Aciditatea efluentului se exprimda in miliechivalenti pe
kilogram de must concentrat rectificat:

E=25n

Aciditatea totalda a mustului concentrat rectificat, in
miliechivalenti pe kilogram (vezi ,Aciditatea totald” punctul
6.1.2):
cationii totali, in miliechivalenti pe kilogram de zaharuri
totale:

(2,5n-a) / P x 100,

unde P - concentratia procentuald de zaharuri totale
(m/m).

Conductivitatea

1. Principiul metodei

Conductivitatea electricd a coloanei de lichid definita
de doi electrozi din platina paraleli este mdsurata la capete
prin incorporarea intr-o punte Wheatstone. Conductivitatea
variaza cu temperatura. Mai jos conductivitatea se exprima
la 20 °C.

2. Aparatura:

conductimetru pentru determinarea conductivitatii
intr-un interval de 1-1000 micro-siemens pe centimetru
(uS /em™);

baie de apd pentru termostatarea probelor de analizat
la aproximativ 20 °C (20 = 2 °C).

3. Reactivi:

apd demineralizatd, cu o conductivitate specifica sub 2
uS /ecm la 20 °C;

solutie de referinta de clorurda de potasiu: se dizolva
0,581 g de clorura de potasiu (KC1), uscata in prealabil
pind la 0 masa constanta la o temperatura de 105 °C, in apa
demineralizatd . Se completeazd volumul pind la un litru
cu apd demineralizatd. Aceastd solutie are o conductivitate
de 1000 uS/cm- la 20 °C. Solutia nu trebuie pdstratd mai
mult de 3 luni.

4. Metoda de lucru

41.Pregdtirea probei de analizat

Se utilizeaza solutia cu o concentratie totald a zaharului
de 25 % (m/m) (25 ° Brix), conform descrierii din capitolul
sAciditatea ionica (pH)” punctul 4.1.2.

42Determinarea conductivitatii

Se aduce proba analizatd la 20°C prin scufundare in
baia de apa. Se mentine temperatura in intervalul + 0,1°C.
Se clateste de doua ori celula conductimetrului cu solutia
care trebuie analizatd. Se m&soara conductivitatea si se
exprima rezultatul in uS/cm-'.

5. Exprimarea rezultatelor

Rezultatul pentru solutia de must concentrat rectificat
25% (m/m) (25° Brix) se exprima in micro-siemens pe
centimetru (uS/cm-') la 20 °C, rotunjit pind la cel mai
apropiat numar intreg.

51.Calculare

Dacd aparatul nu este prevdazut cu mijloace pentru
controlul temperaturii, se corecteazd conductivitatea
mdsurata utilizind tabelul de mai jos. Daca temperatura
este sub 20 °C, corectia se adund, daca temperatura este
peste 20 °C, corectia se scade.

AL REPUBLICII MOLDOWVA

Tabel
Corectiile aduse conductivitatii pentru temperaturi
diferite de 20 °C (uS/cm-")

Conductivi- Temperatura, 'c

tatea 202 [204 [20,6 [20.8 [21,0 [21.2 [21.4 [21,6 21,8 22,07
198 (196 [194 [192 190 [188 [18,6 [184 [182 [18,0”

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
50 0 0 1 1 1 1 1 2 2 2
100 0 1 1 2 2 2 3 3 4 4
150 1 1 2 6] 3 3 5 5 6 7
200 1 2 3 3 4 4 6 7 8 9
250 1 2 3 4 5 5 8 9 10 11
300 1 3 4 5 7 7 9 11 12 13
350 1 3 5 6 8 8 11 12 14 15
400 2 3 5 7 9.1 9 | 12 14 16 18
450 2 3 6 8 10 | 10 | 14 16 18 20
500 2 4 7 9 | 1| 1s 18 20 22
550 2 5 7 10 121217 19 22 24
600 o) 5 8 11 13 [ 13 | 18 | 21 24 26

" Corectia se scade.

2 Corectia se aduna.

Hidroximetilfurfural (HMF)

1. Principiul metodelor

11.Metoda colorimetrica

Aldehidele derivate din furan, componenta principala
fiind hidroximetilfurfuralul, reactioneaza cu acidul barbituric
si paratoluidina si dau un compus rosu, care este determinat
prin colorimetrie la 550 nm.

12.Cromatografia
performanta (HPLC)

Se separd intr-o coloana cromatografica de faza inversa
si se determind la 280 nm.

2. Metoda colorimetrica

21 Aparatura:

spectrofotometru care permite efectuarea de masuratori
intre 300 - 700 nm;

cuve din sticld, cu drum optic de 1 cm.

22.Reactivi

solutie de acid barbituric 0,5 % (m/v): se dizolva
500 mg de acid barbituric (C,0, N H4) in apé distilata si se
incadlzeste usor deasupra unei *béi de apad la 100 °C. Se
completeaza volumul pin3 la 100 ml cu ap4 distilatd. Solutia
se pastreaza aproximativ o sdptamina;

solutie de paratoluidina, 10 % (m/v): se iau 10 g de
paratoluidind, C.H,(CH,)NH,, intr-un balon cotat de 100
ml; se adauga 50" ml de |zopropanol CH,CH(OH)CH, si
10 ml de acid acetic glacial CH,COOH (p,, = 1,05 g/ml)
Se completeazd volumul pind la 100 ml cu |zopropanol
Aceasta solutie trebuie reinnoita zilnic;

solutie apoasé de acetaldehida, CH s,CHO, 1 % (m/v).
Se prepard imediat inainte de utilizare.

solutie etalon apoasd de hidroximetilfurfural C,O,H
1 g/l

Se prepara dilutii succesive, continind 5, 10, 20, 30
si 40 mg/| prin diluarea solutiei de 1 g/I. Toate solutiile
trebuie sa fie proaspat preparate.

23.Metoda de lucru

2.3.1. Pregdtirea probei

Se utilizeazd solutia obtinutd prin diluarea mustului
concentrat rectificat la 40 % (m/v), conform descrierii din
capitolul ,Aciditatea totald”. Pentru determinare se utili-
zeaza 2 ml din aceastd solutie.

2.3.2. Determinarea colorimetricd

Se iau in doud baloane cotate a) si b) de 25 ml fiecare,
prevazute cu dopuri rodate, 2 ml de probd preparata in
conformitate cu punctul 2.3.1. Se iau in fiecare balon cite
5 ml de solutie de paratoluidind; se amestecd. Se adaugd
1 ml de apa distilata in balonul b) (control) si 1 ml de
acid barbituric in balonul a) (proba de analizat). Se agita
pentru omogenizare. Se transferd continutul baloanelor
in cuvele spectrofotometrului cu drumuri optice de 1 cm.
Se regleazd scala absorbtiei la zero, utilizind continutul
balonului b), la lungimea de unda de 550 nm. Se urmareste
variatia puterii de absorbtie a continutului balonului a); se
inregistreaza valoarea maxima A, care este atinsa dupa
2-5 minute.

Probele cu un continut de hidroximetilfurfural de peste
30 mg/l trebuie diluate inainte de analiza.

2.3.3. Curba de calibrare

Se iau 2 ml din fiecare solutie de hidroximetilfurfural cu

lichidda de iTnalta
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5, 10, 20, 30 si 40 mg/l in doud seturi de baloane de 25
ml a) si b) si se trateazd conform descrierii de la punctul
2.3.2. Curba de calibrare reprezentind variatia absorbtiei, in
functie de concentratia hidroximetilfurfuralului in miligrame
pe litru (mg/l), este o linie dreapta ce trece prin origine.
24. Exprimarea rezultatelor
Continutul de hidroximetilfurfural in mustul concentrat
rectificat este exprimat in miligrame per kilogram (mg/kg)
de zaharuri totale.
2.4.1. Metoda de calcul
Concentratia de hidroximetilfurfural C in miligrame
pe litru (mg/l) in proba analizatd este concentratia de pe
curba de calibrare corespunzatoare absorbtiei A, masurata
pe proba.
Concentratia de hidroximetilfurfural,
kilogram (mg/kg) de zaharuri totale:
250 x C/P,
unde, P - concentratia procentuald (m/m) de zaharuri
totale in mustul concentrat rectificat.
3. Cromatografia lichida de inalta performanta
(HPLC)
3.1.Aparatura:
cromatograf lichid, echipat cu:
injector cu bucld de 5 sau 10 pl;
detector spectrofotometru pentru efectuarea mdsura-
torilor la 280 nm;
coloand de silice cu octodecil legat (de exemplu
Bondapak C18 — Corasil, Waters Ass.).
Debitul fazei mobile, 1,5 ml/minut;
Aparat cu membrana filtrantd, diametrul porilor 0,45 pum.
3.2.Reactivi:
apd bidistilata;
metanol distilat CH.OH sau de calitate HPLC;
acid acetic CH,COOH (p,, = 1,05 g/ml);
faza mobila: apé metanol a0|d acetic (40:9:1 v/v),
filtratd in prealabil printr-o membrana filtranta (0,45 pm).
Faza mobild trebuie preparata zilnic si degazata inainte de
utilizare;
solutie de referinta de hidroximetilfurfural, 25 mg/I :
intr-un balon cotat de 100 ml se iau 25 mg de hidroxime-
tilfurfural (C;H,0,), cintdrite cu precizie, si se completeazd
pina la cotd’ci metanol. Se dilueazi aceasta solutie 1:10
cu metanol si se filtreazd printr-o membrana filtrant (0,45
m). Solutia se pdstreazda 2-3 luni intr-o sticla maro in
frigider.
33.Metoda de lucru
3.3.1. Pregdtirea probei
Se utilizeaza solutia obtinuta prin diluarea mustului
concentrat rectificat la 40% (m/v), conform descrierii din
capitolul ,Aciditatea totald” sise filtreazda cu o membrand
filtrantd de 0,45 um.
3.3.2. Determinarea cromatografica
Se injecteaza in cromatograf 5 (sau 10) ul din proba
preparatd  in conformitate cu punctul 3.3.1. si 5 (sau
10) ul solutie etalon de hidoximetilfurfural. Se inregistreaza
cromatograma. Timpul de retentie al hidroximetilfurfuralului
este de aproximativ 6-7 minute.
34. Exprimarea rezultatelor
Continutul de hidroximetilfurfural in mustul concentrat
rectificat este exprimatd in miligrame pe kilogram (mg/kg)
de zaharuri totale.
3.4.1. Metoda de calcul
Se noteaza cu C concentratia de hidroximetilfurfural
in solutie de 40 % (m/v) din mustul concentrat rectificat.
Concentratia de hidroximetilfurfural, in miligrame pe
kilogram (mg/kg) de zaharuri totale, este data de:
250 x C/P,
unde P — concentratia procentuald (m/m) de zaharuri
totale din mustul concentrat rectificat.
Metale grele
1. Principiul metodelor
11.Metoda rapidd de
metalelor grele
Prezenta metalelor grele in mustul concentrat rectificat,
diluat corespunzator, se stabileste de coloratia produsa la
formarea de sulfuri. Continutul metalelor grele se evalueazd
prin compararea cu o solutie standard de plumb, cores-

in miligrame pe

evaluare a

punzind concentratiei maxime admisibile.

12.Determinarea continutului de
plumb prin spectrofotometria de
absorbtie atomica

Chelatul format de plumb cu pirolidinditiocarbamat
de amoniu este extras cu metilizobutilcetona si absorbtia
mdsurata la 283,3 nm. Continutul de plumb se determina,
utilizind solutii de referinta.

2. Metoda rapida de evaluare a metalelor grele

21.Reactivi

acid clorhidric diluat, 70 % (m/v): se iau 70 g de acid
clorhidric HC1 (p,, = 1,16-1,19 g/ml) si se completeaza
pind la 100 ml cu apd;

acid clorhidric diluat ,20 % (m/v): se iau 20 g de acid
clorhidric HC1(p P =1,16- 1 19 g/ml) si se completeaza pina
la 100 ml cu ap3;

amoniac diluat: se iau 14 g de amoniac NH, (p,, = 0,931-
0,934 g/ml) si se completeaza pind la 100 mi cu apd;

solutie tampon pH 3,5: se dizolvd 25 g de acetat de
amoniu CH,COONH, in 25 ml de apa si se adaugd 38 ml de
acid clorhidric diluat (70 %). Se aJusteazé pH-ul necesar
cu acid clorhidric dlluat (20 %) sau amoniac diluat si se
completeaza pind la 100 ml cu apdg;

solutie de tioacetamida C,H.SN, 4 %, (m

solutie de glicerol C,H,0,,'85 % , (m/v), (n, Kom 1,449
- 1,455);

reactiv de tioacetamida: la 0,2 ml de solutie de
tioacetamidd se adauga 1 ml de amestec de 5 ml apd, 15
ml de solutie de hidroxid de sodiu 1 M si 20 ml de glicerol.
Se incdlzeste 20 de secunde intr-o baie de apd la 100 °C.
Se prepara imediat inainte de utilizare;

solutie de plumb cu concentratia de 0,002 g/I: se
prepara o solutie de plumb de 1 g/l dizolvind 0,400 g de
nitrat de plumb Pb(NO,), in ap& si completind volumul pina la
250 ml cu apa. Se diluéaza aceasta solutie cu apd imediat
inaintea utilizarii: 2 ml la 1000 ml in scopul obtinerii unei
solutii de 0,002 g/I.

22.Metoda de lucru

In 10 ml de apd se dizolvd 10 g de must concentrat
rectificat. Se adaugd 2 ml de solutie tampon pH 3,5, se
amestecd. Se adaugd 1,2 ml de reactiv de tioacetamida.
Se amestecd din nou. Se prepara martorul in aceleasi
conditii, utilizind 10 ml de solutie de plumb 0,002 g/I .
Dupa 2 minute, solutia de must concentrat rectificat se
coloreaza in maro. Colaratia nu trebuie sa fie mai intensa
decit cea a martorului.

23.Calculul

In conditii analogice celor descrise mai sus, proba
martor corespunde unei concentratii maxime admisibile
de metale grele, exprimata ca plumb — 2 mg/kg de must
concentrat rectificat.

3. Determinarea continutului de plumb prin
spectrofotometria de absorbtie atomica

31.Aparatura:

spectrofotometru de absorbtie atomicad, echipat cu
arzator cu aer-acetilena;

lampa catodica pentru plumb.

3.2.Reactivi:

acid acetic diluat: se iau 12 g de acid acetic gIaC|aI (P4
= 1,05 g/ml) si se completeazad pina la 100 ml cu ap4g;

solutie de plrolldlndltlocarbamat de amoniu
CHLNS, , 1% (m

metlllzobutllcetoné ),CHCH,COCH,;

solutie de plumb, O, 016 g/l: solutla de plumb de 1 g/l
se dilueazd in proportle 1:100 (v/v)

33.Metoda de lucru

3.3.1. Pregdtirea solutiei de analizi

Se dilueaza 10 g de must concentrat rectificat intr-un
amestec de volume egale de acid acetic diluat si apa si se
completeaza pind la 100 ml cu acest amestec. Se adauga 2
ml de solutie de pirolidinditiocarbamat de amoniu si 10 ml
de metilizobutilcetond. Se agitd 30 de secunde, se prote-
jeaza de lumina puternica. Se lasd pind la separarea in doua
straturi. Se utilizeaza stratul de metilizobutilcetona.

3.3.2. Pregdtirea solutiilor de referintd

Se prepard trei solutii de referinta care contin, in plus
fatd de 10 g de must concentrat rectificat, 1, 2 si 3 ml de
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solutie de plumb de 0,010 g/I. Se trateaza identic ca
solutia analizata.

3.3.3. Martorul

Martorul se pregateste in aceleasi conditii ca si la
punctul 3.3.1. pentru solutia de analizat, dar fdra adaugarea
mustului concentrat rectificat.

3.3.4. Determinarea

Se regleaza lungimea de unda la 283,3 nm. Se atomi-
zeaza la flacdra metilizobutilcetona din proba martor si se
aduce scala absorbtiei la zero.

Se determina absorbanta solutiei analizate si a solutiilor
de referintd, utilizind solutii de extractie corespunza-
toare.

34. Exprimarea rezultatelor

Continutul de plumb se exprimd in miligrame pe kilogram
(mg/kg) de must concentrat rectificat, cu o zecimala.

3.4.1. Calculare

Se traseaza curba variatiei absorbtiei in functie de
concentratia de plumb addugata in solutiile de referinta,
concentratia zero corespunzind solutiei examinate.

Determinarea chimica a etanolului

Aceasta metoda se utilizeazd pentru determinarea tdriei
alcoolice a lichidelor slab alcoolizate, cum sint mustul,
mustul concentrat si mustul concentrat rectificat.

1. Principiul metodei

Simpla distilare a lichidului. Oxidarea etanolului in distilat
cu dicromat de potasiu. Titrarea excesului de dicromat cu
o solutie de fier (ll).

2. Aparatura

Se utilizeaza aparatura de distilare descrisa in capitolul
2 ,Concentratia alcoolica la 20°C”.

3. Reactivi:

solutie de dicromat de potasiu: se dizolvd 33,600 g de
dicromat de potasiu K,Cr,O, intr-o cantitate suficient de
apd pentru prepararea unui litru de solutie la 20°C. Un
mililitru de solutie oxideaza 7,8924 mg de alcool;

solutie de sulfat de fier (1) si amoniu: se dlzolvé 135gde
sulfat de fier (Il) si amoniu FeSO x (NH,),S0, x 6H,0 intr-o
cantitate suficients de apa pentru a obtlne un Iltru d2e solutie
si se adauga 20 ml de acid sulfuric concentrat H,SO, (p,=
1,84 g/ml). Ulterior, solutia se oxideazd incet;

solutie de permanganat de potasiu: se dizolva 1,088 g de
permanganat de potasiu KMnO, intr-o cantitate suficienta
de apd pentru a prepara un litr de solutie;

acid sulfuric diluat: la 500 ml de apa se adaugé treptat,
agitind continuu, 500 ml de acid sulfuric H,SO, (p,, = 1,84
g/ml);

reactiv feros de ortofenantrolina: se dizolva 0,695 g de
sulfat feros FeS0, x 7H,O in 100 ml de apd si se adauga
1,485 g de monohidrat de ortofenantrolind C_H.N, x H ,0.
Se incalzeste pentru a accelera dizolvarea. Aceastd solutle
de culoare rosu-aprins se pdstreaza bine.

4. Metoda de lucru

41.Distilarea

Seiau 100 g de must concentrat rectificat si 100 ml de apa
in balonul de distilare. Se colecteaza distilatul intr-un balon
cotat de 100 ml si se completeaza pina la cota cu apa.

42.0xidarea

Se ia un balon de 300 ml cu dop rodat si cu git larg,
care permite clatirea lui fara pierderi. Se iau n balon 20 ml
de solutie de titrare de dicromat de potasiu si 20 ml de acid
sulfuric diluat si se agitd. Se adauga 20 ml de distilat. Se
astupa balonul si se asteapta cel putin 30 de minute, agitind
din cind in cind (balonul ,pentru mdsurat”.) Se titrareza
solutia de sulfat de fier (ll) si amoniu tinind cont de solutia
de dicromat de potasiu, prin punerea intr-un balon identic
a acelorasi cantitati de reactivi, dar inlocuind cei 20 ml de
distilat cu 20 ml de apa distilatd (balonul ,martor”).

43.Titrarea

Se adauga patru picaturi de reactiv de ortofenantrolind
continutului balonului ,pentru masurat”. Se titreaza excesul
de dicromat de potasiu prin addugarea de solutie de sulfat
de fier (Il) si amoniu. Titrarea se opreste cind amestecul isi
schimba culoarea din gri-albastrui in maro. Pentru a avea
0 precizie mai mare asupra punctului final, se schimba
culoarea din maro in gri-albdstrui cu permanganat de
potasiu. Se scade o zecime din volumul solutiei utilizate din
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volumul solutiei de fier (Il) adaugate. Se noteaza diferenta
cu n ml. Se procedeaza analogic cu balonul ,martor”. Se
noteaza diferenta cu n’ ml.

5. Exprimarea rezultatelor

Etanolul se exprimd in grame pe kilogram
zahdr total si se noteaza cu o zecimala.

51.Metoda de calcul

n’, ml de solutie ferica reduc 20 ml de solutie de
dicromat, care oxideazd 157,85 mg de etanol pur. Un
mililitru de solutie fericd (ll) are aceeasi putere de reducere
ca si 157, 85/n’ mg de etanol, (n — n’)ml de solutie fericd
(Il) are aceeasi putere reducatoare ca si 157, 85(n- n’)/
n’ mg de etanol. Concentratia de etanol, in g/kg de must
concentrat rectificat:

7,892 x (n'-n)/n

concentratia de etanol, in grame pe kilogram (g/kg) de

zaharuri totale :

(9/kg) de

789,2 x (n'- n)/ n'P,

unde P - concentratia procentuala (m/m) de zaharuri
totale.

Mezoinozitolul, scilo-inozitolul si zaharoza

1.Principiul

Cromatografia gazoasa a derivatilor silanizati.

2. Reactivi:

etalon intern: xilitol (solutie apoasa de aproximativ 10 g/I,
la care se adduga un virf de spatuld de azid de sodiu),

Bi(trimetilsilil) triflueroacetamidd-BSTFA-

(CgH 4F;,NOSi,);

trimetilcidrosilan (C H,CISi);

piridina analitic pura (C H.N);

mezoinozitol (C,H,,0,).

3. Aparatura:

gaz-cromatograf;

coloana capilard (de exemplu, din silice topita, invelit
cu OV 1, grosimea peliculei de 0,15 pm, lungimea 25 m si
diametrul intern de 0,3 mm).

Conditii de lucru:

gaz purtator: hidrogen sau heliu;

debitul gazului purtdtor: in jur de 2 ml/minut;

temperatura injectorului si detectorului: 300°C;

programarea temperaturii: 1 minut la 160°C, 4°C per
minut pind la 260°C, temperaturd constanta de 260°C timp
de 15 minute;

raportul de divizare: in jur de 1:20;

integrator;

microseringd de 10 pl;

micropipete de 50, 100 si 200 pl;

balon de 2 ml cu dop din teflon;

etuva.

4. Metoda de lucru

Se pun intr-un balon de 50 ml aproximativ 5 g de must
concentrat rectificat, cintdrite cu precizie. Se adauga 1 ul
de solutie standard de xilitol si se completeaza pind la cota
cu apd. Dupd amestecare se iau 100 ul de solutie si se
pun in balonul cu dop de tiflon si se usuca sub un curent
usor de aer. Pentru facilitarea evapordrii se pot adduga,
dacd este cazul, 100 pl de alcool etilic pur. Se dizolvd cu
grija reziduul in 100 ul de piridina si se adauga 100 ul de
bi(trimetilsilil) trifluoroacetamida si 10 pl de trimetilcloro-
silan, se inchide balonul cu dopul din teflon si se incalzeste
timp de o or3, la 60 °C. Se extrag 0,5 ul de lichid limpede
si se injecteaza utilizind un ac incalzit, in conformitate cu
raportul de divizare specificat.

5. Calcularea rezultatelor

Se prepard o solutie continind: 60 g/l glucoza, 60 g/I
fructoza, 1 g/l mezoinozitol si 1 g/l zaharoza. Se cintdresc
5 g de solutie si se urmeaza procedura de la punctul 4.
Rezultatele pentru mezoinozitol si zaharoza, tinind cont de
xilitol, sint calculate din cromatograma. In cazul scilo-ino-
zitolului, care nu este disponibil in comert si are un timp
de retentie intre ultimul pic al formei anomerice a glucozei
si virful mezoinozitolului, este considerat acelasi rezultat ca
si pentru mezoinozitol.

6.Exprimarea rezultatelor

Mezoinozitolul si scilo-inozitolul sint exprimate in
miligrame per kilogram de zahar. Zaharoza este exprimata
in grame per kilogram de must.
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PARTEA Il
Acte ale ministerelor, departamentelor si ale Bancii Nationale a Moldovei
Acte ale Ministerului Justitiei al Republicii Moldova

1504 ORDIN

cu privire la incetarea activitatii
notarului public Botnari Viorica,
cu teritoriul de activitate in mun.Chisinau

In temeiul art.16 alin.(1) lit.a), alin.(2) si (3), art.35 alin.
(3) lit.d) din Legea nr.1453-XV din 8 noiembrie 2002 cu
privire la notariat, cu modificdrile si completarile ulterioare,
pct.5, 7 din Regulamentul privind modul de evidentd,
pregdtire, pdstrare si predare la arhiva a actelor notariale,
aprobat prin Hotdrirea Guvernului nr.287 din 13 aprilie 2009,
pct. 13 din Regulamentul Ministerului Justitiei, aprobat
prin Hotdrirea Guvernului nr. 129 din 15 februarie 2000
cu privire la Ministerul Justitiei al Republicii Moldova, cu
modificarile ulterioare, si in baza cererii personale din data
de 26 septembrie 2011,

ORDON:

1. Se inceteaz3, in baza cererii, activitatea notarului
public Botnari Viorica (teritoriul de activitate in mun.
Chisindu) cu retragerea licentei pentru activitate notariald
si radierea acestuia din Registrul de Stat al Notarilor.

2. Notarul public Botnari Viorica, in termen de 15 zile

MINISTRUL JUSTITIEI
Nr. 427. Chisinidu, 28 septembrie 2011.

din momentul aducerii la cunostintd a prezentului ordin,
va transmite Ministerului Justitiei licenta pentru activitate
notariald si va preda spre lichidare sigiliul, cu prezentarea
ulterioara Ministerului Justitiei a dovezii ce confirma distru-
gerea acestuia.

3. Notarul public Moraru Natalia (teritoriul de activitate
in mun. Chisindu) va pastra si gestiona in continuare arhiva
activitatii notariale nepreluata de catre notarul public Botnari
Viorica, in temeiul Ordinului ministrului justitiei nr. 45 din
10 februarie 2011.

4. Se investeste notarul public Moraru Natalia cu dreptul
de a elibera duplicate si informatii din arhiva transmisa la
pdstrare si gestionare.

5. Controlul asupra executdrii prezentului ordin se pune
in sarcina Directiei notariat si avocatura.

6. Prezentul ordin se publicd in Monitorul Oficial al
Republicii Moldova.

Oleg EFRIM

Acte ale Agentiei Nationale pentru Reglementare in Energetica
1505 HOTARIRE

privind Metodologia determinarii, aprobarii si aplicarii
tarifelor la producerea energiei electrice, energiei
termice si la apa de adaos si Metodologia determinarii,
aprobarii si aplicarii tarifelor de livrare a energiei termice
consumatorilor finali

Consiliul de administratie al Agentiei Nationale pentru

Reglementare in Energeticd
HOTARASTE:

1. Se extinde pind la 31 decembrie 2012 termenul de
valabilitate a Metodologiei determinarii, aprobarii si aplicdrii
tarifelor la producerea energiei electrice, energiei termice
si la apa de adaos, aprobata prin Hotédrirea Consiliului de
administratie al Agentiei Nationale pentru Reglementare in
Energetica nr. 147 din 25 august 2004 (Monitorul Oficial al

DIRECTORUL GENERAL AL CONSILIULUI
DE ADMINISTRATIE AL ANRE

Directori

Nr. 424. Chisindu, 28 septembrie 2011.

Republicii Moldova nr. 171-174/335 din 17.09.2004).

2. Se extinde pind la 1 iulie 2012 termenul de valabilitate
a Metodologiei determinarii, aprobdrii si aplicarii tarifelor
de livrare a energiei termice consumatorilor finali, aprobata
prin Hotadrirea Consiliului de administratie al Agentiei
Nationale pentru Reglementare in Energetica nr. 147 din
25 august 2004 (Monitorul Oficial al Republicii Moldova
nr. 171-174/335 din 17.09.2004).

Victor PARLICOV

Leonid Belinschi
Mariana Botezatu
Marin Profir
Nicolae Raileanu

i RECTIFICATE
»in Hotdrirea Consiliului de administratie al ANRE nr. 425 din 29 septembrie 2011 ,Privind tarifele la gazele naturale”

(Monitorul Oficial nr. 160-163/1459 din 30.09.2011), in Anexa la punctul 3 cifra ,5137” se substituie cu ,5237”, iar la
punctul 6 expresia ,Gazele naturale, furnizate altor consumatori finali, inclusiv centralelor termice pentru producerea
si aprovizionarea cu energie termicd a consumatorilor prin sisteme de alimentare locale” se substituie cu ,Gazele
naturale, furnizate altor consumatori, inclusiv centralelor termice pentru producerea si aprovizionarea cu energie termicd
a consumatorilor prin sisteme de alimentare locale, statiilor de alimentare a automobilelor cu gaze comprimate”.
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Acte ale Comisiei Electorale Centrale
1506 HOTARIRE

cu privire la atribuirea unui mandat de consilier
in Consiliul comunal Step-Soci, raionul Orhei

Consiliul comunal Step-Soci, prin decizia nr. 2.2 din
18 iulie 2011, a ridicat mandatul de consilier al dlui Bacioi
Mihail, ales pe lista Partidului Democrat din Moldova, in
legatura cu incompatibilitatea functiei. Astfel, a devenit
vacant un mandat de consilier atribuit formatiunii nomina-
lizate.

in baza documentelor electorale pe care le detine
Comisia Electorala Centrald, mandatul de consilier in Consiliul
comunal Step-Soci ii revine dlui Vidrascu Stefan, candidat
supleant pe lista Partidului Democrat din Moldova, confirmata

PRESEDINTELE
COMISIEI ELECTORALE CENTRALE
Secretar

Nr. 695. Chisindu, 26 august 2011.

prin hotdrirea Judecatoriei Orhei din 20 iunie 2011.

In temeiul art. 133 alin. (12) din Codul electoral
nr.1381-Xlll din 21 noiembrie 1997, Comisia Electorala
Centrald HOTARASTE:

1. Se ia act de vacanta unui mandat de consilier in
Consiliul comunal Step-Soci.

2. Se atribuie mandatul de consilier in Consiliul comunal
Step-Soci, raionul Orhei, dlui Vidrascu Stefan, candidat
supleant pe lista Partidului Democrat din Moldova.

3. Prezenta hotdrire intrd in vigoare la data adoptdrii.

lurie CIOCAN

Andrei Volentir

1507 HOTARIRE
cu privire la atribuirea unui mandat de consilier
in Consiliul ordasenesc Soroca, raionul Soroca

Consiliul orasenesc Soroca, prin decizia nr. 3/3 din
10 august 2011, a ridicat mandatul de consilier al dlui
Sau Victor, ales pe lista Partidului Liberal Democrat din
Moldova, in legatura cu incompatibilitatea functiei. Astfel,
a devenit vacant un mandat de consilier atribuit formatiunii
nominalizate.

in baza documentelor electorale pe care le detine
Comisia Electorala Centralda, mandatul de consilier in
Consiliul ordsenesc Soroca, fii revine dlui Lesco Artur,
candidat supleant pe lista Partidului Liberal Democrat din
Moldova, confirmata prin hotarirea Judecatoriei Soroca

PRESEDINTELE
COMISIEI ELECTORALE CENTRALE

Secretar
Nr. 696. Chisindu, 26 august 2011.

din 29 iunie 2011.

In temeiul art. 133 alin. (12) din Codul electoral
nr.1381-Xlll din 21 noiembrie 1997, Comisia Electorala
Centrald HOTARASTE:

1. Se ia act de vacanta unui mandat de consilier in
Consiliul orasenesc Soroca.

2. Se atribuie mandatul de consilier in Consiliul orasenesc
Soroca, raionul Soroca, dlui Lesco Artur, candidat supleant
pe lista Partidului Liberal Democrat din Moldova.

3. Prezenta hotdrire intrd in vigoare la data adoptdrii.

lurie CIOCAN

Andrei Volentir

1508 HOTARIRE

cu privire la atribuirea unor mandate de consilier
in Consiliul orasenesc Bucovat, raionul Straseni

Consiliul ordasenesc Bucovdt, prin deciziile nr.2/5/1
si 2/5 din 20 iulie 2011, a ridicat mandatele de consilier
ale dlor Panus Oleg, ales pe lista Partidului Democrat din
Moldova, in legdtura cu incompatibilitatea functiei si Gusan
lurie, la cerere, ales pe lista Partidului Liberal Democrat
din Moldova. Astfel, au devenit vacante douda mandate de
consilier atribuite formatiunilor nominalizate.

In baza documentelor electorale pe care le detine
Comisia Electoralda Centrald, mandatele de consilier in
Consiliul ordsenesc Bucovat le revin dlui Rotaru lon,
candidat supleant pe lista Partidului Democrat din Moldova
si dnei Suciu Elizaveta, candidat supleant pe lista Partidului
Liberal Democrat din Moldova. Listele au fost confirmate

PRESEDINTELE
COMISIEI ELECTORALE CENTRALE

Secretar
Nr. 697. Chisindu, 26 august 2011.

prin hotdrirea Judecatoriei Strdseni din 24 iunie 2011.

In temeiul art. 133 alin. (12) din Codul electoral
nr.1381-Xlll din 21 noiembrie 1997, Comisia Electorala
Centrald HOTARASTE:

1. Se ia act de vacanta a doud mandate de consilier in
Consiliul orasenesc Bucovat.

2. Se atribuie mandatele de consilier in Consiliul
ordsenesc Bucovat, raionul Straseni, dlui Rotaru lon,
candidat supleant pe lista Partidului Democrat din Moldova
si dnei Suciu Elizaveta, candidat supleant pe lista Partidului
Liberal Democrat din Moldova.

3. Prezenta hotdrire intrd in vigoare la data adoptdrii.

lurie CIOCAN

Andrei Volentir
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1509 HOTARIRE
cu privire la atribuirea unui mandat de consilier
in Consiliul comunal Ghelduza, raionul Straseni

Consiliul comunal Ghelduza, prin decizia nr.5/15 din
22 iulie 2011, aridicat mandatul de consilier al dlui Mardari
Efim, ales pe lista Partidului Comunistilor din Republica
Moldova, in legaturd cu incompatibilitatea functiei. Astfel,
a devenit vacant un mandat de consilier atribuit formatiunii
nominalizate.

In baza documentelor electorale pe care le detine
Comisia Electorald Centralda, mandatul de consilier in
Consiliul comunal Ghelduza ii revine dnei Bahmunteanu
Tatiana, candidat supleant pe lista Partidului Comunistilor
din Republica Moldova, confirmata prin hotarirea Judeca-

PRESEDINTELE
COMISIEI ELECTORALE CENTRALE

Secretar
Nr. 698. Chisindu, 26 august 2011.

toriei Straseni din 24 iunie 2011.

In temeiul art. 133 alin. (12) din Codul electoral
nr.1381-XIll din 21 noiembrie 1997, Comisia Electorala
Centrald HOTARASTE:

1. Se ia act de vacanta unui mandat de consilier in
Consiliul comunal Ghelduza.

2. Se atribuie mandatul de consilier in Consiliul comunal
Ghelduza, raionul Straseni, dnei Bahmunteanu Tatiana,
candidat supleant pe lista Partidului Comunistilor din
Republica Moldova.

3. Prezenta hotdrire intrd in vigoare la data adoptdrii.

lurie CIOCAN

Andrei Volentir

1510 HOTARIRE
cu privire la atribuirea unor mandate de consilier
in Consiliul comunal Micauti, raionul Straseni

Consiliul comunal Micduti, prin deciziile nr.4/3 si 4/3.1
din 14 iulie 2011, a ridicat mandatele de consilier ale dlor
Dolghii Vasile, in legaturd cu incompatibilitatea functiei, si
Cavcaliuc Ivan, la cerere, alesi pe lista Partidului Liberal
Democrat din Moldova. Astfel, au devenit vacante doua
mandate de consilier atribuite formatiunii nominalizate.

In baza documentelor electorale pe care le detine
Comisia Electorald Centrald, mandatele de consilier in
Consiliul comunal Micauti le revin dlui Boian Ruslan si dnei
Curciubas Antonina, candidati supleanti pe lista Partidului
Liberal Democrat din Moldova, confirmata prin hotarirea

PRESEDINTELE
COMISIEI ELECTORALE CENTRALE

Secretar
Nr. 699. Chisindu, 26 august 2011.

1511

Judecatoriei Strdseni din 24 iunie 2011.

In temeiul art. 133 alin. (12) din Codul electoral
nr.1381-XIll din 21 noiembrie 1997, Comisia Electorala
Centrald HOTARASTE:

1. Se ia act de vacanta a doud mandate de consilier in
Consiliul comunal Micauti.

2. Se atribuie mandatele de consilier in Consiliul comunal
Mic&uti, raionul Straseni, dlui Boian Ruslan si dnei Curciubas
Antonina, candidati supleanti pe lista Partidului Liberal
Democrat din Moldova.

3. Prezenta hotdrire intrd in vigoare la data adoptdrii.

lurie CIOCAN

Andrei Volentir

HOTARIRE

cu privire la atribuirea unor mandate de consilier
in Consiliul ordsenesc Soldanesti, raionul Soldanesti

Consiliul ordsenesc Soldanesti, prin decizia nr. 10/11 din
11 august 2011, a ridicat, la cerere, mandatele de consilier
al dlui Mindru Nicolae, ales pe lista Partidului Popular
Crestin Democrat, si al dlui Prodan Valeriu, ales pe lista
Partidului Liberal Democrat din Moldova. Astfel, au devenit
vacante doud mandate de consilier atribuite formatiunilor
nominalizate.

In baza documentelor electorale pe care le detine
Comisia Electorala Centrald, mandatele de consilier in
Consiliul orasenesc Soldanesti le revin dlui Babcinetchi
Igor, candidat supleant pe lista Partidului Popular Crestin
Democrat, si dnei Chihai Valentina, candidat supleant pe
lista Partidului Liberal Democrat din Moldova, confirmate

PRESEDINTELE
COMISIEI ELECTORALE CENTRALE
Secretar

Nr. 700. Chisindu, 26 august 2011.

prin hotarirea Judecétoriei Soldanesti din 13 iunie 2011.

In temeiul art. 133 alin. (12) din Codul electoral
nr.1381-Xlll din 21 noiembrie 1997, Comisia Electorala
Centrala HOTARASTE:

1. Se ia act de vacanta a doud mandate de consilier in
Consiliul ordsenesc Solddnesti.

2. Se atribuie mandatele de consilier in Consiliul
orasenesc Soldanesti, raionul Soldanesti, dlui Babcinetchi
Igor, candidat supleant pe lista Partidului Popular Crestin
Democrat, si dnei Chihai Valentina, candidat supleant pe
lista Partidului Liberal Democrat din Moldova.

3. Prezenta hotdrire intrd in vigoare la data adoptarii.

lurie CIOCAN

Andrei Volentir
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1512 HOTARIRE
cu privire la atribuirea unor mandate de consilier
in Consiliul ordasenesc Taraclia, raionul Taraclia

Consiliul orasenesc Taraclia, prin decizia nr. 2/12 din
4 august 2011, a ridicat mandatele urmatorilor consilieri:

Garanovschii Alexandr, Filipov Serghei, Truhanov
Feodor, alesi pe lista Partidului Comunistilor din Republica
Moldova, in legaturd cu incompatibilitatea functiei;

Caireac Serghei, la cerere, ales pe lista Partidului
Comunistilor din Republica Moldova;

Gheorghiev Dmitrii, la cerere, ales pe lista Partidului
Liberal Democrat din Moldova.

Astfel, au devenit vacante cinci mandate de consilier
atribuite formatiunilor nominalizate.

In baza documentelor electorale pe care le detine
Comisia Electorala Centralda, mandatele de consilier in
Consiliul orasenesc Taraclia le revin dlor Burlacov Gheorghii,
Caireac lvan, Plagov Chirill, Tatarli Nicolai, candidati
supleanti pe lista Partidului Comunistilor din Republica

PRESEDINTELE
COMISIEI ELECTORALE CENTRALE

Secretar
Nr. 701. Chisindu, 26 august 2011.

Moldova, si dlui Sagan Ivan, candidat supleant pe lista
Partidului Liberal Democrat din Moldova. Listele candidatilor
supleanti sint confirmate prin hotdrirea Judecatoriei Taraclia
din 13 iunie 2011.

In temeiul art. 133 alin. (12) din Codul electoral
nr.1381-Xlll din 21 noiembrie 1997, Comisia Electorala
Centrald HOTARASTE:

1. Se ia act de vacanta a cinci mandate de consilier in
Consiliul orasenesc Taraclia.

2. Se atribuie mandatele de consilier in Consiliul
orasenesc Taraclia, raionul Taraclia, dlor Burlacov
Gheorghii, Caireac Ivan, Plagov Chirill, Tatarli Nicolai,
candidati supleanti pe lista Partidului Comunistilor din
Republica Moldova, si dlui Sagan Ivan, candidat supleant
pe lista Partidului Liberal Democrat din Moldova.

3. Prezenta hotdrire intrd in vigoare la data adoptdrii.

lurie CIOCAN

Andrei Volentir

1518 HOTARIRE
cu privire la atribuirea unui mandat de consilier
in Consiliul comunal Albota de Jos, raionul Taraclia

Consiliul comunal Albota de Jos, prin decizia nr. 2/12
din 20 iulie 2011, a ridicat mandatul de consilier al dlui
Duscov Dmitrii, ales pe lista Partidului Liberal Democrat din
Moldova, in legaturd cu incompatibilitatea functiei. Astfel,
a devenit vacant un mandat de consilier atribuit formatiunii
nominalizate.

In baza documentelor electorale pe care le detine
Comisia Electoralda Centralda, mandatul de consilier in
Consiliul comunal Albota de Jos ii revine dlui Popov Stefan,
candidat supleant pe lista Partidului Liberal Democrat din
Moldova, confirmata prin hotarirea Judecdtoriei Taraclia

PRESEDINTELE
COMISIEI ELECTORALE CENTRALE

Secretar
Nr. 702. Chisin&du, 26 august 2011.

din 13 iunie 2011.

In temeiul art. 133 alin. (12) din Codul electoral
nr.1381-Xlll din 21 noiembrie 1997, Comisia Electorala
Centrala HOTARASTE:

1. Se ia act de vacanta unui mandat de consilier in
Consiliul comunal Albota de Jos.

2. Se atribuie mandatul de consilier in Consiliul comunal
Albota de Jos, raionul Taraclia, dlui Popov Stefan, candidat
supleant pe lista Partidului Liberal Democrat din Moldova.

3. Prezenta hotdrire intrd in vigoare la data adoptdrii.

lurie CIOCAN

Andrei Volentir

1514 HOTARIRE
cu privire la atribuirea unui mandat de consilier
in Consiliul comunal Salcia, raionul Taraclia

Consiliul comunal Salcia, prin decizia nr. 2/3 din 1 august
2011, aridicat mandatul de consilier al dnei Sacali Svetlana,
aleasa pe lista Partidului Democrat din Moldova, in legatura
cu incompatibilitatea functiei. Astfel, a devenit vacant un
mandat de consilier atribuit formatiunii nominalizate.

in baza documentelor electorale pe care le detine
Comisia Electorala Centrald, mandatul de consilier in Consiliul
comunal Salcia ii revine dlui Reznicenco Serghei, candidat
supleant pe lista Partidului Democrat din Moldova, confirmata
prin hotdrirea Judecdtoriei Taraclia din 13 iunie 2011.

PRESEDINTELE
COMISIEI ELECTORALE CENTRALE

Secretar
Nr. 703. Chisindu, 26 august 2011.

In temeiul art. 133 alin. (12) din Codul electoral
nr.1381-Xlll din 21 noiembrie 1997, Comisia Electorala
Centrald HOTARASTE:

1. Se ia act de vacanta unui mandat de consilier in
Consiliul comunal Salcia.

2. Se atribuie mandatul de consilier in Consiliul comunal
Salcia, raionul Taraclia, dlui Reznicenco Serghei, candidat
supleant pe lista Partidului Democrat din Moldova.

3. Prezenta hotdrire intrd in vigoare la data adoptdrii.

lurie CIOCAN

Andrei Volentir
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1515 HOTARIRE
cu privire la atribuirea unor mandate de consilier
in Consiliul satesc Valea Perjei, raionul Taraclia

Consiliul satesc Valea Perjei, prin deciziile nr. 2/6 si
nr. 2/7 din 7 iulie 2011, a ridicat mandatele de consilier
ale dlui Popov Alexandr, ales pe lista Partidului Comunistilor
din Republica Moldova, si al dlui Cioban Pavel, ales pe lista
Partidului Democrat din Moldova, in legdturd cu incompati-
bilitatea functiei. Astfel, au devenit vacante doua mandate
de consilier atribuite formatiunilor nominalizate.

In baza documentelor electorale pe care le detine
Comisia Electorald Centrald, mandatele de consilier in
Consiliul satesc Valea Perjei le revin dlui Gocev Vasilii,
candidat supleant pe lista Partidului Comunistilor din
Republica Moldova, si dlui Pancev Dmitrii, candidat supleant
pe lista Partidului Democrat din Moldova. Listele au fost
confirmate prin hotdrirea Judecatoriei Taraclia din 13 iunie
2011. La atribuirea mandatelor s-a tinut cont de refuzul

PRESEDINTELE
COMISIEI ELECTORALE CENTRALE

Secretar
Nr. 704. Chisindu, 26 august 2011.

dnei Baddrdau Lidia, candidat supleant pe lista Partidului
Democrat din Moldova, prin care renunta la mandatul de
consilier.

In temeiul art. 133 alin. (12) din Codul electoral
nr.1381-Xlll din 21 noiembrie 1997, Comisia Electorala
Centrala HOTARASTE:

1. Se ia act de vacanta a doua mandate de consilier in
Consiliul sdtesc Valea Perjei.

2. Se atribuie mandatele de consilier in Consiliul s&dtesc
Valea Perijei, raionul Taraclia, dlui Gocev Vasilii, candidat
supleant pe lista Partidului Comunistilor din Republica
Moldova, si dlui Pancev Dmitrii, candidat suplean pe lista
Partidului Democrat din Moldova.

3. Prezenta hotdrire intrd in vigoare la data adoptarii.

lurie CIOCAN

Andrei Volentir

1516 HOTARIRE
cu privire la atribuirea unui mandat de consilier
in Consiliul ordasenesc Ungheni, raionul Ungheni

Consiliul ordsenesc Ungheni, prin decizia nr. 6/7 din
26 iulie 2011, a ridicat mandatul de consilier al dlui Langa
Petru, ales pe lista Partidului Democrat din Moldova, in
legatura cu incompatibilitatea functiei. Astfel, a devenit vacant
un mandat de consilier atribuit formatiunii nominalizate.

In baza documentelor electorale pe care le detine
Comisia Electorala Centrald, mandatul de consilier in Consiliul
orasenesc Ungheni, ii revine dlui Bolocan Valeriu, candidat
supleant pe lista Partidului Democrat din Moldova, confirmata
prin hotdrirea Judecatoriei Ungheni din 15 iunie 2011.

PRESEDINTELE
COMISIEI ELECTORALE CENTRALE

Secretarul
Nr. 705. Chisindu, 26 august 2011.

In temeiul art. 133 alin. (12) din Codul electoral
nr.1381-Xlll din 21 noiembrie 1997, Comisia Electorala
Centrala HOTARASTE:

1. Se ia act de vacanta unui mandat de consilier in
Consiliul ordasenesc Ungheni.

2. Se atribuie mandatul de consilier in Consiliul ordsenesc
Ungheni, raionul Ungheni, dlui Bolocan Valeriu, candidat
supleant pe lista Partidului Democrat din Moldova.

3. Prezenta hotdrire intrd in vigoare la data adoptdrii.

lurie CIOCAN

Andrei Volentir

la adresa juridica noua.

noua.

6098. F.P.C. “APROCOMTEH” S.R.L. (nr. inregistrarii de stat 1002600035188 din 1992) aduce la cunostinta
schimbarea adresei juridice din: sos. Muncesti 801, mun. Chisindu, pe: sos. Muncesti 426 A, mun. Chisindu. Relatii

6099. S.C. “DUOSAN?” S.R.L. (nr. inregistrarii de stat 1005600029360 din 2005) aduce la cunostintd schimbarea
adresei juridice din: bd Dacia 42/1, mun. Chisindu, pe: str. Cetatea Chilia 16, mun. Chisindu. Relatii la adresa juridica
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