“Apărarea Nuclară, Bilogică şi Chimică”
TEMA 4. Aparatele de cercetare de radiaţie şi chimică.
1. Aparatele de cercetare de radiaţie şi de control dozimetric.
Pentru detectarea şi măsurarea radiaţiilor ionizante se folosesc aparatele militare de cercetare de radiaţie şi de control dozimetric, caracteristicile tehnice ale cărora sînt prezentate în tabel.
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            Fig. 7. indicatorul-semnalizaior DP-64 

             1 - tablou de semnalizare;
              2 - întrerupător PABOTA - KOHTPOJIb;
              3 - întrerupător BKЛ- BbIKJl;
              4 - cablu de alimentare;
               5 - bloc de detecţie;
                                                      6 - bec de semnalizare;
                                                      7 - difuzor tip DEM.
Indicatorul-semnalizator DP-64 (fig. 7) este destinat pentru asigurarea semnalizării acustice şi luminoase, în caz de existenţă a radiaţiei gama, şi se compune din tabloul de semnalizare /, blocul de detecţie 5, unite reciproc cu ajutorul cablului flexibil 4 cu lungimea de 30 m. Din completul aparatului fac parte, de asemenea, lada de ambalaj, SAR (sculele şi accesoriile de rezervă), descrierea tehnică şi instrucţiunile de exploatare, formularul.
Pregătirea aparatului pentru lucru şi verificarea capacităţii de funcţionare
1. Se pune întrerupătorul BKJI - BbIKJl în poziţia BbIKJl, iar întrerupătorul PABOTA - KQHTPOJIb - în poziţia PABOTA.
2. Se  racordează,  în  funcţie de  sursa de  alimentare  ce  se  foloseşte,  bornele de ieşire corespunzătoare ale cablului de alimentare la sursă. Totodată, comutatorul de tensiune al reţelei trebuie să fie stabilit din timp în poziţia necesară.
3.
Se pune întrerupătorul BKJI. - BbIKJl în poziţia BKJI şi se încălzeşte aparatul în curs de 5 min.
4.
Se pune întrerupătorul PABOTA -  KOHTPOJIb în poziţia KOHTPOJIb.  Anclanşarea semnalizării acustice şi luminoase ne demonstrează capacitatea de funcţionare a aparatului.
5. Se pune întrerupătorul KOHTPOJIb - PABOTA în poziţia PABOTA. Aparatul e gata de lucru, în această stare aparatul se află în regim de urmărire şi asigură detectarea radiaţiilor ionizante.
Apariţia impulsurilor luminoase periodice la becul indicator şi anclanşarea simultană a semnalizării acustice indică faptul că în locul instalării blocului de detecţie puterea dozei de expunere a radiaţiei gama depăşeşte 0,2 r/h.
Caracteristicile tehnice ale aparatelor de cercetare de radiaţie şi de control dozimetric
	Tipul aparatului
	Denumirea
	Procedeul de intrebuin-tare
	Felul radiatiei inregistrate 
	Operati-vitatea, s
	Domeniul de măsurare
	Indicaţia rezultatelor măsurarii
	Eroarea de masurare,%
	    Sursele          de  alimentare
	Masa 
kg

	Indicator semnalizator
	DP-64
	Statio-nar
	Radiatie gama
	    3 
	Pragul de anclasa-re 0,2r/h
	Semnali-zare acustica si luminoa-sa
	
	Retea de curent cu tensiunea de127/220;bat.de acumulatoare cu tensiunea 6v
	    5                                       

	Aparate de masurat puterea dozei
	DP-5V
	Portativ
	Radiatiei gama si beta
	   45


	0,05r/h-200r/h
	Cadran cu ac indicator
	  +30
	3 elementelor1,6-PMT-U-1,5(KB-1);bat.de acumulatoare tensiunea 12/27 V
	   3,2


	
	IMD-21B
	De bord
	Radiatie gama
	    10
	1-10000 r/h
	Semnalizare numeri-ca si luminoa-sa
	  _

 +20
	Retea de bord cu tensiunea 12/24V
	   4,5

	
	PRHR
	De bord
	Radiatia gama
	     5
	0,2-150r/h
	Cadran cu ac indicator,semnalizare acustica si luminoa-sa
	   _

   +20
	Retea de bord cu tensiunea 26V
	    23


	Masuratoare de doza
	DP-22V
	Complet militar
	Radiatie gama
	Indicare directa
	2-50g
	Cadran cu imaginea firului
	     _

     +10
	Dispozitiv de incarcare ZD-5,  doua elemente 1,6-PMT-U-8
	Complet 5,6;ID-40g.

Complet2;ID-1-40g.

Tablou masurator-18

	
	ID-1
	Complet

militar
	Radiatie gama,emisiune deneutro-ni
	Indicare directa
	20-500 razi
	Cadran cu imaginea firului
	     _

     +20
	Dispozitiv de incarcare ZD-6 cu ceramica piezoelectrica TTS-19
	

	
	ID-11
	Indivi-dual
	Radiatie gama, emisiune de neutroni
	
	10-1500 razi
	Semnalizare numeri-ca
	    _            

    +15

	
	


După apariţia semnalului aparatul se scoate din funcţiune. Mai departe controlul existenţei radiaţiei gama se realizează prin anclanşarea de scurtă durată a aparatului.
La funcţionarea aparatului în regim de urmărire controlul funcţionării se face o dată în 24 ore.
Aparatul de măsurat puterea dozei DP-5V este destinat pentru măsurarea nivelurilor de radiaţie gama şi de contaminare radioactivă a diferitelor suprafeţe prin expunere la radiaţii gama şi permite detectarea radiaţiei beta. Aparatul are indicaţie acustică a radiaţiei ionizante pe toate subdomeniile, cu excepţia primului.
Din completul aparatului DP-5V (fig. 9) fac parte: măsurătorul puterii dozei în cutie, două curele reglabile de purtat, o tijă prelungitoare, un divizor de tensiune pentru racordarea aparatului la sursa exterioară de curent continuu cu tensiunea de 12 şi 24 V, o cască telefonică, un complet de piese de schimb, scule şi accesorii (PSSA), descrierea tehnică şi instrucţiunile de exploatare, formularul şi lada de ambalaj.
Blocul de detecţie are un ecran turnant, care poate fi fixat pe corpul blocului de detecţie în poziţiile "B", T" şi "K". în poziţia "B" se deschide fereastra din corpul blocului de detecţie, în poziţia " F " fereastra este închisă cu ecranul, în poziţia "K", vizavi de fereastră, se amplasează sursa de control montată în corp. Pe corp există două proeminenţe, cu care blocul de detecţie se aşază pe suprafaţa de cercetat pentru controlul contaminării radioactive şi detectarea radiaţiei beta.
Pregătirea aparatului pentru lucru şi verificarea capacităţii de funcţionare
1.
Se  racordează  sursele  de  alimentare,  respectând  polaritatea.  Fără  a  închide  capacul compartimentului de alimentare, se pune maneta comutatorului subdomeniilor în poziţia.
Deviaţia acului aparatului măsurător în limitele sectorului vopsit al cadranului ne demonstrează valabilitatea surselor de alimentare.
2.
Se verifică capacitatea de funcţionare a aparatului de la sursa de control operatorul îşi pune casca telefonică şi o racordează la tabloul măsurător, ecranul turnant al blocului de detecţie se pune în poziţia "K", maneta comutatorului subdomeniilor se pune succesiv în poziţiile xlOOO, xlOO, xlO, xl, x0,l şi se observă pocnetele în casca telefonică şi deviaţia acului la aparatul măsurător. La funcţionarea normală a aparatului pocnetele în casca telefonică se aud la toate subdomeniile, cu excepţia primului.
Acul aparatului măsurător la subdomenul xlO trebuie să devieze la gradaţia indicată în formularul aparatului, iar în poziţiile xl şi x 0,1 - dincolo de limitele cadranului.
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Fig. 9 Aparatul de măsurat puterea dozei DP-5V
/ - tablou măsurător; 2 - cablu de conexiune; 3 - buton de anulare a indicaţiilor; 4 - comutatorul subdomeniilor; 5 - micro-ampermetru; 6 - capacul cutiei aparatului; 7 - tabelul valorilor admisibile ale infectării obiectivelor; 8 - bloc de detecţii; 9 - ecran turnant, Iii - sursă de control; ,' / - întrerupător de iluminare a cadranului microampermetrului; 12 - tijă prelungitoare; 13 - cască telefonică; 14 - cutie
3. Se pune maneta comutatorului în poziţia PE5K, ecranul blocului de detecţie se pune în poziţia " F " şi se aşază în compartimentul inferior al cutiei. Aparatul e gata pentru funcţionare.
Puterea dozei de expunere a radiaţiei gama se măsoară cînd ecranul blocului de detecţie se aflăîn poziţia " F ". Comutatorul subdomeniilor se pune in poziţia în care acul aparatului deviază în limitele cadranului. Caractenstica domeniului de măsurare al aparatului DP-5V este prezentată în tab.4.
Tabelul 4
	Caracteristica domeniului de măsurare al aparatului
	

	Subdomeniul
	comutatorului
	Poziţia manetei 

	
	Cadranul
	
	Unitatea de măsura
	
	Intervalul de măsurare

	I
	
	200
	
	0-200
	
	r/h
	
	5-200

	I I
	
	xlOOO
	
	0-5
	
	mr/h
	
	500-5000

	I I I
	
	xlOO
	
	0-5
	
	mr/h
	
	50-500

	I V
	
	xlO
	
	0-5
	
	mr/h
	
	5-50

	V
	
	xl
	
	0-5
	
	mr/h
	
	0,5-5

	VI
	
	xO 1
	
	0-5
	
	mr/h
	
	0,05 05


Pentru determinarea gradului de contaminare radioactivă a armamentului, tehnicii militare, echipamentului, mijloacelor de protecţie individuală, apei şi produselor alimentare trebuie, în primul rând, de măsurat puterea dozei de expunere a radiaţiei gama (fondul gama) la locul controlului contaminării radioactive (totodată obiectivele trebuie sa se găsească la o depărtare de 15 - 20 m de la locul măsurării. Apoi pe locul măsurării fondului gama P/se aşază obiectivul infectat. Pe blocul de detecţie, pentru a-1 proteja împotriva contaminării radioactive, se îmbracă o husă de polietilenă. Deplasând blocul de detecţie în lungul suprafeţei obiectivului de cercetat, se caută, după cea mai înaltă frecvenţă a semnalului din casca telefonică, cea mai infectată porţiune şi se citesc indicaţiile aparatului, ţinând cont de coeficientul subdomeniului Pinct. Se compară mărimile măsurate P/şi P!nd şi în cazul P/< Pt„d mărimea contaminării suprafeţei obiectivului se determină din expresia Po/, = Pinci -P/ în care este puterea raportată a dozei de expunere a fondului gama, care ţine cont de influenţa de ecranare a obiectivului; Pj = P// K, în care K este coeficientul ce ţine de acţiunea de ecranare a obiectivului (pentru tancuri, aruncătoare de proiectile cu reacţie şi alte obiective asemănătoare
acestora K -2, pentru automobile, piese de artilerie K =1,5, pentru personal K =1,2, pentru obiective mici K=l).
 Aparatul de măsurat puterea dozei IMD-21 este analogic după destinaţie cu aparatul DP-3B. Pe lângă măsurarea puterii dozei de expunere a radiaţiei gama acesta emite un semnal luminos despre depăşirea valorii de prag stabilite a nivelului de radiaţie de 1; 5; 10; 50 şi 100 r/h. în afară de aceasta, aparatul asigură evidenţa automată a coeficientului de atenuare a radiaţiei gama de către obiectiv la reglarea manuală a multiplicatorului indicaţiilor de la 1 până la 4 cu o discontinuitate de pestei.
Aparatul IMD-21 se instalează la obiectivele mobile şi fixe. Aparatele IMD-21 BA şi IMD-21 SA au posibilitatea să realizeze transmiterea automată a informaţiei prin canalele de transmisiuni telecodificate la punctul de adunare şi prelucrare a datelor cercetării.
Din completul aparatului 1MD-21B (fig. 10) fac parte: un bloc de detecţie BDMG-36, un bloc de măsurare a frecvenţei medii BIO-0,5. o garnitură de piese de montaj, un set de PSSA descrierea tehnică şi instrucţiunile de exploatare a aparatului, formularul.
Blocul de detecţie BDMG-36 este destinat pentru transformarea energiei radiaţiei gama în impulsuri de tensiune, frecvenţa de repetiţie a cărora este proporţională cu puterea măsurată a dozei de expunere.
Blocul de măsurare a frecvenţei medii este destinat pentru prelucrarea informaţiei transmise de la blocul de detecţie şi afişarea acesteia pe tabloul de afişaj numeric, precum şi pentru semnalizarea despre depăşirea valorii de prag a frecvenţei de repetiţie a impulsurilor de intrare.
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Fig. 10. Aparatul de măsurat puterea dozei 1MD-21B: / - bloc de măsurare a frecvenţei medii; 2 - tablou indicator; 3 - lampă de semnalizare ПОРОГ, 4 - indicator de conectare a aparatului de alimentare; 5 - comutatorul ПОРОГ; 6 - butonul ПPOBEPKA; 7 - întrerupătorul TABJIO;8 - întreruptorul CETb; 9 - cupla circuitului blocului de detecţie: 10 - buşonul multipli​catorului indicaţiilor, 11 - cupla circuitului de alimentare; 12 -bloc de detecţie, 13 - scoabe pentru fixarea blocului de detecţie.
Pregătirea aparatului pentru lucru şi verificarea capacităţii de funcţionare
1. Se pune comutatorul FIOPOF în poziţia I, întrerupătorul TABJIO - în poziţia supenoară, întrerupătorul CETb - în poziţia BKJI, totodată pe tabloul de afişaj numeric trebuie să se afişeze numărul 0000. Se încălzeşte aparatul timp de 5 min.
2. Se apasă butonul T1POBEPKA - indicaţiile tabloului de afişaj numeric trebuie să se afle în limitele valorilor indicate în cap. 3 al formularului, în afară de aceasta, trebuie să se aprindă lampa de semnalizare FIOPOF.   La verificarea capacităţii de funcţionare a aparatului se interzice reţinerea apăsată a butonului FIPOBEPKA mai mult de 1 min.
Măsurarea putem dozei de expunere se realizează în mod automat. In acelaşi timp cu măsurarea puterii dozei de expunere a radiaţiei gama aparatul asigură semnalizarea luminoasă despre depăşirea valorii de prag stabilite a nivelului radiaţiei.
Completul militar de măsurare a dozei DP-22V este destinat pentru măsurarea dozei de expunere a radiaţiei gama. Din completul aparatului (fig. 11) fac parte: un dispozitiv de încărcare ZD-5 şi 5O de măsurătoare de doză DKP-50A (fig.12), descrierea tehnică şi instrucţiunile de exploatare, formularul. Completul este amplasat într-o ladă de ambalaj.
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Măsurătorul de doză DKP-50A asigură înregistrarea dozei de expunere a radiaţiei gama în domeniul de la 2 până la 50 r. Citirea dozelor măsurate se face după scara amplasată în interiorul dozimetrului.
[image: image4.jpg]



Fig. 11 Completul de măsurătoare de doză DP-22 V:
l-dispozitiv de încărcare ZD-5; 2 - măsurătoare de doză DKP-5OA; 3 - butonul potenţiometruhd; 4 -capacul compartimentului de alimentare;5-locaşul 3APHJJ(;6-căpăcel
Pregătirea aparatului pentru funcţionare include: racordarea surselor de alimentare şi încărcarea măsurătoarelor de doză. La racordarea surselor de alimentare: butonul regulatorului de tensiune se suceşte spre stânga până la refuz; se instalează în compartimentul de alimentare al dispozitivului de încărcare două elemente l,6-PMT-U-8 (1451J) şi se racordează bornele de ieşire ale acestora la bornele corespunzătoare în conformitate cu marcajul; se închide compartimentul de alimentare cu capacul şi acesta se fixează cu şurubul.
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Fig. 12. Măsurătorul de doză DKP-50A:
/ - ocular, 2 - scară, 3 - corpul dozimetrului, 4 -fir platinat mobil, 5 - electrod interior, 6 - condensator, 7 - montură de protecţie, 8 - geam, 9 - cameră de ionizare, 10 - obiectiv,// - portdozimetru, 12 - buşon superior
încărcarea măsurătoarelor de doză se realizează cu ajutorul dispozitivului de încărcare ZD-5, pentru aceasta se scoate căpăcelul de pe locaşul 3AP5m şi montura de protecţie - de pe măsurătorul de doză. Se introduce măsurătorul de doză în locaşul 3AP5Ifl şi se apasă până la refuz, totodată se aprinde iluminarea scării dozimetrului. Observând în ocular, prin rotirea butonului regulatorului de
tensiune se aduce imaginea firului vizavi de gradaţia zero a scării, după aceea măsurătorul de doză se scoate din locaşul de încărcare şi se verifică la lumină coinciderea firului cu reperul de zero în poziţia verticală a acestuia. Se înşurubează montura de protecţie pe măsurătorul de doză, Iar pe locaşul de incărcare - căpăcelul.
Dozele de radiaţie se măsoară după poziţia imaginii firului pe scara dozimetrului. Totodată, trebuie de ţinut minte că autodescărcarea măsurătoarelor de doză în condiţii normale nu depăşeşic două diviziuni de scară în 24 de ore.
Completul militar de măsurătoare de doză ID-1 este destinat pentru măsurarea dozei absorbite de radiaţie gama-neutronică.
Din completul aparatului (fig.13) fac parte:10 măsurătoare de doză tip de ionizare, un dispozitiv de încărcare ZD-6, descrierea tehnică şi instrucţiunile de exploatare, formularul. Completul este amplasat într-o lada de ambalaj.
Măsurătorul de doză ID-1 asigură înregistrarea dozei de radiaţie gama-neutronică în domeniul de la 20 pînă la 500 razi. Dozele de măsurat se citesc după scara amplasată în interiorul dozimetrului.
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Fig. 13 Completul de măsurătoare de doza ID-1: I - măsurător de doză ID-1; 1 - locaş pentru dispozitivul de încărcare; 3 - cutie; 4 - ocular; 5 - portdozimetru, 6 - montură de protecţie; 7 - dispozitiv de încărcare ZD-6; 8 - locaş de încărcare şi contact; 9-butonul subansamblului de încărcare şi contact;
1 0-oglindă giratoric.
încărcarea măsurătoarelor de doză se realizează în felul următor: se scoate dispozitivul de încărcare din cutie; se roteşte butonul dispozitivului de încărcare în direcţia săgeţii CBPOC până la refuz; cu ajutorul cheii triedrice, aflate pe butonul dispozitivului de încărcare, se deşurubează montura de protecţie de pe măsurătorul de doză ID-1; se introduce dozimetrul în locaşul de încărcare şi, privind prin ocular, se obţine iluminarea maximă a scării, orientând în acest scop oglinda spre sursa exterioară de lumină; se apasă măsurătorul de doză până la refuz şi, privind prin ocular, se roteşte butonul dispozitivului de încărcare pînă ce imaginea firului se va situa la gradaţia zero a scării dozimetrului; dozimetrul se scoate din locaşul
de încărcare şi se verifică poziţia firului, imaginea acestuia trebuie să coincidă cu gradaţia zero a scării; se înşurubează montura de protecţie a dozimetrului.
Dozele absorbite de radiaţie gama-neutronică se determină după poziţia imaginii firului pe scara dozimetrului. Autodescărcarea măsurătoarelor de doză în condiţii normale nu depăşeşte o diviziune de scară în 24 de ore.
Dozimetrul individual ID-11 (fig. 14) este destinat pentru controlul individual al iradierii personalului expus radiaţiei ionizante cu scopul diagnosticării primare a gradului de gravitate a vătămărilor prin radiaţie.
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Fig. 14 Dozimetrul ID-11
/ - suport 2 -plăcuţă din sticlă alumofosfatică activată cu argint -detector de radiaţie ionizantă,
3 - corp, 4 - şnur.
împreună cu dispozitivul de măsură GO-32 (fig. 15) dozimetrul ID-11 asigură măsurarea dozei absorbite de radiaţie gama-neutronică în domeniul de la 10 pînăla 1500 razi.
Pregătirea aparatului pentru lucru şi verificarea capacităţii de funcţionare

 Pune întrerupătorul ITKTAHHE în poziţia inferioară, butoanele YCT. HYJia KAJMEPOBKA - în poziţia extremă din stânga.

Se racordează la dispozitivul de măsură cablul de alimentare corespunzător tensiunii la reţea 220 sau 12,24V.

Se pune întrerupătorul JTHTAHHE în poziţia superioară, totodată trebuie să se ilumineze unul dintre indicatoarele "-', "0","+", iar pe tablou apare afişarea numerică. Se încălzeşte dispozitivul de măsură în curs de 30min.

Rotind butonul YCT. HYJI3, se obţine iluminarea stabilă a indicatorului "O".

Se scoate buşonul din canalul de măsurare şi, rotind butonul KAJtHBPOBKA se afişează pe tablou numărul de calibrare, indicat pe panoul frontal al dispozitivului.

Se introduce buşonul în canalul de măsurare, totodată trebuie să se ilumineze indicatorul "0".

Se scoate buşonul din canalul de măsurare, după aceasta pe tablou trebuie să se afişeze numărul de calibrare indicat pe panoul frontal al dispozitivului de măsură şi să se ilumineze indicatorul "-".
Operaţiile de punere la zero şi de calibrare se repetă până ce în cazul când buşonul e introdus, se va ilumina indicatorul "O", iar fără buşon se va afişa pe tablou numărul de calibrare indicat pe panoul frontal al dispozitivului de măsură.

Se deschide detectorul de suprasarcină "IIP" cu ajutorul cheii speciale situate pe panoul frontal al dispozitivului de măsură, se introduce detectorul în locaşul de măsurare, fixîndu-1 în canalul de măsurare. Pe panoul frontal al dispozitivului trebuie să se ilumineze indicatorul ПEPEГPУ3KA, iar pe tablou - să se afişeze valoarea numerică.

Se scoate detectorul de suprasarcină din locaşul de măsurare. Pe tabloul dispozitivului trebuie să se afişeze numărul de calibrare. Se introduce detectorul în corp şi se închide cu ajutorul cheii speciale.


Se deschide detectorul de calibrare FP, se introduce în locaşul de măsurare, fixîndu-1 în canalul de măsurare. Cu butonul KAJIHBPOBKA se formează pe tablou indicaţia ce figurează în formularul aparatului pentru detectorul de calibrare. Durata aflării detectorului de calibrare în canalul de măsurare nu trebuie să depăşească 30 s.

Apăsând pe detector, se readuce manşonul mobil în poziţia iniţială, fără a scoate detectorul din locaşul de măsurare.
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Fig. ÎS. Dispozitivul de măsură GO-32:
I - bulon yCT. HYJ1H; 2 - întrerupător TIHTAHHE; 3 - tablou de aftşaj; 4 - indicaţia suprasarcinii; 5 - număr de calibrare; 6 - buton KAMBPOBKA; 7 - buşon, 8 - locaş pentru instalarea detectorului; 9 - cheie pentru deschiderea detectorului, 10 - mâner pentru transportare
Se înscrie cea de-a patra indicaţie obţinută pe tabloul de afişai al aparatului, care va fi număr de calibrare precizat. Dacă valoarea obţinută a numărului de calibrare se deosebeşte de cea stabilită pe panoul frontal mai mult decât cu ±3 unităţi, trebuie menţinută în procesul de lucru valoarea nouă a numărului de calibrare.
Pentru măsurarea dozei se deschide detectorul, se introduce în locaşul de măsurare, fixîndu-1 în canalul de măsurare, se înscrie cea de-a treia sau cea de-a patra indicaţie ce s-a afişat pe tabloul dispozitivului de măsură. Durata aflării detectorului în locaşul de măsurare nu trebuie să depăşească 20 s.
Pentru determinarea dozei acumulate de către detector în timpul ce a trecut după măsurarea precedentă, trebuie de scăzut din mărimea măsurată doza mpăsurată anterior. După măsurarea dozei se scoate detectorul din locaşul de măsurare, totodată pe tablou trebuie să se afişeze numărul de calibrare, se introduce detectorul în corp şi se închide cu ajutorul cheii de pe panoul frontal al dispozitivului de măsură.
1.  Aparatele de cercetare chimică şi de control chimic.
Aparatul militar de cercetare chimică (AMCC) (fig. 16) este destinat pentru determinarea în aer, în teren, pe armament şi tehnica militară a substanţelor toxice sarin, soman, iperită, fosgen, difosgen, cianură de hidrogen, clorcian, precum şi a vaporilor de VX şiBZ în aer.
Principiul de funcţionare a aparatului constă în următoarele. La pomparea aerului infectat cu pompa de mână prin tubuşoarele indicatoare în acestea are loc schimbarea culorii umpluturii sub acţiunea ST (tab. 5). După schimbarea culorii umpluturii şi intensitatea ei sau după durata schimbării culorii se judecă despre existenta ST şi concentraţia aproximativă a acesteia.
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Fig. 16. Aparatul militar de cercetare chimică (AMCC):
/ - pompă manuală; 2 - ajutajul pompei; 3 - capacele de protecţie; 4 -filtre de fum: S - cartuşe pentru termofor: 6 - lanternă; 7 - termofor: 8 - tijă; 9 - lopăţicâ; 10 - casete de hârtie cu tubusoare indicatoare.
Existenţa substanţelor toxice în aer se determină în următoarea succesiune: se determină existenţa vaporilor de STF în concentraţii periculoase, apoi existenţa vaporilor de STF în concentraţii puţin penculoase, ST de tipul fosgenului, difosgenului, cianurii de hidrogen, clorcianului şi, în ultimul rînd, se determină existenţa iperitei.
Tabelul 5 Caracteristica tubuşoarelor indicatoare.
	Marcajul tubuşorului indicator
	ST determinata cu ajutorul tubuşorului
	Culoarea um​pluturii pana la acţiunea ST
	Culoarea caracteristica a umpluturii după acţiunea ST

	Un inel roşu şi an punct roşu
	Sarin, soman, VX
	Albă
	Roşie

	Trei inele verzi
	Fosgen, difosgen
	Alba
	Verde sau albastra-verzuie (stratul superior al umpluturii)

	
	Cianură de hidrogen, clorcian
	Albă
	Roşie-violetă(stratul inferior al umpluturii)

	Un inel galben
	Iperitâ
	Galbenă
	Roşie pe fundal galben

	Un inel cafeniu
	BZ, aerosoli ai ST cu acţiune psiho-chimică
	Fârâ culoare
	Albastrâ-verzuie


La determinarea ST în teren, pe armament şi tehnica militară trebuie folosit ajutajul pompei şi căpăcelul de protecţie.
La temperaturi foarte joase cercetarea terenului şi a suprafeţei diferitelor obiecte trebuie efectuată cu folosirea termoforului.
La folosirea termoforului trebuie respectate condiţiile de siguranţă privind protecţia ochilor, feţei şi porţiunilor descoperite ale corpului şi luate în consideraţie următoarele particularităţi tubuşoarele indicatoare cu inel şi punct roşu şi cele cu inel galben se încălzesc după pomparea aerului prin ele în curs de 1 min, tubuşorul indicator cu trei inele verzi se încălzeşte în termofor în curs de 1 min în cazul indicaţiilor îndoielnice.
                                         "Ap?rarea Nuclar?, Bilogic? ?i Chimic?"

TEMA 4. Aparatele de cercetare de radia?ie ?i chimic?.

1. Avertizorul automat de substan?e toxice de lupt? GSA-12.

Avertizorul automat de substan?e toxice de lupt? GSA-12 (fig. 17) este destinat pentru controlul continuu al aerului cu scopul determin?rii ?n acesta a vaporilor de ST fosfororganice. Alimentarea aparatului se realizeaz? de la re?eaua de bord cu folosirea unui bloc de alimentare. La apari?ia ?n aer a vaporilor de STF aparatul emite semnale luminoase ?i acustice nu mai t?rziu dec?t peste 4,5 min. Aparatul func?ioneaz? ?n unul din dou? regimuri cu re?nnoirea informa?iei despre existen?a STF: ?n cel continuu - peste 2 min. , ?n cel ciclic - peste 16 min. Durata func?ion?rii f?r? ?ntrerupere cu o singur? ?nc?rcare a mijloacelor indicatoare ?n regim continuu este de 8 ore, ?n regim ciclic - de 24 ore. La temperatura aerului mai joas? de plus 10°C aerul analizat se ?nc?lze?te.

Aparatul se compune din urm?toarele sisteme ?i dispozitive principale sistemul de infiltra?ie a aerului, dispozitivul de deplasare a benzii cu ac?ionarea dozatoarelor, convertorul fotoelectric, dispozitivul de m?sur?, dispozitivul de programare, blocul de comand? ?i semnalizare luminoas?, sistemul de reglare automat? a temperaturii, sistemul de control al capacit??ii de func?ionare a aparatului.

La blocul de comand? ?i semnalizare luminoas? este prev?zut? urm?toarea semnalizare luminoas? despre aplicarea tensiunii re?elei la aparat - aprinderea l?mpii indicatoare de culoare verde, despre func?ionarea dispozitivului de deplasare a benzii - stingerea pentru un timp scurt a l?mpii indicatoare de culoare verde, despre starea gata a aparatului pentru lucru - aprinderea l?mpii indicatoare de culoare albastr?, despre detectarea vaporilor de STF - clipirea l?mpii indicatoare de culoare galben?, despre defectarea aparatului - aprinderea l?mpii indicatoare de culoare ro?ie.

Fig. 17 Construc?ia general? a aparatului CSA-12:

l-corp: 2-panou frontal; 3-bloc electronic; 4-capac frontal; 5-subansamblulrotametrului; 6-subansamblului filtrului antisilicagel; 7-blocul de comand?; 8-pannul l?mpilor indicatoare; 9-panoul organelor de comand?; 10-dozatoare cu suporturi ?i piese de antrenare a pistoanelor acestora; 11 - camer? de infiltra?ie; 12-fotobloc; 13-ecranul camerei termice; 14 ?i 15-cuple pentru racordarea cablurilor; 16-manet?-antrenor cu rota de ap?sare; 17-tambur de deplasare a benzii; 18-bobin? alimentatore; 19 - bobin? receptoare; 20-comnartimentul camerei termice nentru ?nc?lzire.

Caracterul defec?iunii se determin? dup? urm?toarele indicii: lampa indicatoare de culoare ro?ie clipe?te - s-a rupt sau s-a terminat banda indicatoare, lampa indicatoare de culoare ro?ie arde continuu - a ie?it din uz sistemul de infiltra?ie a aerului sau s-a defectat lampa de iluminat a convertorului fotoelectric, ?n compartimentul termostat temperatura a atins valoarea limit?.

Preg?tirea aparatului pentru lucru ?i verificarea capacit??ii de func?ionare

1.
Organele de comand? se pun ?n pozi?ia:

o
?ntrerup?toarele ПИТАНИЕ ?i ОБОГРЕВ - deconectate;

o
?ntrerup?torul ЦИКЛ   - HEПPEPblB. - ?n pozi?ia HEПPEPblB.;

o
?ntrerup?torul ПОДГOTOBKA - PABOTA - ?n pozi?ia PAБOTA;

o
placa ecranului termic - ?n pozi?ia inferioar?.

2.
Se anclan?eaz? ?ntrerup?torul ПИТАНИЕ, totodat? se aprinde lampa indicatoare

verde ?i clipe?te cea ro?ie.

3.
Se apas? butonul JIПM, totodat? se aprinde lampa indicatoare albastr?, clipesc l?mpile

indicatoare galben? ?i ro?ie, se stinge lampa indicatoare verde.

4.
Se instaleaz? banda indicatoare ?i filtrul antisilicagel.

5.
Se pune ?ntrerup?torul ПОДГOTOBKA - PAБOTA - ?n pozi?ia ПОДГOTOBKA; se observ? arderea l?mpii indicatoare albastre, aflarea flotorului rotametrului la mijloc.

6.
Se apas? butonul KOHTPOJIb, se observ? devia?ia acului microampermetrului la diviziunea 6,1.

7.
Se preg?tesc solu?iile nr. 2 ?i nr. 1 ?i se alimenteaz? dozatoarele cu acestea, se apas? butonul J1FIM,   se   observ?   stingerea   l?mpii   indicatoare   verzi,   simultan   deplasarea   tuburilor dozatoarelor, locul picur?rii solu?iilor pe banda indicatoare

?n caz de ?nghe?are a solu?iilor, se pun ?n prealabil flacoanele cu reactivii nr. 1 ?i nr. 2 ?n compartimentul de ?nc?lzire pentru dezghe?are.

8.
Se deconecteaz? ?ntrerup?torul  ПИTAHИE,  se  scoate banda indicatoare,  se verific? dimensiunea petei.

9.
Dac? temperatura aerului e sub plus 10°C, se anclan?eaz? ?ntrerup?torul ПОДОГPEB, se pun ?n compartimentul pentru ?nc?lzire flacoanele cu solu?iile nr. 1 ?i nr. 2, cu lichidul de sp?lare al completului al doilea de alimentare

10.
Se pune ?ntrerup?torul ПОДГOTOBKA-PAБOTA, ?n pozi?ia PAБOTA, se observ? aprinderea l?mpii indicatoare albastre.

11. Se pune ?ntrerup?torul ЦИКЛ. - HEПPEPblB. ?n pozi?ia ВЫKJI.

Lucrul cu aparatul. Controlul aerului analizat se efectueaz? ?n regim ciclic La detectarea STF aparatul se trece la regimul continuu cu ap?sarea simultan? a butonului JiriM. Se supravegheaz? permanent l?mpile indicatoare. Lampa indicatoare verde se deconecteaz? periodic ?n timpul func?ion?rii dispozitivului de deplasare a benzii, cea albastr? - arde permanent. La stingerea l?mpii indicatoare albastre ?i neaprinderea celei ro?ii se verific? starea bun? a l?mpii indicatoare albastre prin ap?sarea butonului JILIM. Dac? la ap?sarea butonului JIIIM lampa albastr? nu se aprinde, ea trebuie schimbat?. Dac? ?n procesul de func?ionare a aparatului ?ncepe s? clipeasc? lampa indicatoare ro?ie, ?nseamn? c? s-a terminat sau s-a rupt banda indicatoare. In acest caz trebuie de deschis capacul detectorului ?i, v?z?nd c? banda indicatoare s-a terminat, de re?nc?rcat aparatul cu mijloace indicatoare noi. La aprinderea permanent? a l?mpii indicatoare ro?ii se face analiza defec?iunii caracteristice ?i se iau m?suri pentru ?nl?turarea acesteia. La sf?r?itul lucrului cu aparatul acesta se deconecteaz?, se deschide capacul detectorului, se scoate banda indicatoare folosit? ?i filtrul antisilicagel ?i se pun ?ntr-un loc special amenajat. Se scot dozatoarele ?i rezervorul captator de umezeal?, se vars? din acestea r?m??i?ele solu?iilor, se spal? cu lichid de sp?lare ?i se pun la locurile lor.

2. Aparatul pentru cercetarea de radia?ie ?i chimic?.

Aparatul pentru cercetarea de radia?ie ?i chimic? (ACRC) este destinat pentru controlul permanent al existen?ei radia?iei gama ?i substan?elor toxice de tipul s?rinului ?n afara obiectivului blindat, emiterea semnalelor (luminoase ?i acustice) ?i comenzilor pentru punerea ?n func?iune a mecanismelor de execu?ie ale sistemului de protec?ie a echipajului la atingerea anumitor valori (de prag). Aparatul emite semnale ?i comenzi ?n cazul radia?ie gama puternice a exploziei nucleare (semnale ?i comanda "A") pentru realizarea protec?iei echipajului ?mpotriva presiunii excedentare a undei de ?oc, a apari?iei infect?rii radioactive a terenului (semnale ?i comanda "P") pentru protec?ia echipajului ?mpotriva prafului radioactiv ?i aerosolilor, la apari?ia ?n aer, ?n afara obiectivului, a vaporilor de ST tip sarin (semnalul ?i comanda "O") pentru protec?ia echipajului ?mpotriva acestor ST.   '

Timpul de reac?ie ?i emitere a comenzilor la mecanismele de execu?ie la ac?iunea radia?iei gama a exploziei nucleare constituie cel mult 0,1 s, iar la radia?ia gama a terenului infectat radioactiv - 10 s, la ac?iunea vaporilor de ST tip sarin - cel mult 40 s. Domeniul m?sur?rilor nivelurilor de radia?ie pe locul amplas?rii aparatului ACRC este de la 0,2 p?n? la 150 r/h. Alimentarea aparatului se realizeaz? de la re?eaua de bord a ma?inii cu tensiunea de 27 V.

3. Preg?tirea aparatului pentru lucru ?i verificarea capacit??ii de func?ionare.

1. Se pune maneta comutatorului  PAБOTА ?n pozi?ia УСТ. НУЛЯ, se verific? luminiscenta l?mpilor, se de?urubeaz? bu?onul cartu?ului cu silicagel ?i se ?n?urubeaz? ?n loca?, se schimb? cadrul ПДФ, se cupleaz? detectorul, se regleaz? consumul de aer. se verific? capacitatea de func?ionare a schemelor de ?nc?lzire a tubului ?i ciclonului.

2. Se apas? succesiv butonul KOHTPOJIЬ, stabilind maneta comutatorului ПОЛ.  PAБOTА ?n  pozi?iile  "P"  ?i  "A",  l?mpile  de  semnalizare  se  aprind  la incandescen?a maxim?

Cu ajutorul butonului УCT. HУЛИ se stabile?te acul microampermetrului la semnul sectorului colorat al cadranului.

Se pune maneta comutatorului ПОЛ.  PAБOTА ?n pozi?ia "O", se apas? butonul KOHTPOJIb OPA. Se ?n?urubeaz? bu?onul butonului KOHTPOJIb OPA. 

5. Se  pune   maneta  robinetului  cu  trei   c?i  ?n  pozi?ia  PAБOTA  (vertical),   se ?n?urubeaz? bu?onul cartu?ului cu silicagel, se regleaz? consumul de aer.

6.
Se   pune   maneta   comutatorului   ПОЛ.  PAБOTА ?n   pozi?ia   "O",   maneta

comutatorului KOMAHДЫ -  ?n  pozi?ie "OPA".

In timpul func?ion?rii aparatului se controleaz? permanent consumul de aer ?i pozi?ia acului microampermetrului. La apari?ia semnalului "P" se m?soar? puterea dozei, dup? aceea maneta comutatorului POJJ, PABOT se pune ?n pozi?ia "0".

Schimbarea cadrelor ПДФ se efectueaz?: vara - ?n timpul reviziilor de control ale obiectivului, iarna (?n cazul existen?ei covorului de z?pad?) - peste fiecare 500 km de parcurs al obiectivului. Peste fiecare 4 ore de func?ionare ne?ntrerupt? a aparatului trebuie f?cut? reglarea acestuia. Reglarea se face peste 5 min. dup? comutarea robinetului cu trei c?i ?n pozi?ia YCT. HУЛИ. Dac? aparatul nu a func?ionat 10 zile ?i mai mult, atunci acul microampermetrului se stabile?te la semn dup? o pompare de 30 min. a aerului prin cartu?ul cu silicagel, ?n cazul ?ntreruperilor ?n func?ionare de p?n? la 6 luni - dup? o or? de pompare, iar de peste 6 luni - dup? dou? ore de pompare a aerului.

Completul de dispozitive pentru luarea probelor KPO-1 (fig. 18) este destinat pentru luarea probelor de sol, ap?, produse alimentare ?i alte materiale infectate cu substan?e radioactive ?i toxice ?i cu mijloace bacteriene (biologice) pentru a le analiza ?n laboratoare. Pentru luarea probelor de sol se folose?te preduceaua. La lovirea preducelei de sol, cilindrul se umple cu prob?. Dup? aceea, ap?s?nd pe buc?a preducelei, proba se ?mpinge ?n afar?, ?ntr-o cutie Pentru luarea probelor de sol v?rtos ?i ?nghe?at se folose?te burghiul. Solul f?r?mi?at cu burghiul se adun? ?ntr-o cutie cu un f?ra?-lopat?.

Pentru luarea probelor de materiale pulverulente se folose?te o sond?. Probele se iau cu ajutorul sondei din diferite locuri ale sacului (sau din alt ambalaj) din stratul superficial al materialului. La luarea probei de ap? dintr-un bazin se folose?te pompa de ap? ce permite luarea probelor de la orice nivel al apei p?n? la ad?ncimea de 30 m. Probele de pe suprafe?ele descoperite ale armamentului ?i tehnicii militare se iau prin frotiuri cu tampoanele de vat?.

Luarea probelor pentru efectuarea analizei bacteriologice (biologice) se efectueaz? folosind cutia, dm completul c?reia fac parte patru flacoane de sticla. Pentru prinderea insectelor completul KPO-1 are o plas? cu coad?.

4. Aparatul de m?surat puterea dozei IMD-21.

Aparatul de m?surat puterea dozei IMD-21 este analogic dup? destina?ie cu aparatul DP-3B. Pe l?ng? m?surarea puterii dozei de expunere a radia?iei gama acesta emite un semnal luminos despre dep??irea valorii de prag stabilite a nivelului de radia?ie de 1; 5; 10; 50 ?i 100 r/h. ?n afar? de aceasta, aparatul asigur? eviden?a automat? a coeficientului de atenuare a radia?iei gama de c?tre obiectiv la reglarea manual? a multiplicatorului indica?iilor de la 1 p?n? la 4 cu o discontinuitate de pestei. 

Aparatul IMD-21 se instaleaz? la obiectivele mobile ?i fixe. Aparatele IMD-21 BA ?i IMD-21 SA au posibilitatea s? realizeze transmiterea automat? a informa?iei prin canalele de transmisiuni telecodificate la punctul de adunare ?i prelucrare a datelor cercet?rii.

Din completul aparatului 1MD-21B (fig. 10) fac parte: un bloc de detec?ie BDMG-36, un bloc de m?surare a frecven?ei medii BIO-0,5. o garnitur? de piese de montaj, un set de PSSA descrierea tehnic? ?i instruc?iunile de exploatare a aparatului, formularul.

Fig. 10. Aparatul de m?surat puterea dozei 1MD-21B: 

1 - bloc de m?surare a frecven?ei medii; 2 - tablou indicator; 3 - lamp? de semnalizare порог 4 - indicator de conectare a aparatului de alimentare; 5 - comutatorul порог 6 - butonul ПPOBEPKA; 7 - ?ntrerup?torul TAБJIO; 8 - ?ntreruptorul CETb; 9 - cupla circuitului blocului de detec?ie: 10 - bu?onul multiplicatorului indica?iilor, 11 - cupla circuitului de alimentare; 12 - bloc de detec?ie, 13 - scoabe pentru fixarea blocului de detec?ie.

Blocul de detec?ie BDMG-36 este destinat pentru transformarea energiei radia?iei gama ?n impulsuri de tensiune, frecven?a de repeti?ie a c?rora este propor?ional? cu puterea m?surat? a dozei de expunere.

Blocul de m?surare a frecven?ei medii este destinat pentru prelucrarea informa?iei transmise de la blocul de detec?ie ?i afi?area acesteia pe tabloul de afi?aj numeric, precum ?i pentru semnalizarea despre dep??irea valorii de prag a frecven?ei de repeti?ie a impulsurilor de intrare.

                                          Secven?a final? - 5 minute.

-
petrec pe scurt bilan?ul ?edin?ei;

-
anun? studen?ii care s-au eviden?iat pozitiv ?i cei mai pasivi;

-
pun sarcinile pentru preg?tirea individual?.

                                               Conduc?torul ?edin?ei

______________________



______________________
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